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요약

본 발명은 COG 구조의 능동행렬 액정표시장치로서, 일면으로 게이트라인과 데이터라인이 종횡 배열되어 다수의 화

소가 정의된 표시영역과, 상기 표시영역 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 정의되는 칩본딩영역을 포함하는 기판

과; 상기 게이트라인에 연결되는 게이트전극과, 상기 데이터라인에 연결되는 드레인전극을 포함하여 상기 각 화소에 

위치된 박막트랜지스터와; 상기 칩본딩영역에 대응되도록 상기 기판 일면에 증착된 차광패턴과; 상기 차광패턴 상부

로 접착된 ACF와; 상기 ACF 상부에 각각 접착되고, 상기 게이트라인 또는 데이터라인 일 끝단을 연결하는 복수개의 

드라이버 칩을 포함하는 액정표시장치 및 이의 제조방법을 제공한다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정패널의 평면도

도 2는 도 1의 II-II 선을 따라 절단한 단면도

도 3은 본 발명에 따른 액정패널의 평면도

도 4는 도 3의 IV-IV 선을 따라 절단한 단면도

도 5a 내지 도 5f는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 제조공정을 순서대로 도시한 공정단면도



공개특허 10-2004-0080189

- 2 -

도 6a 내지 도 6c는 본 발명에 따른 액정표시장치의 본딩영역의 제조공정을 순서대로 도시한 공정단면도

도 7a 내지 도 7e는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 제조공정을 순서대로 도시한 공정단면도

도 8은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 한 화소에 대한 단면도

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

150 : 드라이버구동회로 152 : 범프

170 : 차광패턴 180 : 절연막

190 : ACF

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display : LCD)에 관한 것으로, 좀더 자세하게는 COG(Chip On Glass) 구조

의 액정표시장치에 있어서, 백라이트(backlight)로부터 조사된 빛을 차단하여 드라이버 구동회로를 가리는 차광패턴

이 포함된 액정표시장치 및 이의 제조방법에 관한 것이다.

최근 들어 사회가 본격적인 정보화 시대로 접어듦에 따라 대량의 정보를 처리하여 표시하는 디스플레이(display) 산

업이 급속도로 발전해왔다.

이에 박형화, 경량화, 저소비전력화 등 수요자들의 다양한 요구를 충족시킬 수 있는 액정표시장치(Liquid Crystal Dis

play : LCD)가 개발되었고, 현재 기존의 브라운관(Cathode-Ray Tube : CRT)을 대체하는 차세대 디스플레이 장치

로 각광받고 있다.

액정표시장치는 액정의 광학적 이방성과 분극성질을 이용하여 화상을 디스플레이(display)한다.

즉, 액정은 분자구조가 가늘고 길며 배열에 방향성을 갖는 광학적 이방성과, 인위적으로 전기장을 인가할 경우 배열

방향이 변화되는 분극성질을 가지고 있다.

이에 액정표시장치, 특히 사용자에게 보여지는 컬러화상을 디스플레이하는 액정패널(liquid crystal display panel)은

액정분자에 적절한 전압을 인가함으로서 분자배열을 인위적으로 조절하고, 이를 따라 변화되는 광의 편광특성을 통

해 다양한 화상을 표시한다.

도 1은 일반적인 액정표시장치용 액정패널의 평면도로서, 해상도 및 동영상 구현능력이 뛰어나 현재 가장 각광받고 

있는 능동행렬(Active Matrix LCD : AM-LCD) 방식을 도시한 도면이다.

액정패널(10)은 대향하는 제 1 및 제 2 기판(1, 2)과, 이들 사이로 종횡하여 각 화소(P)를 정의하는 게이트라인 및 데

이터라인(12, 14)과, 이들 게이트라인(12)과 데이터라인(14)의 교차점에 형성된 박막트랜지스터(T)를 포함한다.

또한 각 화소(P)마다 박막트랜지스터(T)와 연결된 화소전극, 그리고 액정을 사이에 두고 상기 화소전극과 대향하는 

공통전극을 포함하여 액정캐패시터(Clc)를 이루고, 화소설계에 따른 기생용량을 해결하기 위한 스토리지캐패시터(st

orage capacitor : Cst)가 이 액정캐패시터(Clc)와 병렬 연결된다.

그리고 액정패널(10) 일 가장자리에는 다수의 게이트라인(12) 일 끝단을 연결하는 게이트드라이버 구동회로(50a)가 

위치하며, 이와 인접한 다른 가장자리로는 다수의 데이터라인(14) 일 끝단을 연결하는 데이터드라이버 구동회로(50b

)가 위치한다.
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이때 게이트드라이버 구동회로(50a)는 박막트랜지스터(T)의 온/오프 신호인 게이트신호를 각 프레임 별 순차적으로 

게이트라인(12)에 스캔 인가하고, 데이터드라이버 구동회로(50b)는 액정의 분자배열방향을 결정하는 데이터신호를 

각 게이트신호에 동기하여 전(全) 데이터라인(14)으로 인가한다.

따라서 각 박막트랜지스터(T)는 게이트신호에 의해 온/오프 제어되면서 해당 데이터신호를 대응되는 액정캐패시터(

Clc)에 전달하는 스위치 역할을 한다.

그리고 비록 도시되지는 않았지만, 이상의 설명에 따른 액정패널(10)에는 자체발광 가능한 요소가 없어 액정패널 배

면으로는 빛을 출력하는 백라이트가 별도 구비되고, 액정패널(10) 전면을 향해 백색광을 조사함으로서 충분한 휘도의

컬러화상을 표현할 수 있다.

이때 게이트드라이버 및 데이터드라이버 구동회로(50a, 50b : 이하 드라이버 구동회로라 한다.)는 각각 복수개의 반

도체 칩으로 구성될 수 있는데, 특히 도시한 바와 같이 이들이 제 1 기판(1) 상에 본딩(bonding) 장착된 구조를 칩온

글래스(Chip On Glass : 이하 COG라 한다.)라 한다.

도 2는 도 1의 II-II 선을 따라 절단한 단면을 도시한 단면도로서, 제 1 기판 상에 장착된 구동회로 드라이버의 장착구

조를 도시하고 있다.

이때 구동회로드라이버는 게이트구동회로드라이버 또는 데이터구동회로드라이버중 어느 임의의 하나가 될 수 있고, 

이하 대표도면 50을 부여하여 설명한다.

드라이버 구동회로(50)는 선택된 다수의 데이터라인 또는 게이트라인과의 연결단자로서 복수개의 범프(bump : 52)

를 가질 수 있고, 비록 도시되지는 않았지만, 외부의 회로와 FCB(Flexible Circuit Board) 등의 케이블을 통해 연결

되어 있다.

상기 드라이버 구동회로(50)를 제 1 기판(1)으로 장착하는 과정을 좀더 상세히 설명하면, 먼저 제 1 기판(1)의 일면, 

즉 드라이버 구동회로(50)가 장착될 면으로 이방성 도전성 접착필름(Anisotropic Conduction Film : 이하 ACF 라 

한다. : 60)을 부착한다.

이는 절연성 접착재 중 도전입자가 분산되어 데이터라인 또는 게이트라인과 드라이버 구동회로를 전기적으로 연결하

고, 드라이버 구동회로(50)를 기판에 고정시키는 역할을 한다.

이어 드라이버구동회로(50)를 ACF(60) 상에 정렬시킨 후 가압하여 본딩한다.

다음으로 드라이버구동회로(50)가 본딩된 제 1 기판(1) 이면, 즉 제 1 기판(1) 배면으로 빛을 차단하는 불투명한 재질

의 차광성필름(70)을 접착한다.

이 차광성필름(70)은 백라이트로부터 발생된 빛이 드라이버 구동회로(50)에 조사되는 것을 차단하기 위한 것으로, 만

일 이와 같은 기능이 없다면 드라이버구동회로(50)에 광전류가 발생하여 신뢰성이 저하된다. 따라서 이 차광성필름(6

0)의 접착은 절대적으로 요구되는 중요한 공정이다.

이상의 설명에 따른 일반적인 COG 구조의 액정표시장치는 차광성필름(70)을 접착함으로서 백라이트(backlight)로

부터 조사된 빛을 차단하여 드라이버 구동회로(50)의 신뢰성을 확보하는데, 이로 인한 몇 가지 문제점을 안고 있다.

먼저 차광성필름(70)을 접착하는 별도의 공정이 요구된다.

따라서 전체적인 액정패널의 제조공정을 증가시키고 작업 수율을 떨어뜨린 다. 이에 상기한 ACF(60) 에 흑색염료를 

함유시켜 차광효과를 부여한 제품이 일본 공개특허공보 평7-225391 호에 소개되기도 하였으나, 이는 차광효과가 충

분하지 못하다는 문제가 있다.

둘째로, 충분한 차광효과를 얻기 위해서는 차광성필름(70)의 두께가 두꺼워지고, 이로 인해 액정패널 전체적인 두께

를 증가시킨다. 이는 결국 액정표시장치 전체적인 사이즈의 증대원인이 되고, 박형화, 경량화라는 소비자의 요구에 위

배된다.

셋째로, 차광성필름(70)을 부착함에 있어서 드라이버 구동회로(50)와 정확히 대응되어야 목적하는 차광효과를 얻을 

수 있는 바, 정밀한 얼라인(align)공정을 요구한다. 이는 앞서의 제조공정 증가 및 작업수율 저하의 문제점을 또다시 

되풀이한다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로, 별도의 추가공정 없이 드라이버 구동회로의 차광을 

가능하게 하고, 액정패널 두께 증가를 최소화 할 수 있는 COG 구조의 액정표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, COG 구조의 능동행렬 액정표시장치로서, 일면으로 게이트라인과 데

이터라인이 종횡 배열되어 다수의 화소가 정의된 표시영역과, 상기 표시영역 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 정

의되는 칩본딩영역을 포함하는 기판과; 상기 게이트라인에 연결되는 게이트전극과, 상기 데이터라인에 연결되는 드

레인전극을 포함하여 상기 각 화소에 위치된 박막트랜지스터와; 상기 칩본딩영역에 대응되도록 상기 기판 일면에 증

착된 차광패턴과; 상기 차광패턴 상부로 접착된 ACF와; 상기 ACF 상부에 각각 접착되고, 상기 게이트라인 또는 데이

터라인 일 끝단을 연결하는 복수개의 드라이버 칩을 포함하는 액정표시장치를 제공한다. 이때 상기 차광패턴은 금속

재질인 것을 특징으로 하며, 상기 차광패턴은, 상기 박막트랜지스터의 게이트전극 또는 드레인전극 중 선택된 하나와

동일재질로 동일공정에서 제조되는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 기판 일면으로 증착되는 블랙매트릭스를 더욱 포

함하고, 상기 차광패턴은, 상기 블랙매트릭스와 동일재질로 동일공정에서 제조되는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 블

랙매트릭스는 Cr 또는 CrOx 중 선택된 하나의 재질인 것을 특징으로 하며, 상기 블랙매트릭스는 블랙컬러를 갖는 유

기물질인 것을 특징으로 한다. 또한 상기 차광패턴과 상기 ACF 사이에 위치되는 절연층을 더욱 포함하는 것을 특징

으로 한다. 또한 상기 차광패턴과 연결된 바이어스라인을 더욱 포함하는 것을 특징으로 하며, 상기 바이어스라인은 

접지된 것을 특징으로 한다.

또한 본 발명은 표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판

을 구비하는 단계와; 상기 표시영역으로 배열되는 게이트라인 및 상기 게이트라인에서 분기된 게이트전극을 형성하

고, 상기 본딩영역으로 차광패턴을 형성하는 단계와; 상기 기판 전면으로 절연막을 형성하는 단계를 포함하는 액정표

시장치 제조방법을 제공한다. 이때 상기 차광패턴 상부의 절연막 상부로 ACF를 접착하는 단계와; 상기 ACF에 드라

이버 구동회로를 접착하는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하

는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 바이어스라인은 접지된 것을 특징으로 한다.

또한 본 발명은 표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판

을 구비하는 단계와; 상기 표시영역으로 배열되는 게이트라인 및 상기 게이트라인에서 분기된 게이트전극을 형성하

는 단계와; 상기 게이트라인 및 게이트전극 상부로 게이트절연막을 형성하는 단계와; 상기 게이트절연막 상부로 반도

체층을 형성하는 단계와; 상기 반도체층 상부로 소스전극과, 드레인전극을 형성하고, 상기 본딩영역으로 차광패턴을 

형성하는 단계와; 상기 소스 및 드레인전극과, 상기 차광패턴 상부로 절연막을 형성하는 단계를 포함하는 액정표시장

치 제조방법을 제공한다. 이때 상기 차광패턴 상부의 절연막 상에 ACF를 접착하는 단계와; 상기 ACF에 드라이버 구

동회로를 접착하는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하는 단계

를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 바이어스라인은 접지된 것을 특징으로 한다.

또한 본 발명은 표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판

을 구비하는 단계와; 상기 기판 상부로 블랙매트릭스와, 상기 본딩영역에 위치되는 차광패턴을 형성하는 단계와; 상기

블 랙매트릭스와 차광패턴이 형성된 기판 상부로 박막트랜지스터를 형성하는 단계를 포함하는 액정표시장치 제조방

법을 제공한다.

이때 상기 블랙매트릭스 및 차광패턴은 Cr 또는 CrOx 중 선택된 하나의 재질이고, 상기 블랙매트릭스 및 차광패턴을

형성하는 단계와 상기 박막트랜지스터를 형성하는 단계 사이에, 상기 블랙매트릭스 및 차광패턴 상부로 절연막을 형

성하는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다.

이때 상기 차광패턴 또는 상기 차광패턴 상부의 절연막 상에 ACF를 접착하는 단계와; 상기 ACF에 드라이버 구동회

로를 접착하는 단계를 더욱 포함하는 것을 특징으로 하며, 상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하는 단계를 더욱 포

함하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 바이어스라인은 접지된 것을 특징으로 하는 바, 이하 첨부된 도면을 참조하여 

본 발명의 올바른 실시예를 설명한다.

이때 본 발명에 따른 액정표시장치는 몇 가지 실시예로 구분 가능한데, 먼저 공통된 부분에 대한 설명을 선행한다.

도 3은 본 발명에 따른 액정패널(100)의 평면도로서, 대향하는 제 1 및 제 2 기판(101, 102)과, 이들 사이로 종횡 배

열되어 각 화소(P)를 정의하는 게이트라인 및 데이터라인(112, 114)과, 이들 게이트라인(112)과 데이터라인(114)의 

교차점에 형성된 박막트랜지스터(T)를 포함한다. 또한 각 화소(P)마다 박막트랜지스터(T)와 연결된 화소전극, 그리

고 액정을 사이에 두고 상기 화소전극과 대향하는 공통전극을 포함하여 액정캐패시터(Clc)를 이루고, 화소설계에 따
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른 기생용량을 해결하기 위해 각 액정캐패시터(Clc)와 병렬 연결되는 스토리지캐패시터(Cst)를 포함한다.

그리고 제 1 기판(1) 일 가장자리에는 다수의 게이트라인(112) 일 끝단을 연결하는 게이트드라이버 구동회로(150a)

가 반도체 칩으로 이루어져 본딩되어 있고, 이와 인접한 다른 가장자리로는 다수의 데이터라인(114) 일 끝단을 연결

하는 데이터드라이버 구동회로(150b)가 반도체 칩의 형태로 본딩되어 COG 구조를 이루고 있다.

이때 다수의 화소(P)가 존재되어 화상표시능력이 있는 L1 부분을 표시영역이라 하고, 이의 인접한 두 가장자리를 따

라 각각 데이터 및 게이트 드라이버 구동회로(150a, 150b : 이하 드라이버 구동회로라 한다.)가 위치되는 L2 부분을 

본딩 영역이라 구분한다.

이는 이하에도 동일하게 적용된다.

그리고 액정패널(100) 배면으로는 빛을 출력하는 백라이트(미도시)가 구비되어 액정패널(100) 전면을 향해 백색광을

조사한다.

또한 도 4는 도 3의 데이터구동회로드라이버 또는 게이트구동회로 중 임의의 어느 하나를 지나는 IV-IV 선을 따라 

절단한 단면을 도시한 단면도로서, 이하 대표도면 150을 부여하여 설명한다.

드라이버 구동회로(150)는 선택된 다수의 데이터라인 또는 게이트라인과의 연결단자로서 복수개의 범프(152)를 가

질 수 있고, 비록 도시되지는 않았지만, 외부의 회로와 FCB 등의 케이블을 통해 연결된다.

이때 제 1 기판(101) 및 드라이버구동회로(150)의 본딩 구조를 보면, 제 1 기판(101) 상에는 불투명한 차광패턴(170

)이 형성되어 있고, 그 상부로는 절연막(180)이 증착될 수 있으며, 그 상부로는 ACF(190)가 접착되어 있다. 그리고 

이 ACF(190) 상에 드라이버구동회로(150)가 본딩된다.

이때 일반적인 경우와 달리 제 1 기판(101) 배면으로 별도의 차광성필름(도 2의 70참조)이 존재하지 않는데, 이는 상

기 차광패턴(170)을 통해 백라이트로부터 조사되는 빛을 차단할 수 있기 때문이다.

이때 차광패턴(170)은 금속 또는 유기물질일 수 있는데, 특히 금속물질이 사용될 경우 도시한 바와 같이 그 상부로 절

연막(180)이 형성되는 것이 바람직하고, 유기물질일 경우에는 이 절연막(180)은 생략될 수 있다. 이는 금속의 차광패

턴(170)과 드라이버구동회로(150)와의 전기적 간섭을 방지하기 위한 것이다.

또한 상기 차광패턴(170)이 금속재질일 경우에는 이와 연결된 바이어스 라인(172)을 포함하는 것이 유리한데, 이는 

접지상태일 수 있다.

이러한 구성을 갖는 본 발명에 따른 액정패널의 제조방법은 몇 가지 실시예로 구분될 수 있는데, 이하 각각의 경우를 

구분하여 설명한다.

제 1 실시예

본 발명의 제 1 실시예에 있어서, 앞서의 차광패턴(도 4의 170)은 박막트랜지스터 제조공정에서 형성될 수 있고, 이 

경우 금속으로 이루어지며, 그 상부로 절연막(도 4의 180)이 형성된다.

이하 도 3을 통해 설명한 하나의 화소(P)에 대한 단면을 공정순서에 따라 도시한 도 5a 내지 도 5f와, 본딩영역에 대

한 단면을 공정순서에 따라 도시한 도 6a 내지 도 6c를 참조하여 설명한다.

먼저 도 5a 및 도 6a 와 같이 제 1 기판(101) 상으로 제 1 금속물질 박막을 증착한 후 패터닝하여 게이트전극(202), 

그리고 본 발명에 따른 차광패턴(170)을 형성한다.

이때 제 1 금속물질은 알루미늄(Al), 알루미늄 합금, 몰리브덴(Mo), 텅스텐(W), 크롬(Cr)과 같은 다양한 도전성 금속

을 사용하는 것이 바람직하며, 목적에 따라 두 가지 이상의 금속물질을 적층하여 이중층의 구조를 가질 수 있다.

이어 도 5b 및 도 6b와 같이 게이트전극(202) 상부로 기판 전면에 걸쳐 게이트절연막(204)을 형성하고, 이 게이트절

연막(204)은 비록 구분을 위해 서로 다른 도면부호를 부여하였지만 차광패턴(170)을 덮는 절연막(180)을 이룰 수 있

다.

이 게이트절연막(204) 및 절연막(180)은 질화실리콘(SiNx)과 산화실리콘(SiO 2 )을 포함하는 유기절연 물질 그룹 중

선택된 하나를 사용하는 것이 바람직하다.
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다음부터는 표시영역에 한정된 설명으로서, 본딩영역은 도 6b와 같은 상태를 유지한다.

이어서 도 5c 와 같이 게이트절연막(204) 상에 게이트전극(202)을 덮는 섬 모양의 반도체층(206)을 형성하고, 그 상

부로 가운데의 채널영역(A)을 정의하도록 불순물이 도핑된 소스 및 드레인영역(208, 210)의 오믹콘택층을 형성한다.

그리고 도 5d와 같이 소스 및 드레인영역(208, 210)의 오믹콘택층 상부로 제 2 금속물질박막을 증착한 후, 이를 패터

닝하여 서로 이격된 소스전극 및 드레인전극(212, 214)을 형성하는데, 이 제 2 금속물질은 크롬(Cr), 몰리브덴(Mo), 

텅스텐(W), 탄탈륨(Ta) 중 선택된 하나의 도전성금속물질이 사용될 수 있다.

다음으로 도 5e와 같이 상기 드레인전극(214) 일부를 드러내는 제 1 콘택홀(218)을 갖는 보호막(216)을 형성한다.

이 보호막(216)의 재질은 벤조사이클로부텐(BCB)과, 아크릴(acryl)계 수지(resin)를 포함한 투명한 유기절연물질 그

룹 중 선택된 하나이거나 또는 질화 실리콘(SiNX)과, 산화 실리콘(SiO2)을 포함하는 무기절연물질 그룹 중 선택된 하

나일 수 있다.

이어 도 5f와 같이 제 1 기판(101) 상으로 인듐-틴-옥사이드(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)를 포함하는 투명 

도전성 금속물질 중 선택된 하나를 증착한 후 패터닝하여 상기 제 1 콘택홀(218)을 통해 드레인전극(214)과 연결되

는 화소전극(220)을 형성한다.

그리고 별도의 공정에서 제조된 제 2 기판(102)을 덮은 후 그 사이로 액정(240)을 주입하여 액정패널을 완성한다.

이때 제 2 기판(102) 배면으로는 화소전극 이외의 부분을 가리는 블랙매트릭스(250)와, 각 화소에 대응되도록 반복 

배열되는 적, 녹, 청 컬러의 서브컬러필터로 이루어진 컬러필터층(252)과, 액정(240)을 사이에 두고 화소전극(220)과

대면하는 공통전극(254)을 포함할 수 있다.

한편, 이때 본딩 영역에는 도 6b와 같이 제 1 기판(1) 그리고 그 상부로 게 이트전극(202)과 동일재질로 형성되는 차

광패턴(170)과, 상기 차광패턴(170) 상부로 게이트절연막(204)과 동일재질로 형성된 절연막(180)이 위치하고 있다.

이어 상기한 액정패널 제조공정이 완료되면 비로소 도 6c와 같이 절연막(180) 상으로 ACF(190)를 접착시킨 후 드라

이버구동회로(150)를 본딩한다.

한편, 이상의 설명에서 차광패턴(170)이 게이트전극(202)과 동일한 재질로 이루어질 경우 그 상부로 게이트절연막(2

04)과 동일한 재질의 절연막(180)이 형성되는데, 비록 별도의 도면으로 제시하지는 않았지만, 도 5e의 보호막(216) 

형성과정에서 상기 절연막(180) 상으로 또 다시 상기 보호막(216)을 덮음으로서 차광패턴(170) 상부로 2 중 구조의 

절연막(180)을 형성할 수도 있다.

그리고 게이트절연막(204)을 형성할 때 본 발명에 따른 차광패턴(170)을 덮는 절연막(180)을 형성하지 않고, 대신 

보호막(216)으로 차광패턴(170)을 덮어 동일한 기능의 절연막(180)을 형성할 수도 있을 것이다.

이상의 설명에서는 차광패턴(170)을 게이트전극(202)과 동일공정에서 동일재질로, 그리고 절연막(180)은 게이트절

연막(204) 및/또는 보호막(216)과 동일공정에서 동일재질로 구현하였다.

그러나 이는 얼마든지 변형이 가능한데, 도 5d에서 설명한 소스 및 드레인전극(212, 214)의 형성공정에서 이와 동일

재질로 도 6a 와 같이 차광패턴(170)을 형성하고, 도 5e의 보호막(216) 형성과정에서 동일재질로 도 6b와 같이 절연

막(180)을 형성하는 것도 가능하다.

제 2 실시예

이상의 설명은 소위 역스태거드(inverted staggered) 방식의 박막트랜지스터를 일례로 설명하였으나, 본 발명에 따

른 액정표시장치는 코플라나(coplanar) 구조의 박막트랜지스터를 포함하는 경우에도 적용 가능하다.

먼저 코플라나 구조의 박막트랜지스터에 대하여 첨부된 도 7e를 참조하여 간단히 설명하면, 제 1 기판(101)과, 그 상

부로 증착된 완충막(262)과, 상기 완충막(262) 상부로 섬 모양으로 형성된 반도체막(206a)을 포함한다.

이때 반도체막(206a)은 후술하는 소스 및 드레인전극(212, 214)과 각각 접촉되는 부분으로서 불순물이 도핑되어 소

스 및 드레인영역(208, 210)을 형성하고 있고, 그 사이로는 순수반도체의 채널영역(A)이 정의되어 있다. 그리고 이 

채널영역(A) 상에 차례로 형성된 게이트절연막(202) 및 게이트전극(202)을 포함하며, 이들의 상부로는 소스 및 드레

인영역(208, 210)을 드러내는 제 2 및 제 3 콘택홀(272, 274)을 갖는 층간절연막(264)이 형성되어 있다.
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또한 이 층간절연막(264) 상에는 각각 제 2 및 제 3 콘택홀(272, 274)을 통해 소스 및 드레인영역(208, 210)에 각각 

접촉되는 소스 및 드레인전극(212, 214)이 형성되어 있고, 그 상부로는 드레인전극(214) 일부를 드러내는 제 4 콘택

홀(276)이 형성된 보호막(216)이 덮여 있다.

그리고 보호막(216) 상으로는 제 4 콘택홀(276)을 통해 드레인전극(214)과 연결되는 화소전극(220)이 형성되어 있

다.

도 7a 내지 도 7e는 각각 상기한 코플라나 구조의 박막트랜지스터를 포함하 는 화소의 제조공정을 순서대로 도시한 

공정단면도로서, 앞서의 본딩영역에 대한 단면을 공정순서에 따라 도시한 도 6a 내지 도 6c를 함께 참조하여 설명한

다.

먼저 도 7a와 같이 제 1 기판(101)의 상부로 완충막(262)을 형성한다. 이는 제 1 기판(101)으로부터의 불순물 침투를

막는다.

그리고 완충막(262) 상부로 실리콘막을 증착하고 패터닝하여 아일랜드(island) 형상의 반도체막(206)을 형성한 후, 

각각 소스 및 드레인전극과 연결되는 부분으로 불순물을 도핑하여 소스 및 드레인 영역(208, 210)을 형성한다. 이를 

통해 소스 및 드레인영역(208, 210) 사이로 전하 또는 정공의 이동통로인 채널영역(A)이 정의된다.

상기한 과정동안은 도핑영역으로는 아무런 요소가 형성되지 않는데, 이어 도 7b와 같이 반도체막(206) 상부로 채널

영역(A)에 대응되는 게이트절연막(204) 그리고 게이트전극(202)을 차례로 형성한다.

이때 도핑영역에는 도 6b와 같이 제 1 기판(101) 상에 게이트전극(202)과 동일재질로 동일공정에서 구현되는 차광패

턴(170)이 형성될 수 있다.

그리고 도 7c와 같이 제 1 기판(101) 전면에 걸쳐 각각 소스영역(208)과 드레인영역(210)을 드러내는 제 2 및 제 3 

콘택홀(272, 274)을 가지는 층간절연막(264)을 형성하는데, 이때 이 층간절연막(264)은 도핑영역 까지 연장되어 도 

6b와 같이 차광패턴(170)을 덮는 절연막(180)을 형성하게 된다.

이를 통해 차광패턴(170) 및 그 상부의 절연막(180)이 완성되고, 이하의 설명은 표시영역에만 한정되는 내용이다.

이어 제 4 금속물질 박막을 증착한 후 패터닝하여 각각 제 2 콘택홀(272)을 통해 소스영역(208)과 연결되는 소스전

극(212), 그리고 제 3 콘택홀(274)을 통해 드레인영역(210)과 연결되는 드레인전극(214)을 형성한다. 그리고 이들 

소스 및 드레인전극(212, 214) 상부로 상기 드레인전극(214)의 일부를 드러내는 제 4 콘택홀(276)을 갖는 보호막(21

6)을 형성한다.

이후 도 7d와 같이 투명한 도전성의 제 3 금속물질박막을 증착한 후 이를 패터닝하여 화소전극(220)을 형성한다.

상기한 과정을 통해 제 1 기판(101)에 대한 공정은 완료되고, 이어서 도 7e와 같이 제 2 기판(102)을 덮은 후, 그 사

이로 액정(240)을 주입하여 액정패널을 완성한다. 이때 제 2 기판(102) 배면으로는 블랙매트릭스(250)와, 컬러필터

층(252)과, 공통전극(254)이 형성되어 있다.

이러한 과정에서 도 6c와 같이 절연막(180) 상으로 ACF(190)를 접착시킨 후 드라이버구동회로(150)를 본딩한다.

이때 별도의 도면을 제시하지는 않았지만, 앞서의 제 1 실시예와 마찬가지로 차광패턴(170)은 도 7c의 소스 및 드레

인전극(212, 214) 형성공정에서 동일재질로 구현될 수도 있고, 절연막(180)은 보호막(216)과 동일한 공정에서 동일

재질로 구현될 수 있음은 물론이다.

제 3 실시예

앞서의 제 1 및 제 2 실시예는 박막트랜지스터의 제조공정에서 차광패턴(170) 및 절연막(180)이 형성되었지만, 제 3 

실시예에서는 이와 다른 공정에서 차광패턴 및 절연막이 형성되는 것을 특징으로 한다.

즉, 도 8은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 액정표시장치의 한 화소에 대한 단면으로서, 제 1 기판(101)과, 제 1 기판(1

01) 상부로 형성된 블랙매트릭스(250)와, 이 블랙매트릭스(250) 상에 형성된 게이트전극(202)과, 이의 상부로 전면

증착된 게이트절연막(204), 그리고 이 게이트절연막(204)의 상부로 게이트전극(202)을 덮는 섬모양의 반도체층(206

)과, 상기 반도체층(206) 상부로 채널영역(A)을 사이에 두고 서로 이격 형성된 소스 및 드레인 영역(208, 210)의 오

믹콘택층과, 상기 소스영역(208)에 접하는 소스전극(212) 그리고 드레인영역(210)에 접하는 드레인전극(214)을 포

함한다.
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또한 이들 소스전극 및 드레인전극(212, 214) 상부로는 드레인전극(214)의 일부를 드러내는 제 5 콘택홀(278)을 가

지는 보호막(216)이 형성되어 있고, 그 상부로는 제 5 콘택홀(287)을 통해 드레인전극(214)과 연결되는 화소전극(22

0)이 위치하고 있다,

또한 액정(240)을 사이에 두고 상기한 제 1 기판(101)과 대향하는 제 2 기판(102)이 대면되고, 상기 제 2 기판 배면

에는 컬러필터층(252)과 공통전극(254)이 포함된다.

이는 앞서의 제 1 실시예와 비교할 경우 블랙매트릭스(250)가 제 1 기판(101)에 형성된 것이 상이하고, 그 외의 부분

은 실질적으로 동일하다 할 수 있다.

이러한 구조를 BOA(Blackmatrix On Array) 구조라 하는데, 이 경우 본딩영역의 차광패턴은 블랙매트릭스와 동일공

정에서 동일재질로 이루어질 수 있다.(도 6c 참조)

이때 특히 블랙매트릭스(250)가 금속재질일 경우에는 차광패턴(170)을 덮는 절연막(180)이 필요하고, 이는 게이트

절연막(204) 또는 보호막(216)의 형성공적에서 적절히 완성될 수 있다.

그러나 이와 달리 유기물질의 블랙매트릭스(250)가 사용될 경우에는 별도의 절연막(180)을 생략하고, 상기 차광패턴

(170) 상에 바로 ACF(180)를 접착할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 별도의 추가공정 없이 액정패널의 제조공정에서 제조된 차광패턴 및 절연막을 포함하는 액정표시장치 및 

이의 제조방법을 제공한다.

이를 통해 공정의 단순화는 물론 작업수율을 향상시킬 수 있는 잇점이 있다. 특히 본 발명에 따른 차광패턴은 금속을 

사용함에 따라 얇은 두께로 형성하는 것이 가능하며, 이를 통해 액정패널 두께 증가를 최소화 할 수 있는 것을 특징으

로 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
COG 구조의 능동행렬 액정표시장치로서,

일면으로 게이트라인과 데이터라인이 종횡 배열되어 다수의 화소가 정의된 표시영역과, 상기 표시영역 적어도 하나 

이상의 가장자리를 따라 정의되는 칩본딩영역을 포함하는 기판과;

상기 게이트라인에 연결되는 게이트전극과, 상기 데이터라인에 연결되는 드레인전극을 포함하여 상기 각 화소에 위

치된 박막트랜지스터와;

상기 칩본딩영역에 대응되도록 상기 기판 일면에 증착된 차광패턴과;

상기 차광패턴 상부로 접착된 ACF와;

상기 ACF 상부에 각각 접착되고, 상기 게이트라인 또는 데이터라인 일 끝단을 연결하는 복수개의 드라이버 칩

을 포함하는 액정표시장치

청구항 2.
청구항 1에 있어서,

상기 차광패턴은 금속재질인 액정표시장치

청구항 3.
청구항 2에 있어서,
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상기 차광패턴은,

상기 박막트랜지스터의 게이트전극 또는 드레인전극 중 선택된 하나와 동일재질로 동일공정에서 제조되는 액정표시

장치

청구항 4.
청구항 1에 있어서,

상기 기판 일면으로 증착되는 블랙매트릭스를 더욱 포함하고,

상기 차광패턴은,

상기 블랙매트릭스와 동일재질로 동일공정에서 제조되는 액정표시장치

청구항 5.
청구항 4에 있어서,

상기 블랙매트릭스는 Cr 또는 CrOx 중 선택된 하나의 재질인 액정표시장치

청구항 6.
청구항 4에 있어서,

상기 블랙매트릭스는 블랙컬러를 갖는 유기물질인 액정표시장치

청구항 7.
청구항 2 또는 5 항 중 선택된 하나의 항에 있어서,

상기 차광패턴과 상기 ACF 사이에 위치되는 절연층

을 더욱 포함하는 액정표시장치

청구항 8.
청구항 2 또는 5 항 중 선택된 하나의 항에 있어서,

상기 차광패턴과 연결된 바이어스라인

을 더욱 포함하는 액정표시장치

청구항 9.
청구항 8에 있어서,

상기 바이어스라인은 접지된 액정표시장치

청구항 10.
표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판을 구비하는 단

계와;

상기 표시영역으로 배열되는 게이트라인 및 상기 게이트라인에서 분기된 게이트전극을 형성하고, 상기 본딩영역으로

차광패턴을 형성하는 단계와;

상기 기판 전면으로 절연막을 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 11.
청구항 10에 있어서,
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상기 차광패턴 상부의 절연막 상부로 ACF를 접착하는 단계와;

상기 ACF에 드라이버 구동회로를 접착하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 12.
청구항 10에 있어서,

상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 13.
청구항 12에 있어서,

상기 바이어스라인은 접지된 액정표시장치 제조방법

청구항 14.
표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판을 구비하는 단

계와;

상기 표시영역으로 배열되는 게이트라인 및 상기 게이트라인에서 분기된 게이트전극을 형성하는 단계와;

상기 게이트라인 및 게이트전극 상부로 게이트절연막을 형성하는 단계와;

상기 게이트절연막 상부로 반도체층을 형성하는 단계와;

상기 반도체층 상부로 소스전극과, 드레인전극을 형성하고, 상기 본딩영역으로 차광패턴을 형성하는 단계와;

상기 소스 및 드레인전극과, 상기 차광패턴 상부로 절연막을 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 15.
청구항 14에 있어서,

상기 차광패턴 상부의 절연막 상에 ACF를 접착하는 단계와;

상기 ACF에 드라이버 구동회로를 접착하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 16.
청구항 14에 있어서,

상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 17.
청구항 16에 있어서,

상기 바이어스라인은 접지된 액정표시장치 제조방법

청구항 18.
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표시영역과, 상기 표시영역의 적어도 하나 이상의 가장자리를 따라 형성된 본딩영역으로 구분된 기판을 구비하는 단

계와;

상기 기판 상부로 블랙매트릭스와, 상기 본딩영역에 위치되는 차광패턴을 형성하는 단계와;

상기 블랙매트릭스와 차광패턴이 형성된 기판 상부로 박막트랜지스터를 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 19.
청구항 18에 있어서,

상기 블랙매트릭스 및 차광패턴은 Cr 또는 CrOx 중 선택된 하나의 재질이고,

상기 블랙매트릭스 및 차광패턴을 형성하는 단계와 상기 박막트랜지스터를 형성하는 단계 사이에, 상기 블랙매트릭

스 및 차광패턴 상부로 절연막을 형성하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 20.
청구항 18 또는 19 항 중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 차광패턴 또는 상기 차광패턴 상부의 절연막 상에 ACF를 접착하는 단계와;

상기 ACF에 드라이버 구동회로를 접착하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 21.
청구항 18에 있어서,

상기 차광패턴에 바이어스라인을 형성하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치 제조방법

청구항 22.
청구항 21에 있어서,

상기 바이어스라인은 접지된 액정표시장치 제조방법
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040080189A 公开(公告)日 2004-09-18

申请号 KR1020030015079 申请日 2003-03-11

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 HONG SOONKWANG
홍순광
HWANG HANWOOK
황한욱

发明人 홍순광
황한욱

IPC分类号 G02F1/1345

其他公开文献 KR100943066B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

COG结构的有源矩阵液晶显示装置包括显示区域，其中通过在一个表面
上垂直布置栅极线和数据线来限定多个像素，以及沿着显示区域的至少
一个边缘限定的芯片键合区域。基板和;栅极连接到栅极线，漏极连接到
数据线;光掩模图案沉积在基板的一个表面上以对应于芯片键合区域; 
ACF粘合到光屏蔽图案上;并且，多个驱动器芯片接合到ACF的上部并分
别连接栅极线或数据线的端部，以及制造液晶显示装置的方法。 4

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/74984ab6-88bb-48cf-a9cb-faf01aa843f6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037364935/publication/KR20040080189A?q=KR20040080189A

