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요약

    
본 발명은 정지 화상을 포함하여 미리 설정된 소정의 프레임 주기 동안 화상 신호가 변하지 않고 일정한 화상을 표시하
기 위한 고 해상도의 액정 디스플레이 장치에서 개구율 향상을 위해 보조 용량을 제거한 액정 디스플레이 장치 및 그 개
구율 향상 방법을 제공하기 위한 것이다. 본 발명의 액정 디스플레이 장치는, 다수의 게이트라인, 다수의 데이터라인, 
다수의 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터의 드레인 전극에 연결되는 화소 전극 및 화소 전극에 대향되어 공통 전압을 
인가하기 위한 공통 전극이 형성되어 있는 액정 디스플레이 패널, 박막 트랜지스터를 온/오프 시키는 게이트 신호를 인
가하는 게이트 드라이버, 데이터라인에 화상신호를 나타내는 데이터 전압을 인가하는 데이터 드라이버 및 신호원, 게이
트 드라이버 및 데이터 드라이버에 연결되며, 신호원으로부터의 화상 신호를 처리하여 게이트 드라이버에서 박막 트랜
지스터를 온 시키기 위한 신호를 인가하도록 하며, 데이터 드라이버에서 화소에 데이터 전압을 인가하도록 하는 신호 
제어부를 포함하는 액정 디스플레이 장치이며, 액정 디스플레이 패널의 화소는 화소 전극과 공통 전극 사이에 보조 용
량을 포함하지 않는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 1

색인어
액정 디스플레이, 보조 용량, storage capacitor, 개구율, 프레임 반응

 - 1 -



공개특허 특2002-0057406

 
명세서

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 정지화상 대응 액정 디스플레이 장치를 나타낸다.

도2는 데이터 전압의 변화 시 액정 용량 변화에 의한 전압의 시간적 변화를 보조 용량 유, 무의 경우를 비교하여 나타낸
다.

도3은 액정의 응답 속도가 느린 경우에 각각의 보조 용량에 따른 전압 변화를 나타낸다.

도4는 액정의 응답 속도가 빠른 경우에 각각의 보조 용량에 따른 전압 변화를 나타낸다.

도5는 액정의 응답 속도가 느린 경우에 각각 보조 용량이 존재하는 경우와 존재하지 않는 경우에 액정의 응답에 의한 
전압의 변화와 투과율의 변화를 나타낸다.

도6은 액정의 응답 속도가 빠른 경우에 각각 보조 용량이 존재하는 경우와 존재하지 않는 경우에 액정의 응답에 의한 
전압의 변화와 투과율의 변화를 나타낸다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 정지화상 대응 액정 디스플레이 장치 및 그 개구율 향상 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 정지 화상을 
포함하여 미리 설정된 소정의 프레임 주기 동안 화상 신호가 변하지 않고 일정한 화상을 표시하기 위한 고 해상도의 액
정 디스플레이 장치에서 개구율 향상 및 구동 부하 저감을 위해 보조 용량을 제거한 액정 디스플레이 장치 및 그 개구율 
향상 방법을 제공하기 위한 것이다.

액정 디스플레이 장치(Liquid Crystal Display: LCD)는 두 기판 사이에 주입되어 있는 이방성 유전율을 갖는 액정 물
질에 전계를 인가하고 이 전계의 세기를 조절하여 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 원하는 화상 신호를 얻는 
디스플레이 장치이다. 이러한 액정 디스플레이는 대표적인 평판형의 디스플레이로서, 박막 트랜지스터(Thin Film Tr
ansistor: TFT)를 스위칭 소자로 사용한 TFT-LCD가 주로 이용되고 있다.

TFT-LCD는 주사신호를 전달하는 다수의 게이트 라인과 이 게이트 라인에 교차하여 형성되며 화상 데이터를 전달하
는 데이터 라인이 형성되며, 각 데이터 라인과 게이트 라인의 교차 영역에 화소가 형성된다. 그리고, 상기 각 게이트 라
인과 데이터 라인의 교차 영역의 한 쪽에는 게이트가 게이트 라인에 연결되고 소스가 데이터 라인에 연결되며 드레인이 
화소 전극에 연결되는 박막 트랜지스터가 형성되어 있다.

현재, 액정 디스플레이의 양산에 광범위하게 사용되는 액정의 모드는 TN(Twisted Nematic) 모드이며, TN 모드는 
전장의 인가 전후의 액정분자의 용량이 200%~300% 정도로 크게 변화하는 특성을 갖는다. 액정 디스플레이의 해상도
는 나날이 증가하는 추세에 있으며, VGA, SVGA, XGA, SXGA를 넘어서 UXGA까지의 해상도를 가지는 액정 디스플레
이 장치가 향후 요구될 것으로 전망된다.

    
이와 같은 액정 디스플레이의 해상도의 증가에 따라 TFT 소자의 충전에 할당될 수 있는 시간(Gate On Time)은 급격
히 짧아지고 있으며, XGA를 기준으로 할 때, 상기 게이트 온 시간은 21 마이크로sec에 불과하다. 그러나, 상기 TN 모
드의 액정은 응답속도가 10 msec 정도로 상기 게이트 온 시간에 비하여 몹시 길기 때문에, 실제로 게이트 온 시간 동
안에 액정분자는 거의 응답할 수가 없으며 데이터 전압이 지속되는 게이트 오프 시간(Gate Off Time; holding time)
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중에 전계에 반응하게 되며, 그에 따라 액정 용량의 변화에 의한 인가 전압의 변화가 발생하게 된다.
    

도2는 데이터 전압의 변화 시 액정 용량 변화에 의한 전압의 시간적 변화를 보조 용량 유, 무의 경우를 비교하여 나타낸
다.

도2에서는 게이트 온 시간을 tg로, 액정 반응 시간(LC response time)을 tr로, 전압 유지 시간(Voltage holding tim
e)을 th로 나타내었다. 상기 XGA를 기준으로 할 경우, tg는 수 마이크로sec, tr은 수 msec 정도의 시간에 해당된다.

도2에 나타낸 것처럼, 상기 액정 용량 변화에 따른 인가 전압의 변화는 인가전압과 실효전압 사이의 괴리(     V)를 유
발하여 화상 품질의 저하를 초래하게 되고, 더욱이 동화상 표시 시에는 프레임마다 화상 신호가 변화하게 되어 상기 전
압의 괴리에 의한 화상의 왜곡은 더욱 심화된다.

이를 막기 위하여 액정 디스플레이 패널에는 각 화소마다 액정 용량과 병렬로 보조 용량을 설치하게 되며, 그에 따라 총 
용량을 증가시켜 액정 용량 변화에 따른 영향을 감소시켜 인가 전압의 변화를 작게 하는 방식을 널리 사용하고 있다.

그러나, 상기와 같은 향후 요구될 고해상도의 액정 디스플레이로 갈수록 필요한 화소의 개수는 급격히 증가하며, 그와 
반대로 게이트 온 시간은 더욱 줄어들어 보조용량을 액정 용량에 비하여 더욱 증가시켜야 하는데, 보조 용량의 증가는 
구동 시의 부하를 증대시키고 화소의 개구율(Aperture Ratio)의 감소를 초래하는 심각한 부작용을 가져오게 되어, 보
조 용량의 최소화가 향후의 중요한 과제이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
본 발명은 이와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 상기와 같은 고해상도의 경우에, 정지화상을 포함하여 화상 신호
의 변화가 그다지 심하지 않은 화상의 구현을 필요로 하는 디스플레이 분야의 응용, 예를 들면 특정 장치용 모니터나 게
시판 등의 응용을 대상으로 하여, 미리 설정된 소정의 프레임 주기 동안 화상 신호가 변하지 않고 일정한 화상을 표시하
기 위한 고 해상도의 액정 디스플레이 장치에서, 개구율의 향상과 구동 부하 저감을 위해 보조 용량을 제거한 것을 주요
한 특징으로 하는 액정 디스플레이 장치 및 그 개구율 향상 방법을 제공하기 위한 것이다.
    

    발명의 구성 및 작용

    
이와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 한 특징에 의한 액정 디스플레이 장치는, 다수의 게이트라인, 상기 다수
의 게이트라인과 절연되어 교차하는 다수의 데이터라인, 상기 게이트라인에 연결되는 게이트 전극과 상기 데이터라인에 
연결되는 소스전극을 가지는 다수의 박막 트랜지스터와, 상기 박막 트랜지스터의 드레인 전극에 연결되는 화소 전극 및 
상기 화소 전극에 대향되어 공통 전압을 인가하기 위한 공통 전극이 형성되어 있는 액정 디스플레이 패널, 상기 액정 디
스플레이 패널을 구동시키기 위하여 상기 게이트라인에 박막 트랜지스터를 온/오프 시키는 게이트 신호를 인가하는 게
이트 드라이버, 상기 액정 디스플레이 패널을 구동시키기 위하여 상기 데이터라인에 화상신호를 나타내는 데이터 전압
을 인가하는 데이터 드라이버 및 신호원, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버에 연결되며, 신호원으로부터의 화
상 신호를 처리하여 상기 게이트 드라이버에서 상기 박막 트랜지스터를 온 시키기 위한 신호를 인가하도록 하며, 상기 
데이터 드라이버에서 상기 화소에 데이터 전압을 인가하도록 하는 신호 제어부를 포함하는 액정 디스플레이 장치이며, 
상기 액정 디스플레이 패널의 상기 화소는 상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에 보조 용량을 포함하지 않는 것을 특
징으로 한다.
    

바람직하게는 상기 액정디스플레이 장치의 상기 화상은, 5 프레임 이상의 시주기 동안 동등한 화상 신호인 것을 특징으
로 한다.
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본 발명의 다른 한 가지 특징에 의한 액정 디스플레이 장치의 개구율 향상 방법은, 액정 디스플레이 패널, 게이트 드라
이버, 데이터 드라이버 및 신호 제어부를 포함하는 액정 디스플레이 장치의 개구율 향상 방법이며, 상기 액정 디스플레
이 패널의 각 화소의 화소 전극과 공통 전극 사이에 보조 용량을 포함하지 않도록 하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게는 상기 액정 디스플레이 장치의 개구율 향상 방법에서의 상기 화상은, 5 프레임 이상의 시주기 동안 동등한 
화상 신호인 것을 특징으로 한다.

이하에서는 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도1은 본 발명의 정지화상 대응 액정 디스플레이 장치를 나타낸다.

    
도1에 나타낸 바와 같이, 본 발명의 한 실시예에 의한 액정 디스플레이 장치에 포함된 액정 디스플레이 패널(800)은, 
다수의 게이트라인, 다수의 데이터라인, 다수의 박막 트랜지스터(TFT)와 화소 전극 및 공통 전극이 형성되어 있고 그 
사이에 액정이 채워지는 화소(810)로 구성된다. 종래 기술의 화소(810)에는 상기한 바와 같이 보조용량이 설치되어 
액정 용량 변화에 의한 전압 변화를 줄이는 작용을 하도록 함이 보통이나, 본 발명에서는 보조용량을 제거하여 개구율
이 큰 액정 디스플레이 장치를 구현하는 점을 주요한 특징의 하나로 한다.
    

또한, 본 발명의 한 실시예에 의한 액정 디스플레이 장치는 게이트 드라이버(600), 데이터 드라이버(500), 신호 제어
부(300) 및 전력 제어부(400)를 포함하며, 장치 외부의 신호원(100)으로부터 화상신호를 받아 이를 처리하여 화면상
에 나타내게 된다.

도3은 액정의 응답 속도가 느린 경우에 각각의 보조 용량에 따른 전압 변화를 나타낸다.

도3에 나타낸 바와 같이 보조용량의 설치에 의해 상기 액정 인가 전압의 변화는 감소될 수 있으나 인가 전압 변화를 완
전히 없애기 위해서는 액정용량에 비하여 매우 큰 보조용량이 필요하게된다. 이와 같이 큰 보조용량의 설치는 현실적으
로 제한된 화소 면적을 고려할 때 불가능하며, 인가 전압 변화의 일부만을 억제할 수 있을 뿐이다. 따라서, 상기 통상의 
TN 모드를 사용하는 패널에서의 인가 전압 변화는 언제나 존재하게 된다.

도4는 액정의 응답 속도가 빠른 경우에 각각의 보조 용량에 따른 전압 변화를 나타낸다.

액정의 응답속도가 현재의 수십 msec 수준보다 빨라진다고 하여도 상기 도4와 같이 액정이 도달하는 최종 용량과 설치
된 보조 용량의 크기에 의해 인가 전압 변화량이 결정되므로 액정 용량 변화 자체가 빨리 완료될 뿐, 인가 전압 변화의 
폭은 변하지 않는다. 따라서, 액정의 응답속도가 아무리 빨라지더라도 TN 모드에서는 인가 전압 변화를 억제할 수가 
없으며, 동화상의 구현은 여전히 불가능하다.

그러나, 정지화상을 포함하여 화상의 변화속도가 빠르지 않은 느린 동화상 표시 시에는 액정의 응답속도에 관계없이 보
조용량을 추가하지 않고도 화상 품질에 영향을 주지 않게 하는 것이 가능하며, 이를 본 발명의 주요한 특징으로 한다.

도5는 액정의 응답 속도가 느린 경우에 각각 보조 용량이 존재하는 경우와 존재하지 않는 경우에 액정의 응답에 의한 
전압의 변화와 투과율의 변화를 나타낸다.

    
상기 도5의 상단에 도시한 바와 같이 같은 데이터 전압을 여러 프레임에 걸쳐 계속적으로 인가하였을 시, 액정의 용량 
변화에 기인하는 인가 전압의 변화가 발생하므로 최종적으로 화상을 결정하는 투과율은, 수 프레임에 걸쳐 투과율이 변
화하여 정상상태에 도달하는 반응, 즉 프레임 반응(Frame response)을 하는 것처럼 화면에 표현된다. 즉, 이 경우는 
상기의 정지화상을 포함하는 화상 신호의 변화가 급격하지 않은 경우에 해당되며, 상기 도5의 하단에는 동일한 화상에
서 보조 용량을 설치한 경우를 비교하기 위하여 나타낸다. 도5의 하단에 나타낸 바와 같이, 여전히 투과율은 프레임 반
응을 하고 있으며, 상기의 도5의 상단 및 하단의 도면의 결과를 비교하여 보면, 보조 용량의 존재와 관계없이 액정은 프
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레임 반응을 하고 있는 것을 알 수 있다. 따라서, 정지화상이나 변화가 느린 화상의 경우에는 보조 용량의 존재와 무관
하게 동일한 정도의 프레임 반응을 가지는 화상의 구현이 가능하게 된다.
    

도6은 액정의 응답 속도가 빠른 경우에 각각 보조 용량이 존재하는 경우와 존재하지 않는 경우에 액정의 응답에 의한 
전압의 변화와 투과율의 변화를 나타낸다.

액정의 응답속도가 극히 빠른 경우에는 상기 도6에 나타낸 바와 같이 보조 용량의 유무에 관계없이 인가전압의 변화가 
빨리 일어날 뿐, 상기 도6의 상단과 하단의 투과율 곡선을 비교하여 알 수 있는 바와 같이, 여전히 투과율의 프레임 반
응이 나타나고 있다. 따라서, 액정의 응답속도의 변화에 관계없이 상기 정지화상이나 느린 변화를 가지는 화상의 경우
는 보조 용량의 설치가 없이도 보조 용량이 설치된 경우와 동일한 정도의 프레임 반응을 가지는 화상의 구현이 가능하
다.

본 발명에 의한 액정 디스플레이 장치 및 그 개구율 향상 방법은 본 발명의 기술적 사상의 범위 내에서 다양한 형태로 
변형, 응용 가능하며 상기 바람직한 실시예에 한정되지 않는다.

즉, 정지화상을 포함하는 변화가 느린 화상의 경우는 보조 용량을 제거하여도 상기와 같이 보조 용량이 있는 경우와 동
일한 정도의 프레임 반응을 가지는 화상의 구현이 가능하며, 보조 용량을 제거함으로써 고해상도의 액정 디스플레이에
서도 구동 부하를 줄일 수 있고 개구율을 향상시킬 수 있는 이점을 가지게 된다.

상기 실시예와 도면은 발명의 내용을 상세히 설명하기 위한 목적일 뿐, 발명의 기술적 사상의 범위를 한정하고자 하는 
목적이 아니며, 이상에서 설명한 본 발명은 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 있어 본 발명의 기
술적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 상기 실시예 및 첨부된 도면에 한
정되는 것은 아님은 물론이다.

    발명의 효과

본 발명에 의한 액정 디스플레이 장치 및 그 개구율 향상 방법에 의하여, 고해상도의 경우, 정지화상을 포함하여 화상 
신호의 변화가 그다지 심하지 않은 화상의 구현을 필요로 하는 디스플레이 분야의 응용에서, 보조 용량이 있는 경우와 
동일한 정도의 프레임 반응을 가지는 화상의 구현이 가능하며, 이와 같이 보조 용량을 제거함으로써 고해상도의 액정 
디스플레이에서도 구동 부하를 줄일 수 있고 개구율을 향상시킬 수 있는 주요한 효과를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

다수의 게이트라인, 상기 다수의 게이트라인과 절연되어 교차하는 다수의 데이터라인, 상기 게이트라인에 연결되는 게
이트 전극과 상기 데이터라인에 연결되는 소스전극을 가지는 다수의 박막 트랜지스터와, 상기 박막 트랜지스터의 드레
인 전극에 연결되는 화소 전극 및 상기 화소 전극에 대향되어 공통 전압을 인가하기 위한 공통 전극이 형성되어 있는 액
정 디스플레이 패널;

상기 액정 디스플레이 패널을 구동시키기 위하여 상기 게이트라인에 박막 트랜지스터를 온/오프 시키는 게이트 신호를 
인가하는 게이트 드라이버;

상기 액정 디스플레이 패널을 구동시키기 위하여 상기 데이터라인에 화상신호를 나타내는 데이터 전압을 인가하는 데
이터 드라이버; 및

신호원, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버에 연결되며, 신호원으로부터의 화상 신호를 처리하여 상기 게이트 
드라이버에서 상기 박막 트랜지스터를 온 시키기 위한 신호를 인가하도록 하며, 상기 데이터 드라이버에서 상기 화소에 
데이터 전압을 인가하도록 하는 신호 제어부를 포함하며,
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상기 액정 디스플레이 패널의 상기 화소는 상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에 보조 용량을 포함하지 않는 것을 특
징으로 하는 액정 디스플레이 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 화상은 5 프레임 이상의 시주기 동안 동등한 화상 신호인 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 장치.

청구항 3.

액정 디스플레이 패널, 게이트 드라이버, 데이터 드라이버 및 신호 제어부를 포함하는 액정 디스플레이 장치의 개구율 
향상 방법에 있어서,

상기 액정 디스플레이 패널의 각 화소의 화소 전극과 공통 전극 사이에 보조 용량을 포함하지 않도록 하는 것을 특징으
로 하는 액정 디스플레이 장치의 개구율 향상 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 화상은 5 프레임 이상의 시주기 동안 동등한 화상 신호인 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 장치의 개구율 향
상 방법.

도면
도면 1
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本发明的目的在于提供一种液晶显示装置和开口率提高方法，该方法用
于去除高清晰度的液晶显示装置的辅助电容，以使图像信号在预定的预
定帧周期内不变化，并指示包括静止图像的固定图像。图像的孔径比改
善。本发明的液晶显示装置连接到像素电极，所述像素电极连接到薄膜
晶体管的多条栅极线，多条数据线和漏极电极以及多个薄膜晶体管和液
晶显示面板，其中用于授权其在像素电极中面对的公共电压的公共电极
是形成栅极驱动器，授权栅极信号接通和断开薄膜晶体管数据驱动器和
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极驱动器和数据驱动器。并且授权用于处理来自信号源的图像信号并在
栅极驱动器中接通薄膜晶体管的信号。并且是包括信号控制单元的液晶
显示装置，该信号控制单元授权像素中的数据驱动器中的数据电压。并
且液晶显示面板的像素不包括像素电极和公共电极之间的辅助电容。液
晶显示器，辅助电容，存储电容器，孔径比，帧响应。
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