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(54) 액정표시장치 및 어레이 기판의 제조 방법

(57) 요약

표시 특성을 향상시킬 수 있는 액정표시장치 및 어레이 기판의 제조 방법을 개시한다. 액정표시장치는 단위 영역별로 서로

다른 두께를 갖는 유기 절연막을 구비한다. 따라서, 유기 절연막은 특정 영역에서 두께가 너무 두껍거나 얇게 형성되는 것

을 방지할 수 있고, 최소 두께와 최대 두께간의 차이를 최소화할 수 있다. 이에 따라, 액정표시장치는 유기 절연막의 두께

가 불균일하게 형성되어 붉은 얼룩이 발생하는 것을 방지할 수 있으므로, 표시 특성을 향상시킬 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

제1 베이스 기판, 상기 제1 베이스 기판 상에 형성된 컬러필터층 및 상기 컬러필터층 상에 형성된 공통 전극을 구비하는 컬

러필터기판;

다수의 단위 영역으로 구획된 제2 베이스 기판, 상기 제2 베이스 기판 상에 형성된 박막 트랜지스터, 상기 박막 트랜지스터

가 형성된 상기 제2 베이스 기판 상에 형성되고, 각 단위 영역별로 서로 다른 두께를 갖는 유기 절연막, 및 상기 유기 절연

막 상에 형성된 화소 전극을 구비하고, 상기 제1 기판과 마주하여 결합하는 어레이 기판; 및

상기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판과의 사이에 개재된 액정층을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 컬러필터층은 다수의 단위 영역에 대응하는 다수의 색화소를 포함하고,

상기 유기 절연막은 상기 색화소 별로 서로 다른 두께를 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 유기 절연막의 최소 두께와 최대 두께 간의 차이는 약 1000Å 내지 약 2000Å인 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 단위 영역은 두 개의 서브 영역으로 이루어지고,

상기 유기 절연막은 상기 서브 영역별로 서로 두께를 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

다수의 단위 영역으로 구획된 베이스 기판 상에 박막 트랜지스터를 형성하는 단계;

상기 박막 트랜지스터가 형성된 상기 베이스 기판 상에 유기 절연막을 형성하는 단계; 및

상기 유기 절연막이 단위 영역별로 서로 다른 두께를 갖도록 상기 유기 절연막을 패터닝하는 단계를 포함하는 것을 특징으

로 하는 어레이 기판의 제조 방법.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 유기 절연막은 상기 단위 영역별로 광 투과율이 조절되는 슬릿 마스크를 이용하여 패터닝되는 것을

특징으로 하는 어레이 기판의 제조 방법.

청구항 7.

제5항에 있어서, 상기 유기 절연막은 상기 단위 영역별로 광 투과율이 조절되는 하프-톤 마스크를 이용하여 패터닝되는

것을 특징으로 하는 어레이 기판의 제조 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정표시장치 및 어레이 기판의 제조 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 표시 특성을 향상시키기 위한 액정

표시장치 및 어레이 기판의 제조 방법에 관한 것이다.

액정표시장치는 액정의 전기 광학적 특성을 이용하여 영상을 표시하는 표시장치이다. 일반적으로, 액정표시장치는 광을

이용하여 영상을 표시하는 액정표시패널 및 액정표시패널로 균일한 광을 제공하는 백라이트 어셈블리를 포함한다.

액정표시패널은 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor : 이하, TFT)가 형성된 TFT 기판, 컬러필터 기판 및 TFT 기판과

컬러필터 기판과의 사이에 개재된 액정층을 포함한다.

TFT 기판은 베이스 기판, 베이스 기판상에 형성된 TFT, TFT가 형성된 베이스 기판상에 형성된 보호막, 보호막 상에 형

성된 유기 절연막 및 유기 절연막 상에 형성된 화소 전극을 포함한다.

이와 같이, TFT 기판은 여러 개의 박막들이 적층되어 형성되기 때문에, 백라이트 어셈블리로부터 제공된 광이 박막들을

통과하면서 박막들에 의해 다중 반사된다. 이로 인해, 액정층에 제공되는 광의 투과율이 변하므로, 액정표시패널의 투과

스팩트럼이 변한다. 특히, 유기 절연막은 그 두께가 다른 박막들보다 두껍게 형성되며, 패터닝 과정에서 그 두께가 균일하

게 형성되지 않는다. 또한, 유기 절연막은 어느 특정 부분에서 그 두께가 유달리 두껍거나 얇게 형성될 수 있다.

이로 인해, 액정표시패널을 통과하는 광이 유기 절연막이 두껍게 형성된 부분에서 단파장으로 이동하고, 유기 절연막이 얇

게 형성된 부분에서 장파장으로 이동한다. 이에 따라, 액정표시패널은 유기 절연막이 두껍거나 얇게 형성된 부분에서 붉은

얼룩이 발생하고, 이로 인해, 표시 특성이 저하된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 표시 특성을 향상시킬 수 있는 액정표시장치를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 상기한 액정표시장치에 이용되는 어레이 기판을 제조하는데 적용되는 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성

본 발명에 따른 액정표시장치는 컬러필터기판, 어레이 기판 및 액정층으로 이루어진다.

상기 컬러필터기판은 제1 베이스 기판, 상기 제1 베이스 기판 상에 형성된 컬러필터층 및 상기 컬러필터층 상에 형성된 공

통 전극을 구비한다. 상기 어레이 기판은 컬러필터기판과 마주하여 결합한다. 상기 어레이 기판은 다수의 단위 영역으로

구획된 제2 베이스 기판, 상기 제2 베이스 기판 상에 형성된 박막 트랜지스터, 상기 박막 트랜지스터가 형성된 상기 제2 베

이스 기판 상에 형성되고, 각 단위 영역별로 서로 다른 두께를 갖는 유기 절연막, 및 상기 유기 절연막 상에 형성된 화소 전

극을 구비한다. 액정층은 상기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판과의 사이에 개재된다.

본 발명에 따른 어레이 기판의 제조 방법에서, 다수의 단위 영역으로 구획된 베이스 기판 상에 박막 트랜지스터가 형성된

다. 상기 박막 트랜지스터가 형성된 상기 베이스 기판 상에는 유기 절연막이 형성된다. 상기 유기 절연막은 단위 영역별로

서로 다른 두께를 갖도록 패터닝된다.

이러한, 액정표시장치 및 어레이 기판의 제조 방법에 따르면, 유기 절연막의 두께 차이를 최소화하여 붉은 얼룩이 발생하

는 것을 방지할 수 있으므로, 표시 특성을 향상시킬 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 액정표시장치를 나타낸 단면도이다.

도 1을 참조하면, 상기 액정표시장치(400)는 상기 액정표시장치(400)는 제1 기판(100), 상기 제1 기판(100)과 마주하여

결합하는 제2 기판(200) 및 상기 제1 기판(100)과 상기 제2 기판(200)과의 사이에 개재된 액정층(300)을 포함한다.

상기 제1 기판(100)은 제1 베이스 기판(110), 컬러필터 층(120) 및 공통 전극(130)을 구비한다.
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상기 제1 베이스 기판(110)은 광이 투과되도록 투명한 재질로 이루어진다.

상기 컬러필터 층(120)은 상기 제1 베이스 기판(110)의 상면에 형성된다. 상기 컬러필터 층(120)은 색화소들(121) 및 블

랙 매트릭스(123)를 포함한다. 상기 색화소들(221)은 R, G, G 색화소(121a, 121b, 121c)로 이루어지며, 광을 이용하여

소정의 색을 발현한다. 상기 블랙 매트릭스(223)는 각 RGB 색화소를 둘러싼다. 상기 블랙 매트릭스는 상기 RGB 색화소로

부터 누설되는 광을 차단하여 대비비(Contrast ratio)를 향상시킨다.

상기 컬러필터 층(120)의 상면에서는 상기 공통 전극(130)이 형성된다. 상기 공통 전극(130)은 상기 액정층(300)에 공통

전압을 제공되며, 인듐 틴 옥사이드(Indium Tin Oxide; 이하, ITO) 또는 인듐 징크 옥사이드(Indium Zinc Oxide : IZO)로

이루어진다.

한편, 상기 제2 기판(200)은 상기 제1 기판(100)의 아래에 구비된다. 상기 제2 기판(200)은 제2 베이스 기판(210), 박막

트랜지스터(Thin Film Transistor : 이하, TFT)(220), 게이트 절연막(230), 보호막(240), 유기 절연막(250) 및 화소 전극

(260)을 구비한다.

상기 제2 베이스 기판(210)은 백라이트 어셈블리(미도시)로부터 제공되는 광이 투과되도록 투명한 재질로 형성된다. 상기

제2 베이스 기판(210)은 다수의 화소 영역(P1, P2, P3, P4, P5, ...)으로 이루어진 표시 영역(DA)으로 구획된다.

상기 TFT(220)는 상기 제2 베이스 기판(210) 상에 형성된다. 상기 TFT(220)는 데이터 라인(미도시) 및 게이트 라인(미

도시)과 연결되어 상기 액정층(300)에 화소 전압을 인가 및 차단한다. 여기서, 데이터 라인 및 게이트 라인은 상기 제2 베

이스 기판(210) 상에 형성된다. 상기 TFT(220)는 각 화소 영역(P1, P2, P3, P4, P5, ...)별로 구비된다.

상기 TFT(220)가 형성된 상기 제2 베이스 기판(210) 상에는 상기 게이트 절연막(130)이 형성된다. 상기 게이트 절연막

(130)은 상기 TFT(220)의 게이트 전극 및 상기 게이트 라인이 형성된 상기 제2 베이스 기판(210) 상에 형성된다.

상기 TFT(220) 및 상기 게이트 절연막(230)이 형성된 상기 제2 베이스 기판(210)의 상부에는 보호막(240)이 형성된다.

상기 보호막(240)은 상기 제2 베이스 기판(210) 상에 형성된 배선들, 예컨대, 상기 TFT(220), 상기 게이트 라인 및 상기

데이터 라인을 보호한다. 상기 보호막(240)은 무기 절연물질, 예컨대, 산화실리콘(SiO2) 또는 질화실리콘(SiNx)으로 이루

어진다.

상기 유기 절연막(250)은 상기 보호막(240)의 상면에 형성된다. 상기 유기 절연막(250)은 감광성 아크릴계 수지로 이루어

지며, 상기 게이트 절연막(230) 및 상기 보호막(240)보다 두껍게 형성된다.

상기 유기 절연막(250)은 상기 각 화소 영역(P1, P2, P3, P4, P5, ...)별로 서로 다른 두께로 형성된다. 즉, 상기 유기 절연

막(250)은 상기 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 서로 다른 두께를 갖는다. 상기 유기 절연막(250)은 해당 화

소 영역에 형성된 색화소의 색에 따라 서로 다른 두께로 형성된다.

이에 따라, 상기 유기 절연막(250)은 상기 R 색화소(121a)가 형성된 제1 화소 영역(P1)은 제1 두께(D1)로 형성되고, 상기

G 색화소(121b)가 형성된 제2 화소 영역(P2)은 제2 두께(D2)로 형성되며, 상기 B 색화소(121c)가 형성된 제3 화소 영역

(P3)은 제3 두께(D3)로 형성된다.

여기서, 상기 제1 내지 제3 두께(D1, D2, D3)간의 차이는 약 1000Å 내지 약 2000Å으로 형성된다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 및 제3 두께(D1, D3)가 동일하고, 상기 제2 두께(D2)가 동일하나, 제1 내지 제3 두께(D1,

D2, D3)가 서로 다르게 형성될 수도 있다. 여기서, 상기 제2 두께(D2)는 상기 제1 및 제3 두께(D1, D2)보다 두껍게 형성되

나, 제1 두께(D1) 또는 제3 두께(D2)가 더 두껍게 형성될 수도 있다.

또한, 이 실시예에 있어서, 상기 유기 절연막(250)은 상기 화소 영역 단위로 조절된 두께를 가지나, 상기 유기 절연막(250)

은 하나의 화소 영역을 두 개의 서브 영역으로 구획하고, 서브 영역 단위로 조절된 두께를 가질 수도 있다.

이와 같이, 상기 유기 절연막(250)의 두께를 미세 단위로 조절하여 특정 영역에서 상기 유기 절연막(250)이 너무 두껍거나

얇게 형성되는 것을 방지한다. 이에 따라, 상기 액정표시장치(400)는 상기 유기 절연막(250)의 두께가 불균일하게 형성되

어 붉은 얼룩이 발생하는 것을 방지할 수 있으므로, 표시 특성을 향상시킬 수 있다.

공개특허 10-2007-0084699

- 4 -



한편, 상기 유기 절연막(250)의 상면에는 상기 화소 전극(260)이 형성된다. 상기 화소 전극(260)은 상기 TFT(220)와 전

기적으로 연결되어서 상기 액정층(300)에 상기 화소 전압을 제공한다. 상기 화소 전극(260)은 ITO 또는 IZO로 이루어진

다.

상기 액정층(300)은 상기 제1 기판(100)과 상기 제2 기판(200)과의 사이에 개재된다. 상기 액정층(300)은 상기 공통 전극

(130)과 상기 화소 전극(260)과의 사이에 형성되는 전계에 의해 상기 광의 투과도를 조절한다.

이하, 제1 내지 제3 화소 영역(P1, P2, P3)을 일례로 하여 상기 유기 절연막(250)을 패터닝하는 과정을 구체적으로 설명한

다.

도 2a 및 도 2b는 도 1에 도시된 유기 절연막을 패터닝하는 과정을 나타낸 단면도이다.

도 1 내지 도 2b를 참조하면, 상기 제2 베이스 기판(210) 상에 상기 TFT(220) 및 상기 게이트 절연막(230)을 형성한다.

이어, 상기 TFT(220) 및 상기 게이트 절연막(230)이 형성된 상기 제2 베이스 기판(210) 상에 상기 보호막(240)이 형성되

고, 상기 보호막(240) 상에 상기 유기 절연막(250)이 형성된다.

상기 유기 절연막(250)이 형성된 상기 제2 기판(200)의 상부에는 슬릿 마스크(500)가 구비된다. 상기 슬릿 마스크(500)는

상기 R 색화소(121a) 및 상기 B 색화소(121c)와 대응하여 슬릿부(SP)가 형성된다. 이에 따라, 도 2a에서 상기 슬릿부(SP)

는 제1 및 제3 화소 영역(P1, P3)에 대응하여 위치한다.

이 실시예에 있어서, 상기 슬릿 마스크(500)는 상기 R 색화소(121a) 및 상기 B 색화소(121c)에 대응하여 상기 슬릿부(SP)

가 형성되나, 상기 슬릿부(SP)는 상기 G 색화소(121b)에 대응하여 형성될 수도 있다.

또한, 상기 슬릿부(SP)는 상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 슬릿의 간격을 서로 다르게 형성할 수도 있

다. 이와 같이, 슬릿의 간격이 상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 따라 다르게 형성되면, 상기 유기 절연막(250)은

상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 서로 다른 두께로 패터닝된다.

도 2b에 도시된 바와 같이, 상기 슬릿 마스크(500)의 상부에서 자외선(UV)을 조사하여 상기 유기 절연막(250)을 패터닝

한다. 여기서, 상기 유기 절연막(250)은 상기 슬릿부(SP)와 대응하는 영역에서 일부분이 제거되고, 그 이외의 영역은 제거

되지 않는다. 이에 따라, 상기 유기 절연막(250)은 상기 제1 및 제3 화소 영역(P1, P3)의 두께(D1, D3)가 상기 제2 화소 영

역(P2)의 두께보다 얇게 형성된다.

도 2a 및 도 2b에는 상기 제1 내지 제3 화소 영역(P1, P2, P3)에서 상기 유기 절연막(250)이 패터닝 되는 것을 도시하였으

나, 상기 유기 절연막(250)은 상기 제1 내지 제2 화소 영역(P1, P2, P3) 이외의 다른 화소 영역들에서도 이와 동일하게 패

터닝된다.

도 3은 도 1에 도시된 유기 절연막을 패터닝하는 다른 일례를 나타낸 단면도이다.

도 1, 도 2b 및 도 3을 참조하면, 상기 TFT(220) 및 상기 게이트 절연막(230)이 형성된 상기 제2 베이스 기판(210) 상에

상기 보호막(240)이 형성되고, 상기 보호막(240) 상에 상기 유기 절연막(250)이 형성된다.

상기 유기 절연막(250)이 형성된 상기 제2 기판(200)의 상부에는 하프-톤 마스크(600)가 구비된다. 상기 하프-톤 마스크

(600)는 상기 자외선(UV)을 일부분만 통과시키는 반투과부(HA)를 구비한다. 상기 반투과부(HA)는 상기 R 색화소(121a)

및 상기 B 색화소(121a)에 대응하여 형성된다. 이에 따라, 도 3에서 상기 반투과부(HA)는 제1 및 제3 화소 영역(P1, P3)

에 대응하여 위치한다.

이 실시예에 있어서, 상기 하프-톤 마스크(600)는 상기 R 색화소(121a) 및 상기 B 색화소(121c)에 대응하여 상기 반투과

부(HA)가 형성되나, 상기 반투과부(HA)는 상기 G 색화소(121b)에 대응하여 형성될 수도 있다.

또한, 상기 하프-톤 마스크(600)는 상기 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 상기 자외선(UV)의 투과량을 서로

다르게 형성할 수도 있다. 이러한 경우, 상기 하프-톤 마스크(600)는 상기 자외선(UV)을 완전히 차단하는 차단부, 상기 자

공개특허 10-2007-0084699

- 5 -



외선(UV)을 일부분만 투과시키는 반투과부(HA) 및 상기 자외선(UV)을 모두 투과시키는 투과부로 이루어질 수 있다. 여

기서, 상기 차단부, 상기 반투과부(HA) 및 상기 투과부는 상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)들에 대응하여 위치한

다.

이와 같이, 상기 하프-톤 마스크(600)의 광 투과율이 상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 다르게 형성되

면, 상기 유기 절연막(250)은 상기 각 RGB 색화소(121a, 121b, 121c)에 대응하여 서로 다른 두께로 패터닝된다.

상기 하프-톤 마스크(600)의 상부에서 상기 자외선(UV)가 조사되면, 상기 유기 절연막(250)은 상기 제1 화소 영역(P1)

및 상기 제3 화소 영역(P3)이 일부분 제거된다. 이에 따라, 도 2b에 도시된 바와 같이, 상기 유기 절연막(250)은 상기 제1

및 제3 화소 영역(P1, P3)의 두께(D1, D2)와 상기 제2 화소 영역(D2)의 두께가 서로 다르게 패터닝된다.

발명의 효과

상술한 본 발명에 따르면, 액정표시장치는 화소 영역별로 조절된 두께를 갖는 유기 절연막을 구비한다. 즉, 유기 절연막은

화소 영역별로 대응하는 색화소에 따라 두께가 다르게 형성된다.

따라서, 유기 절연막은 특정 영역에서 두께가 너무 두껍거나 얇게 형성되는 것을 방지할 수 있다. 그 결과, 액정표시장치는

유기 절연막의 두께 차이를 최소화하여 붉은 얼룩이 발생하는 것을 방지할 수 있으므로, 표시 특성을 향상시킬 수 있다.

이상 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본 발명의

사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 액정표시장치를 나타낸 단면도이다.

도 2a 및 도 2b는 도 1에 도시된 유기 절연막을 패터닝하는 과정을 나타낸 단면도이다.

도 3은 도 1에 도시된 유기 절연막을 패터닝하는 다른 일례를 나타낸 단면도이다.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

100 : 컬러필터기판 110, 210 : 베이스 기판

120 : 컬러필터층 130 : 공통 전극

200 : 어레이 기판 220 : 박막 트랜지스터

230 : 게이트 절연막 240 : 보호막

250 : 유기 절연막 260 : 화소 전극

300 : 액정층 400 : 액정표시장치

도면
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摘要(译)

公开了改善指示特性的液晶显示器和制造阵列基板的方法。液晶显示器
包括根据单位面积具有相互不同厚度的有机绝缘膜。因此，在有机绝缘
膜中是给定的区域，它可以防止厚度太厚或形成。可以最小化最大厚度
和最小厚度之间的差异。因此，可以防止液晶显示器的不均匀，形成的
有机绝缘膜的厚度和发生的红色污迹。因此，可以改善指示特性。有机
绝缘膜，狭缝掩模和半色调掩模。
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