
공개특허 특2003-0057769

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

G02F 1/1337

(11) 공개번호

(43) 공개일자

특2003-0057769

2003년07월07일

(21) 출원번호 10-2001-0087848

(22) 출원일자 2001년12월29일

(71) 출원인 엘지.필립스 엘시디 주식회사

서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 신형범

경상북도구미시진평동642-3번지

(74) 대리인 김용인

심창섭

심사청구 : 없음

(54) 멀티도메인 액정표시소자

요약

본 발명은 제1기판 및 제2기판; 상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 복수개의 게이트배선 및 

데이터배선; 상기 화소영역 내에 형성되며, 상기 화소영역을 복수의 도메인으로 분할하도록 그 내부에 벌집형상의 전

계유도창이 형성되어 있는 화소전극; 상기 제2기판 상에 형성된 차광층; 상기 차광층 위에 형성된 컬러필터층; 상기 

컬러필터층 위에 형성된 공통전극; 상기 공통전극 위에 형성되며, 상기 복수의 도메인 영역 각각에 형성된 유전체 구

조물; 및 상기 제1기판 및 제2기판 사이에 형성된 액정층을 포함하는 멀티도메인 액정표시소자를 제공한다.

대표도

도 2

색인어

전계유도창, 유전체돌기

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 종래의 액정표시소자의 개괄적 단면도이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자의 단위 화소의 평면도이다.

도 3a, 도 3b, 및 도 3c는 각각 도 2의 A-A, B-B, C-C라인의 일 형태에 따른 단면도이다.

도 4는 본 발명의 다른 일 실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자의 단위화소의 평면도이다.

도 5a, 도 5b, 및 도 5c는 각각 도 4의 A-A, B-B, C-C라인의 일 실시예에 따른 단면도이다.
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도 6a, 도 6b, 및 도 6c는 각각 도 4의 A-A, B-B, C-C라인의 다른 일 실시예에 따른 단면도이다.

<도면의 주요부에 대한 설명>

160 : 게이트 배선 180 : 데이터 배선

300 : 보조전극 400 : 화소전극

420 : 전계유도창 500 : 유전체 돌기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 안정적인 텍스쳐를 갖는 멀티도메인 액정표시소자에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시소자는 소정간격을 두고 서로 대향되어 있는 하부기판과 상부기판, 및 상기 양 기판사이에 형성

된 액정층으로 구성되어 있다.

이와 같은 액정표시소자 중 수직배향(Vertical Alignment)모드 액정표시소자는 유전율 이방성이 음(-)인 네가티브형

액정을 이용하는 것으로서, 전압이 인가되지 않은 상태에서는 액정분자의 장축방향이 배향막 평면에 수직하게 배열

되고, 전압이 인가되면 액정분자가 전계에 의해 비스듬하게 배향되는 성질을 이용하여 빛의 투과도를 조절함으로써 

화상을 표시하는 것이다.

한편, 상기 수직배향 모드의 경우 광시야각 구현을 위해서, 기판상에 보조전극, 돌기(Rib), 또는 슬릿(slit)을 형성하여

액정층에 인가되는 전기장을 왜곡시킴으로써 액정분자의 방향자를 원하는 방향으로 위치시키는 방법(예로, PVA(Pat

terned Vertical Alignment), MVA(Multi-domain Vertical Alignment))이 제안되었는데, 이하, 도면을 참조로 설명

한다.

도 1a는 종래의 액정표시소자의 단위 화소의 평면도이고, 도 1b는 도 1a의 A-A 라인의 단면도로서,

종래의 액정표시소자는 제1기판(1)과 제2기판(2); 상기 제1기판(1) 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 복

수개의 게이트배선(7)과 데이터배선(9); 상기 화소영역에 형성되며 그 내부에 전계유도창(14)을 갖는 화소전극(13); 

상기 게이트배선(7)과 동일층에 형성되고, 상기 화소전극(13)의 둘레와 오버랩 되도록 형성된 공통보조전극(11); 상

기 게이트 배선(7) 위에 형성된 게이트 절연막(3) 및 상기 데이터배선(9) 위에 형성된 보호막(5); 상기 제2기판(2) 상

에 형성되는 차광층(4); 상기 차광층(4) 위에 형성된 컬러필터층(6); 상기 컬러필터층(6) 위에 형성된 공통전극(8); 상

기 공통전극(8) 위에 형성된 유전체구조물(10); 및 상기 제1기판(1)과 제2기판(2) 사이에 형성된 액정층(미도시)으로

구성되어 있다(국내출원번호 제10-1999-0007633호).

이와 같은 종래의 액정표시소자는 전계유도창(14), 공통보조전극(11), 및 유전체구조물(10)의 작용에 의해서, 액정층

에 인가되는 전기장을 왜곡시킨다. 따라서, 왜곡된 전기장에 의해 유전에너지가 액정 방향자를 원하는 방향으로 위치

시킴으로써 단위 화소 내에서 액정분자를 다양하게 구동시켜 멀티도메인 효과를 구현하게 된다.

그러나, 상기 종래의 액정표시소자는 도메인이 직사각형으로 형성되어 있어 도메인 모서리부와 유전체구조물과의 거

리가 위치마다 상이하게 된다. 이와 같은 구조로 인해 전기장이 비대칭적으로 형성되어 안정적인 텍스쳐(texture)확

보가 어려운 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 감안하여 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 안정적인 텍스쳐를 갖는 멀티도메인 액정표시

소자를 제공하는 것이다.



공개특허 특2003-0057769

- 3 -

본 발명의 다른 목적은 효과적인 전계왜곡을 통해 잔상이 없고, 광시야각 및 고개구율 등의 멀티도메인 효과를 극대

화시킨 액정표시소자를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기 목적을 달성하기 위해서, 제1기판 및 제2기판; 상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정

의하는 복수개의 게이트배선 및 데이터배선; 상기 화소영역 내에 형성되며, 상기 화소영역을 복수의 도메인으로 분할

하도록 그 내부에 벌집형상의 전계유도창이 형성되어 있는 화소전극; 상기 제2기판 상에 형성된 차광층; 상기 차광층

위에 형성된 컬러필터층; 상기 컬러필터층 위에 형성된 공통전극; 상기 공통전극 위에 형성되며, 상기 복수의 도메인 

영역 각각에 형성된 유전체 구조물; 및 상기 제1기판 및 제2기판 사이에 형성된 액정층을 포함하는 멀티도메인 액정

표시소자를 제공한다.

즉, 본 발명에 따른 멀티도메인 액정표시소자는 화소전극 내에 벌집형상으로 전계유도창을 형시켜 도메인을 분할하

고, 각각의 도메인에 유전체 구조물을 형성시켜, 유전체 구조물에서 도메인 모서리부까지의 거리를 일정하게 함으로

써 안정적인 텍스쳐 구현이 가능하게 된다.

이하, 도면을 참조로 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

제 1실시예

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자의 단위 화소의 평면도이고, 도 3a는 도 2의 A-A라인의

일 실시예에 따른 단면도이고, 도 3b는 도 2의 B-B라인의 일 실시예에 따른 단면도이며, 도 3c는 도 2의 C-C라인의 

일 실시예 에 따른 단면도로서,

본 발명의 제 1실시예는 제1기판(100) 및 제2기판(200); 상기 제1기판(100) 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정

의하는 복수개의 게이트배선(160) 및 데이터배선(180); 상기 게이트 배선(160)을 포함한 기판 전면에 형성된 게이트

절연막(120), 상기 데이터 배선(180)을 포함한 기판 전면에 형성된 보호막(140), 상기 화소영역 내에 형성되며, 상기 

화소영역을 복수의 도메인으로 분할하도록 그 내부에 벌집형상의 전계유도창(420)이 형성되어 있는 화소전극(400); 

상기 제2기판(200) 상에 형성된 차광층(220); 상기 차광층(220) 위에 형성된 컬러필터층(240); 상기 컬러필터층(240

) 위에 형성된 공통전극(260); 상기 공통전극(260) 위에 형성되며, 상기 복수의 도메인 영역 각각에 형성된 원형의 유

전체 구조물(500); 및 상기 제1기판(100) 및 제2기판(200) 사이에 형성된 액정층(미도시)을 포함하는 멀티도메인 액

정표시소자에 관한 것이다.

이때, 상기 화소전극 내부에 형성된 벌집형상의 전계유도창은 그 수가 증가될수록 응답특성, 구동 전압 등의 표시소

자특성이 향상되지만 그와 동시에 개구율의 감소가 수반되게 되므로 적절한 조절이 요구된다. 또한, 상기 벌집형상으

로 전계유도창이 형성되더라도 상기 화소전극은 각각의 도메인간에 연결되어 하나의 화소를 이루게 된다.

상기 화소전극(400)은 ITO(indium tin oxide), 또는 IZO(indium zinc oxide)로 이루어지는 것이 바람직하다.

상기 유전체 구조물(500)은 상기 전계유도창(420)에 의해 분할된 도메인 각 각의 영역에 대응되도록 복수개 형성되

는 것으로, 그 유전율이 상기 액정의 유전율과 동일하거나 작은 것이 좋은데, 바람직하게는 3이하이다. 이와 같은 유

전체 구조물(500)은 감광성물질로 이루어진 것이 바람직하며, 보다 바람직하게는 아크릴수지(photoacrylate), 또는 

BCB (BenzoCycloButene)으로 이루어진 것이다.

도면에는 도시되어 있지 않으나, 스위칭 소자로서, 상기 게이트 배선(160), 데이터 배선(180), 및 화소전극(400)과 각

각 연결되는 게이트 전극, 소스 전극, 및 드레인 전극을 포함하는 박막트랜지스터가 상기 게이트 배선(160)과 데이터 

배선(180)의 교차점에 형성된다.

상기 액정은 전계인가에 의해 액정의 분자 배열 및 광축이 연속적으로 형성되도록, VA(Vertical Alignment) 액정에 

카이랄 도펀트가 포함되어 형성되는 것이 바람직하다.

상기 공통전극(260)은 ITO로 이루어진 것이 바람직하다.

상기 게이트 절연막(120)과 보호막(140)은 BCB(BenzoCycloButene), 아크릴수지(acrylic resin), 폴리아미드(polya

mide) 화합물, SiNx, 또는 SiOx등의 물질로 형성되는 것이 바람직하다.
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그 외에, 게이트 배선(160), 데이터 배선(180), 차광층(220), 컬러필터층(240) 등은 본 발명이 속하는 기술분야에서 

통상의 지식을 가진 당업자가 용이하게 실시할 수 있는 범위 내에서 변경하여 형성될 수 있다.

또한, 도면에는 도시되어 있지 않으나, 상기 제1기판(100) 및 제2기판(200) 중 적어도 하나의 기판 전면에 배향막이 

형성될 수 있다.

상기 배향막은 폴리아미드(polyamide) 또는 폴리이미드(polyimide)계 화합물, PVA(polyvinylalcohol), 폴리아믹산(

polyamic acid)등의 물질을 이용하여 러빙 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다.

또한, PVCN(polyvinylcinnamate), PSCN(polysiloxanecinnamate), 또는 CelCN(cellulosecinnamate)계 화합물과 

같은 광반응성 물질을 이용하여 광 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다. 상기 광 

배향 처리는 적어도 1회의 광조사에 의해 프리틸트각(pretilt angle), 배향방향(alignment direction), 또는 프리틸트 

방향(pretilt direction)을 동시에 결정하며, 이때 광조사는 자외선 영역의 광을 사용하는 것이 바람직한데, 무편광, 비

편광, 선편광, 및 부분편광된 광 중 어느 것을 사용하여도 무방하다.

또한, 상기 제1기판(100) 및 제2기판(200) 중 적어도 하나의 기판의 외면에 위상차필름이 형성될 수 있다. 상기 위상

차필름은 기판에 수직인 방향과 시야각 변화에 따른 방향에서 시야각을 보상하여 계조반전(gray inversion)이 없는 

영역을 넓히고, 경사??향에서 콘트라스트비를 높이는 역할을 하는 것으로, 광축이 하나인 음성일축성 필름(negative 

uniaxial film), 또는 광축이 둘인 음성이축성 필름(negative biaxial film)으로 형성될 수 있으나, 음성이축성 필름이 

광시야각 면에서 보다 바람직하다.

또한, 상기 양 기판(100, 200)에는 편광자(미도시)가 부착되며, 상기 편광자는 상기 위상차필름과 일체로 형성될 수 

있다.

제 2실시예

도 4는 본 발명의 다른 일 실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자의 단위 화소의 평면도이고, 도 5a는 도 4의 A-A

라인의 일 실시예에 따른 단면도이고, 도 5b는 도 4의 B-B라인의 일 실시예에 따른 단면도이며, 도 5c는 도 4의 C-C

라인의 일 실시예에 따른 단면도로서,

본 발명의 제 2실시예는 제1기판(100) 및 제2기판(200); 상기 제1기판(100) 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정

의하는 복수개의 게이트배선(160) 및 데이터배선(180); 상기 게이트 배선(160)을 포함한 기판 전면에 형성된 게이트

절연막(120), 상기 데이터 배선(180)을 포함한 기판 전면에 형성된 보호막(140), 상기 화소영역 내에 형성되며, 상기 

화소영역을 복수의 도메인으로 분할하도록 그 내부에 벌집형상의 전계유도창(420)이 형성되어 있는 화소전극(400); 

상기 게이트 배선(160)과 동일층에 형성되며, 상기 전계유도창(420)에 대응되는 영역에 형성된 보조전극(300); 상기 

제2기판(200) 상에 형성된 차광층(220); 상기 차광층(220) 위에 형성된 컬러필터층(240); 상기 컬러필터층(240) 위

에 형성된 공통전극(260); 상기 공통전극(260) 위에 형성되며, 상기 복수의 도메인 영역 각각에 형성된 원형의 유전

체 구조물(500); 및 상기 제1기판(100) 및 제2기판(200) 사이에 형성된 액정층(미도시)을 포함하는 멀티도메인 액정

표시소자에 관한 것이다.

즉, 본 발명의 제 2실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자는 상기 화소전극 내부에 형성된 전계유도창(420)에 대응

되도록 상기 게이트 배선(160)과 동일층에 보조전극(300)을 형성시킨 것을 제외하고, 전술한 제 1실시예에 따른 멀

티도메인 액정표시소자와 동일하다. 따라서, 동일한 도면부호를 부여하였고, 동일한 부분의 설명은 생략한다.

이때, 상기 보조전극(300)은 상기 게이트 절연막(120)과 보호막(180)을 사이에 두고 상기 화소전극(400)과 오버랩 

되도록 형성될 수도 있고, 오버랩 되지 않도록 형성될 수도 있는데, 오버랩 되도록 형성될 경우는 별도로 스토리지 전

극을 형성할 필요가 없으나, 오버랩 되지 않도록 형성될 경우는 상기 화소전극(400) 아래에서 상기 화소전극(400)과 

연결되는 스토리지 전극을 형성하여 상기 게이트 배선(160), 또는 상기 게이트 배선(160) 및 보조전극(300)과 스토리

지 캐패시터를 형성시키는 것이 바람직하다. 다만, 스토리지 캐패시턴스를 증가시키기 위해서, 오버랩 되도록 형성된 

경우도 상기와 같이 스토리지 전극을 형성할 수 있다.

상기 보조전극(300)은 ITO(indium tin oxide), IZO(indium zinc oxide), Cu, Al, Mo, Cr, Ta, Ti, 및 Al 합금으로 이

루어진 군에서 선택된 어느 하나의 물질로 이루어지는 것이 바람직한데, 상기 게이트 배선(160)과 동일물질로 동시에

형성될 수도 있고, 추가 마스크를 사용하여 게이트 배선과 다른 물질로 형성될 수도 있으며, 서로 다른 이중 층으로 

형성될 수도 있다. 이때, 상기 보조전극(300)은 상기 공통전극(260)과 전기적으로 연결되어 있으며, 상기 화소전극(4

00)과 전기장을 형성함으로써 도메인 경계부의 액정을 효율적으로 구동하게 된다.

제 3실시예
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도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자의 단위 화소의 평면도이고, 도 6a는 도 2의 A-A라인의

다른 일 실시예에 따른 단면도이고, 도 6b는 도 2의 B-B라인의 다른 일 실시예에 따른 단면도이며, 도 6c는 도 2의 C

-C라인 의 다른 일 실시예에 따른 단면도로서,

본 발명의 제 3실시예에 따른 멀티도메인 액정표시소자는 상기 보조전극(300)이 게이트 배선(160)과 동일층이 아니

라 데이터 배선(180)과 동일층에 형성된 것을 제외하고 제 2실시예와 동일하며, 따라서 동일한 부호를 부여하였다.

상기 보조전극이 데이터 배선과 동일층에 형성되면 데이터 배선과의 쇼트를 방지하기 위해서 화소영역이 그 만큼 줄

어들기 때문에, 개구율 측면에서 상기 보조전극이 게이트 배선과 동일층에 형성된 전술한 제 1실시예와 같은 구조가 

더 바람직하다.

본 발명은 상기 실시예에 한정되는 것이 아니라, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 당업자가 본 발

명의 기술사상의 범위 내에서 변경 실시할 수 있는 범위 내에 있다.

발명의 효과

상기 구성에 의한 본 발명에 따른 멀티도메인 액정표시소자는 유전체 구조물에서 도메인 모서리부까지의 거리가 일

정하여 도메인 내에서 전기장이 대칭적으로 형성됨으로써 안정적인 텍스쳐 구현이 가능하게 된다.

또한, 복수개의 전계유도창, 보조전극, 및 유전체 구조물의 전계왜곡에 의해 잔상이 없고, 광시야각을 확보할 수 있게 

된다.

또한, 보조전극을 화소전극과 오버랩 되도록 형성할 경우 별도의 스토리지 전극 형성이 필요없어 공정이 간단하게 되

며, 개구율이 향상된다.

또한, 카이랄 도펀트가 포함된 VA(Vertical Alignment) 액정을 사용함으로써, 전계인가에 의해 액정의 분자 배열 및 

광축이 연속적으로 형성되는 등 안정된 모드 구현이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제1기판 및 제2기판;

상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 복수개의 게이트배선 및 데이터배선;

상기 화소영역 내에 형성되며, 상기 화소영역을 복수의 도메인으로 분할하도록 그 내부에 벌집형상의 전계유도창이 

형성된 화소전극;

상기 제2기판 상에 형성된 차광층;

상기 차광층 위에 형성된 컬러필터층;

상기 컬러필터층 위에 형성된 공통전극;

상기 공통전극 위에 형성되며, 상기 복수의 도메인 영역 각각에 형성된 유전체 구조물; 및

상기 제1기판 및 제2기판 사이에 형성된 액정층을 포함하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 제1기판 상에, 상기 화소전극과 다른 층에 형성되며 화소전극 내부에 형성된 전계유도창에 대응되는 영역에 보

조전극이 추가로 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 3.
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제 2항에 있어서,

상기 보조전극은 상기 게이트배선과 동일층에 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 4.
제 2항에 있어서,

상기 보조전극은 상기 데이터배선과 동일층에 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 5.
제 2항에 있어서,

상기 화소전극은 상기 보조전극과 소정부분 오버랩 되도록 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 6.
제 2항에 있어서,

상기 화소전극은 상기 보조전극과 오버랩 되지 않도록 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 7.
제 1항에 있어서,

상기 화소전극과 연결되는 스토리지 전극이 화소전극 아래에 추가로 형성되는 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정

표시소자.

청구항 8.
제 1항에 있어서,

상기 액정은 VA(Vertical Alignment) 액정에 카이랄 도펀트가 포함되어 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정

표시소자.

청구항 9.
제 1항에 있어서,

상기 게이트배선과 데이터배선의 교차점에 박막트랜지스터가 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 10.
제 2항에 있어서,

상기 보조전극은 ITO(indium tin oxide), IZO(indium zinc oxide), Cu, Al, Mo, Cr, Ta, Ti, 및 Al합금으로 이루어진 

군에서 선택된 어느 하나의 물질로 이루어진 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 11.
제 1항에 있어서,

상기 제1기판 및 제2기판 중 적어도 하나의 기판에 배향막이 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시

소자.

청구항 12.
제 11항에 있어서,

상기 배향막은 러빙법, 또는 광배향법에 의해 배향처리된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.

청구항 13.
제 11항에 있어서,

상기 배향막은 배향처리 되지 않은 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소자.
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청구항 14.
제 1항에 있어서,

상기 제1기판 및 제2기판 중 적어도 하나의 기판에 위상차필름이 형성된 것을 특징으로 하는 멀티도메인 액정표시소

자.

도면

도면1a

도면1b
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도면2
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用途：提供多域LCD（液晶显示器），通过在域中对称地形成电场来稳
定地实现纹理，防止潜像的产生，确保宽视角，并通过以下方式简化处
理：不包括单独的存储电极。组成：一个多域LCD包括第一和第二基
板，多条栅极线（160）和数据线（180），水平和垂直形成在第一基板
上，并限定像素区域，正面上形成栅极绝缘膜包括栅极线的基板，具有
蜂窝形状电场感应孔（420）的像素电极（400），形成在第二基板上的
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