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요약

본 발명은 반사투과형 액정표시소자에 관한 것으로서, 전계유도창 및/또는 유전체구조물을 적절히 적용하여, 하나의 

화소영역 내에서 전계왜곡을 통해 도메인을 분할하여 시야각에 따라 광투과도가 달라지는 것을 보상하도록 한 반사

투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

대표도

도 2a

색인어

반사전극, 투과전극

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 반사투과형 액정표시소자의 단위화소의 평면도.

도 1b는 도 1a의 I-I라인의 단면도.

도 2a는 본 발명의 일 실시예에 따른 반사투과형 액정표시소자의 단위 화소의 단면도.
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도 2b는 도 2a에 따른 반사투과형 액정표시소자의 시뮬레이션 결과를 보여주는 그래프.

도 3a는 본 발명의 다른 일 실시예에 따른 반사투과형 액정표시소자의 단위 화소의 단면도.

도 3b는 도 3a에 따른 반사투과형 액정표시소자의 시뮬레이션 결과를 보여주는 그래프.

<도면의 주요부에 대한 설명>

100 : 제1기판 300 : 제2기판

140 : 게이트절연막 160 : 데이터라인

180 : 제1보호막 200 : 반사전극

220 : 제2보호막 240 : 투명전극

250, 370 : 전계유도창 260 : 유전체구조물

320 : 차광층 340 : 컬러필터층

360 : 공통전극 400 : 액정층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 보다 상세하게는 반사모드와 투과모드를 선택하여 사용할 수 있는 반사투과

형 액정표시소자(Transflective Liquid Crystal Display Device)에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시소자는 소정간격을 두고 서로 대향되어 있는 하부기판과 상부기판, 그리고 상기 양 기판 사이에 

형성된 액정층으로 구성되어 있으며, 상기 양 기판 사이에 형성되는 전기장에 의해 액정층을 구동하고, 그 구동되는 

액정층을 통해서 광투과도를 조절하여 화상을 표시하는 소자이다.

이와 같은 액정표시소자는 자체 광원이 없기 때문에 그 이용되는 광원에 따라 크게 투과형 액정표시소자와 반사형 액

정표시소자로 나뉜다.

상기 투과형 액정표시소자는 그 하부에 백라이트를 설치하여 인조광을 광원으로 이용하는 것으로서, 실내 실외를 가

리지 않고 사용할 수 있는 장점이 있으나 백라이트로 인해 전력소모가 큰 단점이 있다.

상기 반사형 액정표시소자는 반사판을 설치하여 자연광을 광원으로 이용하는 것으로서, 백라이트가 필요없어 액정표

시소자의 부피가 감소되고 전력소모가 작은 장점이 있으나, 실내에서는 사용할 수 없는 단점이 있다.

따라서, 상기 투과형 액정표시소자와 반사형 액정표시소자의 기능을 동시에 구비함으로써, 인조광과 자연광을 모두 

이용할 수 있어 주변환경에 제약을 받지 않으며 또한 전력 소비를 줄일 수 있는 반사투과형 액정표시소자가 제안되었

다. 이하, 도면을 참조로 종래의 반사투과형 액정표시소자를 설명하기로 한다.

도 1a는 종래의 반사투과형 액정표시소자의 단위화소의 평면도이고, 도 1b는 도 1a의 I-I라인의 단면도이다.

도 1a 및 도 1b에서 알 수 있듯이, 우선, 하부기판(10)상에는 서로 종횡으로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트라

인(12) 및 데이터라인(16)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 게이트라인(12) 및 데이터라인(16)의 교차점에는 게이트전극(미도시), 게이트절연막(14), 반도체층(미
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도시) 및 소스/드레인 전극(미도시)을 포함하여 구성되는 박막트랜지스터(미도시)가 형성되어 있다.

그리고, 상기 박막트랜지스터를 포함한 기판 상에 제1보호막(18)이 형성되어 있다. 이때 상기 제1보호막(18)은 상기 

화소영역에 투과홀이 형성되어 있다.

그리고, 상기 투과홀을 제외한 제1보호막(18) 위에 반사전극(20)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 반사전극(20)을 포함한 기판 전면에 제2보호막(22)이 형성되어 있고, 상기 제2보호막(22)위에 투명전

극(24)이 형성되어 있다. 상기 제2보호막(22)은 상기 반사전극(20)과 투명전극(24)을 절연시키는 역할을 하는 것이

다.

상부기판(30) 상에는 빛의 누설을 방지하는 차광막(32)이 형성되어 있고, 차 광막(32) 위에 컬러필터층(34)이 형성되

어 있으며, 컬러필터층(34) 위에 공통전극(36)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 양 기판(10, 30) 사이에는 액정층(40)이 형성되어 있고, 상기 하부기판(10)의 하부에는 백라이트(미도

시)가 형성되어 있다.

이와 같은 구조의 반사투과형 액정표시소자의 동작은 다음과 같다.

우선, 반사모드에서는 상기 액정표시소자의 상부기판(30)으로 입사된 외부광은 상기 반사전극(20)에 의해 반사되어 

액정층(40)을 통과하게 된다. 이때, 상기 반사전극(20)과 공통전극(36) 사이의 전계에 의해 액정층(40)이 배열되고, 

그 배열된 액정층(40)에 의해 외부광이 통과하는 양이 조절되어 화상이 구현되게 된다.

투과모드에서는 상기 액정표시소자의 하부기판(10)의 하부에 형성된 백라이트로부터 출사한 광이 상기 투명전극(24)

을 투과하여 액정층(40)을 통과하게 된다. 이때, 상기 투명전극(24)과 공통전극(36) 사이의 전계에 의해 액정층(40)

이 배열되고, 그 배열된 액정층(40)에 의해 광이 통과하는 양이 조절되어 화상이 구현되게 된다.

그러나, 이와 같은 종래의 반사투과형 액정표시소자는 각 계조표시(gray level)에서 광투과도가 달라져 시야각이 좁

은 단점이 있었다.

특히, 좌우 방향에서 광투과도가 비대칭적으로 분포하여 그 방향에서 시야각이 좁은 단점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위해서 안출된 것으로, 본 발명의 목적은 광시야각을 갖는 반사투과형 액정표시소

자를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기 목적을 달성하기 위해서, 제1기판 및 제2기판; 상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정

의하는 게이트라인 및 데이터라인; 상기 데이터라인을 포함한 기판 전면에 형성되며, 상기 화소영역에 투과홀을 구비

한 제1보호막층; 상기 투과홀을 제외한 제1보호막층 위에 형성된 반사전극; 상기 반사전극을 포함한 기판 전면에 형

성된 제2보호막층; 상기 제2보호막층 위에 형성되며, 그 내부에 전계유도창을 구비한 투명전극; 상기 투명전극의 좌

우 말단 위에 형성된 유전체구조물; 상기 제2기판 상에 형성된 차광층; 상기 차광층 상에 형성된 칼라필터층; 상기 칼

라필터층 상에 형성된 공통전극; 및 상기 양 기판 사이에 형성된 액정층을 포함하여 구성되는 반사투과형 액정표시소

자를 제공한다.

본 발명은 또한, 제1기판 및 제2기판; 상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 게이트라인 및 데

이터라인; 상기 데이터라인을 포함한 기판 전면에 형성되며, 상기 화소영역에 투과홀을 구비한 제1보호막층; 상기 투

과홀을 제외한 제1보호막층 위에 형성된 반사전극; 상기 반사전극을 포함한 기판 전면에 형성된 제2보호막층; 상기 

제2보호막층 위에 형성되며, 그 내부에 제1전계유도창을 구비한 투명전극; 상기 제2기판 상에 형성된 차광층; 상기 

차광층 상에 형성된 칼라필터층; 상기 칼라필터층 상에 형성되며, 상기 차광층과 대응되는 영역에 제2전계유도창을 

구비한 공통전극; 및 상기 양 기판 사이에 형성된 액정층을 포함하여 구성되는 반사투과형 액정표시소자를 제공한다.

즉, 본 발명은 반사투과형 액정표시소자에 전계유도창 및/또는 유전체구조물을 적절히 적용하여, 하나의 화소영역 내

에서 전계왜곡을 통해 도메인을 분할함으로써 시야각에 따라 광투과도가 달라지는 것을 보상하도록 한 것이다.
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이하, 첨부된 도면을 참조로 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도 2a는 본 발명의 일 실시예에 따른 반사투과형 액정표시소자의 단위 화소의 단면도이다.

도 2a에서 알 수 있듯이, 우선, 제1기판(100) 상에는 가로방향으로 게이트라인(미도시)이 형성되어 있고, 상기 게이

트라인을 포함하는 기판 전면에 게이트절연막(140)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 게이트절연막(140)상에 상기 게이트라인과 더불어 화소영역을 정의하도록 세로방향으로 데이터라인(1

60)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 데이터라인(160)을 포함한 기판 전면에 제1보호막(180)이 형성되어 있다. 이때, 상기 제1보호막(180)

은 상기 화소영역의 중앙부에 투과홀이 형성되어 있다.

상기 제1보호막(180)은 BCB(BenzoCycloButene), 아크릴수지(acrylic resin), 폴리아미드(polyamide) 화합물 등과

같은 유기절연막으로 형성될 수 있다.

그리고, 상기 투과홀을 제외한 제1보호막(180) 위의 화소영역에 반사전극(200)이 형성되어 있다. 상기 반사전극(200

)은 알루미늄 또는 알루미늄 합금과 같이 도전율과 반사율이 우수한 불투명 도전물질이 바람직하다.

그리고, 상기 반사전극(200)을 포함한 기판 전면에 제2보호막(220)이 형성되 어 있고, 상기 제2보호막(220)위의 화

소영역에 투명전극(240)이 형성되어 있다. 이때, 상기 투명전극(240) 내부에는 전계왜곡을 위한 전계유도창(250)이 

형성되어 있다.

상기 제2보호막(220)은 상기 반사전극(200)과 투명전극(240)을 절연시키는 역할을 하는 것으로서, SiOx 또는 SiNx

와 같은 무기절연막으로 형성될 수 있다.

상기 투명전극(240)은 ITO 또는 IZO 등으로 형성될 수 있다.

또한, 도시하지는 않았으나, 상기 게이트라인과 데이터라인(160)의 교차점에는, 게이트전극, 반도체층, 소스/드레인

전극을 포함하여 구성되는 박막트랜지스터가 형성되어 있다.

그리고, 상기 투명전극(240)의 좌우 말단, 바람직하게는 상기 데이터라인(160)에 대응되는 영역 위에는 유전체구조

물(260)이 형성되어 있다.

상기 유전체 구조물(260)은 상기 전계유도창(250)과 함께 전계를 왜곡시키는 역할을 하는 것으로서, 아크릴수지(pho

toacrylate), 또는 BCB (BenzoCycloButene)와 같은 감광성물질로 이루어진 것이 바람직하다.

제2기판(300)상에는 빛의 누설을 방지하기 위한 차광층(320)이 형성되어 있고, 상기 차광막(320) 위에 적색, 녹색, 

및 청색의 컬러필터층(340)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 컬러필터층(340) 상부에 공통전극(360)이 형성되어 있다.

상기 컬러필터층(340)과 공통전극(360) 사이에는 상기 컬러필터층(340)을 보호하고 기판 평탄화를 위해서 오버코트

층(미도시)이 추가로 형성될 수 있다.

그리고, 상기 양 기판(100, 300)의 전면에는 배향막(미도시)이 형성될 수 있다.

상기 배향막은 폴리아미드(polyamide) 또는 폴리이미드(polyimide)계 화합물, PVA(polyvinylalcohol), 폴리아믹산(

polyamic acid)등의 물질을 이용하여 러빙 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다.

또한, PVCN(polyvinylcinnamate), PSCN(polysiloxanecinnamate), 또는 CelCN(cellulosecinnamate)계 화합물과 

같은 광반응성 물질을 이용하여 광 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다.

그리고, 상기 제1기판(100)의 하부에는 투과모드에서 광원으로 작동하도록 백라이트(미도시)가 형성되어 있다.

그리고, 상기 양 기판(100, 300) 사이에는 액정층(400)이 형성되어 있다.
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상기 액정층(400)은 유전율 이방성이 음(-)인 네가티브형 액정분자들로 이루어져 있어, 전압이 인가되지 않은 상태

에서는 액정분자의 장축방향이 배향막 평면에 수직하게 배열되고, 전압이 인가되면 액정분자가 전기장의 방향에 수

직한 방향으로 배향된다.

도 2b는 도 2a에 따른 본 발명의 반사투과형 액정표시소자에 전압을 인가하여 시뮬레이션한 결과를 보여주는 그래프

이다.

도 2b에서 알 수 있듯이, 전압이 인가된 경우, 상기 전계유도창(250) 및 유전체구조물(260)에 의해 전기장이 왜곡되

고, 왜곡된 전기장에 수직한 방향으로 액정층(400)이 재배열된다.

따라서, 하나의 화소내에 복수개의 도메인이 형성되어 시야각이 보상됨으로써 광시야각이 구현됨을 알 수 있다.

도 3a는 본 발명의 다른 일 실시예에 따른 반사투과형 액정표시소자의 단위 화소의 단면도이다.

도 3a에서 알 수 있듯이, 우선, 제1기판(100) 상에는 가로방향으로 게이트라인(미도시)이 형성되어 있고, 상기 게이

트라인을 포함하는 기판 전면에 게이트절연막(140)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 게이트절연막(140)상에 상기 게이트라인과 더불어 화소영역을 정의하도록 세로방향으로 데이터라인(1

60)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 데이터라인(160)을 포함한 기판 전면에 제1보호막(180)이 형성되어 있다. 이때, 상기 제1보호막(180)

은 상기 화소영역의 중앙부에 투과홀이 형성되어 있다.

상기 제1보호막(180)은 BCB(BenzoCycloButene), 아크릴수지(acrylic resin), 폴리아미드(polyamide) 화합물 등과

같은 유기절연막으로 형성될 수 있다.

그리고, 상기 투과홀을 제외한 제1보호막(180) 위의 화소영역에 반사전극(200)이 형성되어 있다. 상기 반사전극(200

)은 알루미늄 또는 알루미늄 합금과 같이 도전율과 반사율이 우수한 불투명 도전물질이 바람직하다.

그리고, 상기 반사전극(200)을 포함한 기판 전면에 제2보호막(220)이 형성되어 있고, 상기 제2보호막(220)위의 화소

영역에 투명전극(240)이 형성되어 있다. 이때, 상기 투명전극(240) 내부에는 전계왜곡을 위한 제1 전계유도창(250)

이 형성되 어 있다.

상기 제2보호막(220)은 SiOx 또는 SiNx와 같은 무기절연막으로 형성될 수 있고, 상기 투명전극(240)은 ITO 또는 IZ

O 등으로 형성될 수 있다.

또한, 도시하지는 않았으나, 상기 게이트라인과 데이터라인(160)의 교차점에는, 게이트전극, 반도체층, 소스/드레인

전극을 포함하여 구성되는 박막트랜지스터가 형성되어 있다.

제2기판(300)상에는 빛의 누설을 방지하기 위한 차광층(320)이 형성되어 있고, 상기 차광막(320) 위에 적색, 녹색, 

및 청색의 컬러필터층(340)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 컬러필터층(340) 상부에 공통전극(360)이 형성되어 있다. 이때, 상기 공통전극(360)의 내부에, 보다 구

체적으로는 상기 차광층(320)에 대응되는 영역 상부에 제2전계유도창(370)이 형성되어 있다.

또한, 상기 컬러필터층(340)과 공통전극(360) 사이에는 상기 컬러필터층(340)을 보호하고 기판 평탄화를 위해서 오

버코트층(미도시)이 추가로 형성될 수 있다.

그리고, 상기 양 기판(100, 300)의 전면에는 배향막(미도시)이 형성될 수 있다.

상기 배향막은 폴리아미드(polyamide) 또는 폴리이미드(polyimide)계 화합물, PVA(polyvinylalcohol), 폴리아믹산(

polyamic acid)등의 물질을 이용하여 러빙 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다.

또한, PVCN(polyvinylcinnamate), PSCN(polysiloxanecinnamate), 또는 CelCN(cellulosecinnamate)계 화합물과 

같은 광반응성 물질을 이용하여 광 배향 처리되어 형성될 수도 있고, 배향 처리되지 않고 형성될 수도 있다.

그리고, 상기 제1기판(100)의 하부에는 투과모드에서 광원으로 작동하도록 백라이트(미도시)가 형성되어 있다.
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그리고, 상기 양 기판(100, 300) 사이에는 액정층(400)이 형성되어 있다.

상기 액정층(400)은 유전율 이방성이 음(-)인 네가티브형 액정분자들로 이루어져 있다.

도 3b는 도 3a에 따른 본 발명의 반사투과형 액정표시소자에 전압을 인가하여 시뮬레이션한 결과를 보여주는 그래프

이다.

도 3b에서 알 수 있듯이, 전압이 인가된 경우, 상기 제1 전계유도창(250) 및 제2 전계유도창(370)에 의해 전기장이 

왜곡되고, 왜곡된 전기장에 수직한 방향으로 액정층(400)이 재배열된다.

따라서, 하나의 화소내에 복수개의 도메인이 형성되어 시야각이 보상됨으로써 광시야각이 구현됨을 알 수 있다.

발명의 효과

상기 구성에 의한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시소자는 전계유도창과 유전체구조물의 전계왜곡작용에 의해서 

하나의 화소내에 복수개의 도메인이 형성되어 광시야각 구현이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제1기판 및 제2기판;

상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 게이트라인 및 데이터라인;

상기 데이터라인을 포함한 기판 전면에 형성되며, 상기 화소영역에 투과홀을 구비한 제1보호막층;

상기 투과홀을 제외한 제1보호막층 위에 형성된 반사전극;

상기 반사전극을 포함한 기판 전면에 형성된 제2보호막층;

상기 제2보호막층 위에 형성되며, 그 내부에 전계유도창을 구비한 투명전극;

상기 투명전극의 좌우 말단 위에 형성된 유전체구조물;

상기 제2기판 상에 형성된 차광층;

상기 차광층 상에 형성된 칼라필터층;

상기 칼라필터층 상에 형성된 공통전극; 및

상기 양 기판 사이에 형성된 액정층을 포함하여 구성되는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 2.
제1기판 및 제2기판;

상기 제1기판 상에 종횡으로 형성되어 화소영역을 정의하는 게이트라인 및 데이터라인;

상기 데이터라인을 포함한 기판 전면에 형성되며, 상기 화소영역에 투과홀을 구비한 제1보호막층;

상기 투과홀을 제외한 제1보호막층 위에 형성된 반사전극;

상기 반사전극을 포함한 기판 전면에 형성된 제2보호막층;

상기 제2보호막층 위에 형성되며, 그 내부에 제1전계유도창을 구비한 투명전극;
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상기 제2기판 상에 형성된 차광층;

상기 차광층 상에 형성된 칼라필터층;

상기 칼라필터층 상에 형성되며, 상기 차광층과 대응되는 영역에 제2전계유도창을 구비한 공통전극; 및

상기 양 기판 사이에 형성된 액정층을 포함하여 구성되는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 하부기판의 하부에 백라이트가 추가로 형성된 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 유전체구조물은 상기 데이터라인의 상부에 대응되는 영역에 형성된 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소

자.

청구항 5.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 제1보호막층은 유기절연막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 6.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 제2보호막층은 무기절연막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 7.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 양 기판 전면에 배향막이 추가로 형성된 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 배향막은 배향처리되지 않은 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

청구항 9.
제1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 액정층은 유전율 이방성이 음(-)인 네가티브형 액정분자들로 이루어진 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표

시소자.

청구항 10.
제1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 게이트라인 및 데이터라인의 교차점에 박막트랜지스터가 형성된 것을 특징으로 하는 반사투과형 액정표시소자.

도면
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도면1a

도면1b

도면2a
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도면2b
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专利名称(译) 透射式透射液晶显示元件

公开(公告)号 KR1020040013960A 公开(公告)日 2004-02-14

申请号 KR1020020047111 申请日 2002-08-09

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 BAEK HEUMIL
백흠일
YOO JANGJIN
유장진
SON HYEONHO
손현호

发明人 백흠일
유장진
손현호

IPC分类号 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/133555 G02F1/1337 G02F1/1343 G02F1/136209 G02F1/136286 G02F2001/136222 G02F2201
/121 G02F2203/09 H01L29/786

代理人(译) 金勇
新昌

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及透射反射型液晶显示器，适当地应用与透射反射型液晶显示
器相关的电场感应窗和/或介电结构，并通过场畸变在一个像素区域中划
分畴并补偿光透射率。根据视角改变。反射电极和传输电极。
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