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요약

본 발명은 TFT-LCD의 화면품위를 향상시킬 수 있는 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치에 관한 것이

다. 이 액정표시장치는, 게이트 라인과 데이터 라인의 교차부에 TFT가 형성되고, 상기 라인들에 의해 한정된 화소영역 내

에 화소전극이 배치된 하부기판과, 각 화소에 대응해서 컬러필터가 구비되고 화소의 경계와 대응해서 블랙매트릭스가 구

비된 상부기판이 액정층의 개재하에 합착되어 이루어진 박막트랜지스터 액정표시장치에 있어서, 상기 블랙매트릭스와 대

응되는 상기 게이트 라인의 일부분에 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 파악하기 위한 버어니어 패턴이 구비된 것

을 특징으로 한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 박막트랜지스터 액정표시장치의 버어니어 패턴의 위치를 설명하기 위한 도면.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치를 나타내는 평면도.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 버어니어 패턴을 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴을 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴을 나타내는 도면.
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* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

21: 게이트 라인 22: 데이터 라인

23: 박막트랜지스터 24: 화소전극

25: 컬러필터 26: 블랙매트릭스

27: 버어니어 패턴

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막트랜지스터 액정표시장치에 관한 것이고, 특히, TFT-LCD의 화면품위를 향상시킬 수 있는 버어니어 패턴

을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치에 관한 것이다.

텔레비젼 및 그래픽 디스플레이 등의 표시장치에 이용되는 액정표시소자는 CRT를 대신하여 개발되어져 왔다. 특히, 매트

릭스 형태로 배열된 각 화소마다 박막트랜지스터(Thin Film Transistor: TFT)가 구비되는 TFT-LCD는 고속 응답 특성

을 갖음과 아울러 고화소수에 적합하기 때문에 CRT에 필적할만한 화면의 고화질화 및 컬러화 등을 실현하는데 크게 기여

하고 있다.

상기 TFT-LCD는 일반적으로, TFT 및 화소전극이 구비된 어레이 기판과 컬러필터 및 블랙매트릭스가 구비된 컬러필터

기판이 액정층의 개재하에 합착된 구조를 갖는다. 상기 어레이 기판에는, TFT 이외에 다수의 패턴들, 예를들어, 게이트 라

인, 데이타 라인, 반도체층 및 화소전극 등이 형성되며, 이러한 패턴들은 통상 6인치의 포토 마스크를 기본으로 하는 스텝

핑(stepping) 방식의 포토 장비를 이용한 노광 공정을 통해 형성된다.

그런데, 상기 포토 마스크는 그 크기가 기판 면적에 비하여 상당히 작기 때문에, 표시영역 전체에 상기와 같은 패턴들을 형

성하기 위해서는, 표시영역을 소정 등분한 후에, 각 영역을 차례로 노광하는 분할 노광을 수행해야만 한다.

즉, 도 1에 도시한 바와 같이, 표시영역을, 예를들어, 6개의 영역으로 나눈 다음, 포토 마스크를 A1 영역에 배치시켜, 1차

적으로 노광 공정을 수행하고, 이어서, 이 마스크를 A2, A3, A4, A5 및 A6 영역으로 순차적으로 옮겨 가며 노광 공정을 실

시해야 한다. 이때, A1~A6 영역 각각은 하나의 샷(shot)이라 한다. 이러한 분할 노광을 수행하는 과정에서, 어레이 기판과

포토 마스크간에 오정렬이 일어날 수 있다. 이러한 오정렬의 정도를 파악 및 보정하기 위해, 종래의 박막트랜지스터 액정

표시장치에는 패널(10)의 외곽부에 오정렬 측정용 버어니어(vernier) 패턴(11)을 형성하고 있다.

그러나, 종래의 버어니어 패턴(11)은 패널의 외곽부에 형성되기 때문에, 실제 화소영역에서 마스크의 오정렬이 발생되는

경우, 종래의 버어니어 패턴(11)으로는 실제 화소영역에서의 정렬상태를 대변할 수 없게 된다. 이에 따라, 이웃하는 샷들

간의 경계면 부근에서 패턴들간의 오정렬이 발생하게 되고, 이로 인해 샷 뮤라가 발생됨으로써, 결국, TFT-LCD의 화면품

위가 저하되는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 선행기술에 따른 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치에 내재되었던 상기한 바와 같

은 문제점을 해결하기 위해 창작된 것으로서, 본 발명의 목적은, 실제 화소영역에서의 포토 마스크 정렬상태를 정확하게

파악 및 보정할 수 있도록 함으로써, 샷 뮤라의 발생을 방지하여 TFT-LCD의 화면품위를 향상시킬 수 있는 버어니어 패턴

을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용
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상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 일면에 따라, 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치이 제공되고:

이 액정표시장치는, 게이트 라인과 데이터 라인의 교차부에 TFT가 형성되고, 상기 라인들에 의해 한정된 화소영역 내에

화소전극이 배치된 하부기판과, 각 화소에 대응해서 컬러필터가 구비되고 화소의 경계와 대응해서 블랙매트릭스가 구비된

상부기판이 액정층의 개재하에 합착되어 이루어진 박막트랜지스터 액정표시장치에 있어서, 상기 블랙매트릭스와 대응되

는 상기 게이트 라인의 일부분에 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 파악하기 위한 버어니어 패턴이 구비된 것을

특징으로 한다.

본 발명의 다른 일면에 따라, 상기 버어니어 패턴은, 사각 도넛 형태이다.

본 발명의 다른 일면에 따라, 상기 버어니어 패턴은, 좌우 방향으로 서로 소정간격 만큼 이격배치된 한 쌍의 바(bar) 형태

이다.

본 발명의 또 다른 일면에 따라, 상기 버어니어 패턴은, 상하 방향으로 서로 소정간격 만큼 이격배치된 한 쌍의 바 형태이

다.

(실시예)

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상술하기로 한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치를 나타내는 평면도이다.

본 발명의 일실시예에 따른 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치는, 도 2에 도시한 바와 같이, 게이트 라

인(21)과 데이터 라인(22)의 교차부에 박막트랜지스터(23)가 형성되고, 상기 라인들(21,22)에 의해 한정된 화소영역 내에

화소전극(24)이 배치된 하부기판과, 각 화소에 대응해서 컬러필터(25)가 구비되고 화소의 경계와 대응해서 블랙매트릭스

(26)가 구비된 상부기판이 액정층(도시안됨)의 개재하에 합착되어 이루어진 구조이며, 블랙매트릭스(26)와 대응되는 게이

트 라인(21)의 일부분에 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 파악하기 위한 버어니어 패턴(27)이 구비된다. 이때, 버

어니어 패턴(27)은 박막트랜지스터(23)와 겹치지 않도록 구비된다. 상기 버어니어 패턴(27)은 화소부에 형성되되, 블랙매

트릭스(26)에 의해 가려지는 비개구 영역에 구비되기 때문에, 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 보다 용이하게 파

악할 수 있을 뿐만 아니라, 화소부의 개구율을 감소시킬 염려가 없다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 버어니어 패턴을 나타내는 도면이다.

도 3에 도시한 바와 같이, 상기 버어니어 패턴(27)은 사각 도넛 형태이다. 이러한 버어니어 패턴(27)은, 실제 화소영역에서

포토 마스크의 정렬상태를 좌우 및 상하 방향으로 정확하게 파악 및 보정할 수 있도록 한다. 예를들어, 상기 버어니어 패턴

(27)에 있어서, (a-b)를 하여 (-)값이 나오면 우측 방향으로 (-)값만큼 오정렬되었다는 의미가 되고, 마찬가지로 (c-d)를

하여 (-)값이 나오면 하측 방향으로 (-)값만큼 오정렬되었다는 의미가 된다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴을 나타내는 도면이고, 도 5는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 버어

니어 패턴을 나타내는 도면이다.

먼저, 도 4에 도시한 바와 같이, 본 발명의 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴(28)은, 좌우 방향으로 서로 소정간격 만큼 이

격배치된 한 쌍의 바(bar) 형태이다. 이러한 본 발명의 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴(28)은, 실제 화소영역에서 포토

마스크의 정렬상태를 좌우 방향으로 정확하게 파악 및 보정할 수 있도록 한다.

또한, 도 5에 도시한 바와 같이, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴(29)은, 상하 방향으로 서로 소정간격 만큼

이격배치된 한 쌍의 바 형태이다. 이러한 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 버어니어 패턴(29)은, 실제 화소영역에서 포토

마스크의 정렬상태를 상하 방향으로 정확하게 파악 및 보정할 수 있도록 한다.

발명의 효과

본 발명의 상기한 바와 같은 구성에 따라, 화소부의 비개구 영역에 버어니어 패턴을 배치시킴으로써, 개구율의 감소 없이

도 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 보다 용이하게 파악할 수 있다. 따라서, 포토 마스크의 오정렬에 기인된 샷

뮤라의 발생을 방지할 수 있으므로, TFT-LCD의 화면품위를 향상시킬 수 있다.
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본 발명을 특정의 바람직한 실시예에 관련하여 도시하고 설명하였지만, 본 발명이 그에 한정되는 것은 아니고 이하의 특허

청구의 범위에 의해 마련되는 본 발명의 정신이나 분야를 이탈하지 않는 한도 내에서 본 발명이 다양하게 개조 및 변화될

수 있다는 것을 당 업계에서 통상의 지식을 가진 자는 용이하게 알 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

게이트 라인과 데이터 라인의 교차부에 TFT가 형성되고, 상기 라인들에 의해 한정된 화소영역 내에 화소전극이 배치된 하

부기판과, 각 화소에 대응해서 컬러필터가 구비되고 화소의 경계와 대응해서 블랙매트릭스가 구비된 상부기판이 액정층의

개재하에 합착되어 이루어진 박막트랜지스터 액정표시장치에 있어서,

상기 블랙매트릭스와 대응되는 상기 게이트 라인의 일부분에 각 화소에 대한 포토 마스크의 정렬상태를 파악하기 위한 버

어니어 패턴이 구비된 것을 특징으로 하는 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 버어니어 패턴은, 사각 도넛 형태인 것을 특징으로 하는 버어니어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 버어니어 패턴은, 좌우 방향으로 서로 소정간격 만큼 이격배치된 한 쌍의 바(bar) 형태인 것을 특징으로 하는 버어니

어 패턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 버어니어 패턴은, 상하 방향으로 서로 소정간격 만큼 이격배치된 한 쌍의 바 형태인 것을 특징으로 하는 버어니어 패

턴을 구비한 박막트랜지스터 액정표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及一种薄膜晶体管液晶显示器，包括提高TFT-LCD屏幕质量的
游标图案。该液晶显示器包括：上板，其配置有对应于下板的边界的黑
色矩阵，其中布置有像素电极，并且滤色器配备的像素对应于受限制的
像素区域内的每个像素的线是对于薄膜晶体管液晶显示器，在薄膜晶体
管液晶显示器上附着有关于光掩模的对准黑色矩阵的栅极线的一部分中
的每个像素的对准的游标图案，该薄膜晶体管液晶显示器附着在液晶层
的介入下并且被制成TFT形成于数据线和栅极线的交叉点。
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