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요약

액정화면상의 유기물질을 자연세척하여 시현성을 좋게하기에 알맞은 액정표시장치를 제공하기 위한 것으로, 이와 같

은 목적을 달성하기 위한 액정표시장치는 사이에 액정을 구비하여 합착된 상판과 하판, 상기 상판과 상기 하판의 양

쪽면에 부착된 제1, 제2편광판, 액정화면의 최외각 즉, 상기 제1편광판상에 상기 액정화면에 묻은 각종 유기물질들을

광촉매 반응에 의해서 자연 세척시킬 수 있는 물질로 형성된 투명막을 포함한다.

대표도

도 2

색인어

TiO2, 유기물질

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 액정표시장치의 구조 단면도

도 2는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구조 단면도

도 3은 액정화면상에 형성된 유기물질을 제거하기 위한 광촉매 반응을 나타낸 반응도

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

21 : 하부 유리기판 22 : 상부 유리기판
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23 : 액정 24 : 제1편광판

25 : 제2편광판 26 : 백라이트

27 : TiO2막 28 : 칼라필터

29 : 공통전극 30 : 화소전극

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 대한 것으로, 특히 액정화면상에 형성되는 유기물질을 자연 세척하여 액정화면의 화질을 

향상시키기에 알맞은 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로 사용되고 있는 표시장치들 중의 하나인 CRT(Cathode Ray Tube)는 TV를 비롯해서 계측기기, 정보 단말

기기 등의 모니터에 주로 이용되고 있으나, CRT의 자체 무게와 크기로 인해 전자 제품의 소형화, 경량화의 요구에 적

극적으로 대응할 수 없었다.

따라서 각종 전자제품의 소형, 경량화되는 추세에서 CRT는 무게나 크기 등에 있어서 일정한 한계를 가지고 있으며 

이를 대체할 것으로 예상되는 것으로, 전계 광학적인 효과를 이용한 액정표시장치(LCD:Liquid Crystal Display), 가

스 방전을 이용한 플라즈마 표시소자(PDP:Plasma Display Panel) 및 전계 발광 효과를 이용한 EL 표시소자(ELD:El

ectro Luminescence Display)등이 있으며, 그 중에서 액정표시장치(LCD)에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다.

이러한 CRT를 대체하기 위해서 소형, 경량화 및 저소비전력 등의 장점을 갖는 액정표시장치가 활발하게 개발되어 왔

고, 최근에는 표시화면의 두께가 수 센치미터(Cm)에 불과한 초박형의 평판(Flat Display) 디스플레이 장치로서의 역

할을 충분히 수행할 수 있을 정도로 개발되어 우주선, 항공기, 노트북 컴퓨터, 랩탑형 컴퓨터의 모니터, 데스크탑형 컴

퓨터의 모니터, 대형정보 표시장치등에 사용되고 있어 액정표시장치의 수요는 계속적으로 증가되고 있는 실정이다.

이와 같은 액정표시장치는 일반적으로 신호를 인가하기 위한 회로가 구비된 프린트 회로 기판(PCB:Printed Circuit 

Board)과, 상부 유리기판과 하부 유리기판이 합착된 액정패널과, 액정패널에 광을 조사하기 위한 광원인 백 라이트로

구성된다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 종래 액정표시장치에 대하여 설명하면 다음과 같다.

종래 액정표시장치는 도 1에 도시한 바와 같이 매트릭스 형태로 배열된 복수개의 픽셀 영역과 각 픽셀 영역마다 하나

의 박막트랜지스터(TFT)와 하나의 화소전극(9)이 배열되어 있는 하부 유리기판(1)과, 블랙매트릭스와 색상을 나타내

기 위한 칼라필터(7)과 공통전극(8)이 형성된 상부 유리기판(2)과, 상기 상부 유리기판(2)과 하부 유리기판(1) 사이에

채워져 있는 액정(3)과, 상기 상부 유리기판(2)과 하부 유리기판(1)의 양쪽면에 가시광선(자연광)을 선편광 시켜주기 

위해 부착된 제1, 제2편광판(4,5)을 포함하여 구성된 액정패널과, 상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 광원으로 액

정패널의 배면에 배치된 백 라이트(6)로 구성되었다. 프린트 회로 기판은 도면에 도시되지 않았다.

상기에 설명한 바와 같이 제1, 제2편광판(4,5)은 액정의 광학적 효과를 시각화 하기 위해 하부 유리기판(1)과 상부 유

리기판(2)의 양쪽면에 부착하는 것으로, 상기 상부 유리기판(2)에 부착된 제1편광판(4)상에는 사용자가 액정 화면을 

지속적으로 사용함에 따라서 유기물질이 묻게 되고, 이와 같은 유기물질에 의해서 액정 화면의 화질이 떨어지고 시현

성이 떨어지는 문제가 발생할 수 있다.

상기에서 유기물질은 액정패널(액정화면)상에 가장 많은 영향을 주는 손자욱에 의한 인체에서 나오는 '지질'외에도 C

나 N이나 O로 구성된 모든 성분을 일컷는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기와 같은 문제를 해결하기 위하여 안출한 것으로 특히, 액정화면상의 유기물질을 자연세척하여 시현성

을 좋게하기에 알맞은 액정표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시장치는 사이에 액정을 구비하여 합착된 상판과 하판, 상기 상

판과 상기 하판의 양쪽면에 부착된 제1, 제2편광판, 액정화면의 최외각 즉, 상기 제1편광판상에 상기 액정화면에 묻

은 각종 유기물질들을 광촉매 반응에 의해서 자연 세척시킬 수 있는 물질로 형성된 투명막을 포함하여 구성되는 것을

특징으로 한다.

일반적으로 LCD를 사용하면 액정화면의 최외각부에 각종 이물들이 부착되어 시현성이 떨어지는 문제가 나타난다.

이때 시현성이 떨어지는 문제가 발생되지 않도록 하기 위해서는 사용자가 인위적으로 액정화면의 이물을 세정하여 

주어야 한다.

본 발명은 완성된 제품의 액정화면 최외각부에 광촉매 반응에 의해서 유기물질이 자연세척될 수 있도록 TiO2막을 형

성하는 것에 구성적인 특징이 있는 것이다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정표시장치에 대하여 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구조 단면도이고, 도 3은 액정화면상에 형성된 유기물질을 제거하기 위한 광

촉매 반응을 나타낸 반응도이다.

본 발명에 따른 액정표시장치는 도 2에 도시한 바와 같이 신호를 인가하기 위한 회로가 구비된 프린트 회로 기판(PC

B:Printed Circuit Board)(도면에 도시되지 않았음)과, 합착된 상부 유리기판과 하부 유리기판 및 액정화면의 최외각

부에 TiO2막을 구비한 액정패널과, 액정패널에 광을 조사하기 위한 광원인 백 라이트로 구성되었다.

먼저, 액정패널은 매트릭스 형태로 배열된 복수개의 픽셀 영역과 각 픽셀영역마다 하나의 박막트랜지스터(TFT)와 하

나의 화소전극(30)이 배열되어 있는 하부 유리기판(21)과, 블랙매트릭스와 색상을 나타내기 위한 칼라필터(28) 및 공

통전극(29)이 구성된 상부 유리기판(22)과, 상기 상부 유리기판(22)과 하부 유리기판(21) 사이에 채워져 있는 액정(2

3)과, 상기 상부 유리기판(22)과 하부 유리기판(21)의 양쪽면에 가시광선(자연광)을 선편광 시켜주기 위해 부착된 제

1, 제2편광판(24,25)을 포함하여 구성된다.

또한 액정패널에는 TiO2막(27)이 더 구비되는데, TiO2막(27)은 액정화면에 묻은 각종 유기물질들을 자연 세척시키

기 위해서 액정화면의 최외각부인 상기 제1편광판(24)상에 형성되었으며, 투명한 막이다.

그리고 상기 백 라이트(26)는 상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 광원으로, 직하방식과 에지방식에 의해서 배치될 

수 있다.

에지방식과 직하방식은 램프 유닛이 설치되는 위치에 따라 구분되는 것으로, 직하방식의 백 라이트는 도 2에서와 같

이 액정패널의 배면 전체에서 광이 조사되도록 복수개의 램프를 일렬로 배열시켜 액정패널의 전면으로 빛을 직접 조

광하도록 구성된 것이고, 에지방식의 백 라이트는 도면에는 도시되지 않았지만 빛을 안내하 는 도광판의 측면에 램프

유닛이 설치되는 것이다.

다음에 상기와 같이 구성된 액정표시장치의 제조방법에 대하여 설명한다.

먼저, 박막트랜지스터(TFT)와 화소전극(30)이 형성된 하부 유리기판(21)과 칼라필터(28)와 공통전극(29)이 형성된 

상부 유리기판(22)을 합착하고, 상기 하부 및 상부 유리기판(21,22)을 셀단위로 절단하여 단위 액정셀을 형성하고, 각

액정셀에 액정을 주입한 후에 액정 주입구를 봉합하는 공정을 진행한다.

이후에 각 액정셀의 상부 유리기판(22)과 하부 유리기판(21)의 양쪽면에 제1, 제2편광판(24,25)을 부착시킨다.

그리고 액정화면의 최외각에 위치한 제1편광판(24)상에 코팅법이나 스퍼터법으로 TiO2막(27)을 형성하여서 액정패

널 공정을 완료한다.

상기에서 스퍼터법으로 TiO2막(27)을 형성할 때 편광판은 80℃ 정도의 온도가 가해지면 파손(break down) 될 우려

가 있으므로, 제1, 제2편광판(24,25)의 특성이 저하되지 않도록 하기 위해서 10℃~60℃ 범위의 온도에서 진행한다.
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한편 상기 액정패널을 형성할 때, TiO2막(27)을 제1편광판(24)상에 미리 형성한 후에, 상기 제1, 제2편광판(24,25)

을 각각 상부 유리기판(22)과 하부 유리기판(21)에 부착할 수도 있다.

상기에서와 같이 상부 유리기판(22)에 부착된 제1편광판(24)상에 TiO2막(27)이 형성된 상태에서 TiO2막(27)에 UV

가 조사되면 액정화면 즉, 제1편광판(24)상에 형성된 유기물질들이 자연세척 된다.

상기에서 유기물질은 액정화면상에 가장 많은 영향을 주는 손자욱에 의한 인 체에서 나오는 '지질'이나 C, N 또는 O

로 구성된 모든 성분을 포함한다.

이하에서는 TiO2막(27)에 UV가 조사될 때 제1편광판(24)상에 형성된 유기물질이 자연 세척되는 반응과정을 도면을

참조하여 설명한다.

도 3에 도시된 바와 같이 TiO2막 표면에 TiO2막의 밴드갭(band gap)(3.2eV)이상의 에너지를 가지는 파장(λ＜400

nm)의 UV가 조사되면 TiO2막 표면의 전자(electron)는 가전자대(valence band)에서 전자대(conduction band)로 

전이(electron excitation)가 일어나게 되고, 이로 인하여 가전자대(valence band)에서는 홀(hole)이 생성된다.

이렇게 생성된 전자(electron)와 홀(hole)은 TiO2막 표면으로 확산 이동하게 된다.

그리고 TiO2막 표면에 흡착된 물(H2O)이나 OH-는 홀(hole)과 반응하여 OH 라디칼을 생성하고, 수중에 존재하는 

산소(O2)의 경우에는 전자(electron)와 반응하여 O 2
2- 라디칼을 생성하여 더 많은 OH 라디칼을 생성시켜 TiO2 표

면의 유기물질을 분해하게 된다.

상기에서와 같이 H2O, O2와 H2O2는 전자대(conduction band)에 생성된 전자(electron)를 소비하여 전자(electron

)가 가전자대(valence)의 홀(hole)과 재결합(recombination)하는 것을 방지하기 위한 OH 라디칼의 생성을 증가시키

는 역할을 한다.

그리고 상기와 같은 광촉매 반응에서 생성된 OH 라디칼과 O 2
2- 라디칼은 유기물질을 산화시키는 산화제로 사용된

다.

상기와 같이 제1편광판(24)상에 TiO2막(27)을 형성하고 TiO2막(27)에 400nm보다 작은 파장의 빛이 조사되면 TiO

2막(27) 표면에서 상기와 같은 광촉매 반응이 일어나서 실질적으로 액정화면에 생긴 유기물질이 자연 산화되어 없어

지게 된다.

상기와 같이 TiO2막(27)의 표면에서 광촉매 반응이 일어나서 유기물질이 자연 세척되도록 하기 위해서 가해지는 빛(

광자:photon)은 액정표시장치의 광원인 백라이트(26)에서 뿐만아니라, 380nm~780nm의 파장(가시광선의 파장)을 

갖는 외부 광(예: 형광등이나 자연광)에 의해서도 얻을 수 있다.

즉, 별도의 UV를 조사할 필요없이 제1편광판(24)상에 TiO2막(27)이 증착되어 있는 상태에서 액정표시장치를 사용

하면 광촉매(백라이트나 외부 형광등 또는 자연광에서 나오는 UV) 반응에 의해서 액정화면상에 발생된 유기물질이 

그때 그때 자연 세척되게 된다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 액정표시장치는 다음과 같은 효과가 있다.

액정화면의 최외각부 즉, 제1편광판상에 TiO2막이 형성되어 있으면 광촉매 반응에 의해서 액정화면상에 발생된 유

기물질이 자연 세척된다.

이에 따라서 액정화면의 화질이 저하되는 것을 방지하여 시현성을 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
사이에 액정을 구비하여 합착된 상판과 하판,

상기 상판과 상기 하판의 양쪽면에 부착된 제1, 제2편광판,
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액정화면의 최외각 즉, 상기 제1편광판상에 상기 액정화면에 묻은 각종 유기물질들을 광촉매 반응에 의해서 자연 세

척시킬 수 있는 물질로 형성된 투명막을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 투명막은 TiO2막으로 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 하판에는 매트릭스 형태로 배열된 복수개의 픽셀 영역과 각 픽셀 영역마다 하나의 박막트랜지

스터(TFT)와 하나의 화소전극이 배열되고,

상기 상판에는 블랙매트릭스와 색상을 나타내기 위한 칼라필터 및 공통전극이 구성되는 것을 포함함을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 유기물질들을 자연세척하기 위한 광(光)촉매는 상기 투명막의 밴드갭 이상의 에너지를 가지는 

파장의 UV(Ultraviolet)인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면

도면1
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도면2

도면3
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摘要(译)

根据本发明的一个方面的液晶显示装置是用于提供具有液晶显示装置和
液晶显示装置的液晶显示装置的液晶显示装置，第一和第二偏振器附接
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