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요약

액정 표시 패널의 품질을 향상시키기 위한 베이킹 장치가 개시되어 있다. 장치는 액정 표시 패널의 실란트를 경화시
키기 위한 열을 제공받고, 진공 상태, 가압 상태가 가능한 챔버 및 챔버 내부로 제공되는 액정 표시 패널을 지지하는
지지대를 포함하고 있다. 지지대에 지지되어 있는 액정 표시 패널을 균일하게 가압하는 공기를 제공하여, 액정 표시
패널의 제1 기판과 제2 기판 사이에 삽입된 액정을 균일하게 분포시키기는 가압부를 포함하고 있다. 이와 같은 구성
을 갖는 베이킹 장치는 베이킹 공정시 대기압 이상의 압력을 가하여 액정 표시 패널의 액정을 균일하게 분포시킴으
로서, 액정 표시 패널의 적하 얼룩을 방지하여 표시 품질을 향상시킬 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정 적하 방법시 액정의 적하 좌표에 따른 셀 갭의 변화를 나타내는 그래프이다.

도 2는 본 발명의 베이킹 장치에 적용되는 액정 표시 패널의 구조를 나타내는 구성도이다.

도 3은 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 패널 베이킹 장치를 나타내는 구성도이다.

도 4는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 패널 베이킹 장치를 나타내는 구성도이다.

도 5는 액정 표시 패널의 제조 방법을 나타내는 공정 순서도이다.
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<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 : 제 1기판 20 : 제 2기판

22 : 액정 24 : 실란트

P : 액정 표시 패널 100, 200 : 챔버

102,202 : 진공 펌프 110,210 : 가스 배출구

120 : 정전척 122,246 : 열선

140,240 : 가압부 142,242 : 공기 제공라인

144,244 : 공기 배출구

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 패널을 제조하기 위한 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 액정 표시 패널에 삽입된 액정
을 균일하게 분산시키면서, 상기 액정패널에 포함되어 있는 실란트를 경화시킬 수 있는 액정 표시 패널용 베이킹 장
치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정 표시 패널을 포함하는 액정 표시 장치는 광을 이용하여 화상을 표시하는 액정 표시 패널 및 상기
광을 발생시켜 상기 액정 표시 패널로 상기 광을 제공하는 백라이트 어셈블리를 포함한다.

상기 액정 표시 패널은 박막 트랜지스터가 매트릭스 형태로 형성된 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor) 기판
(이하, TFT 기판), RGB 색화소가 형성된 칼라 필터(color filter) 기판(이하, C/F 기판) 및 상기 TFT 기판과 상기
C/F 기판 사이에 개재된 액정층을 포함한다.

상기 TFT 기판과 상기 C/F 기판 사이에 상기 액정층을 개재하는 방법은 액정 진공 주입 방법(liquid crystal
vacuum injection method)과 액정 적하 방법(liquid crystal drop filling method)이 있다.

구체적으로, 상기 액정 진공 주입 방법은 상기 TFT 기판 또는 상기 C/F 기판의 에지 영역에 실란트를 형성한다. 상
기 TFT 기판과 상기 C/F 기판을 결합한 후 상기 실란트를 열 경화하여 상기 TFT 기판과 상기 C/F 기판간의 결합
력을 견고히 한다. 이때, 상기 TFT 기판 및 상기 C/F 기판은 상기 실란트로 인해 서로 소정 간격으로 이격되어 결합
한다.

이어서, 상기 TFT 기판과 상기 C/F 기판의 이격된 공간에 진공압을 형성하고, 상기 TFT 기판과 상기 C/F 기판의
일부분을 상기 액정이 수납된 통(barrel)에 담근다. 이때, 진공상태의 상기 TFT 기판과 상기 C/F 기판의 이격된 공
간은 외부보다 상대적으로 압력이 낮으므로, 상기 액정은 상기 이격된 공간 내부로 스며들어 액정층을 형성한다.

하지만, 상기 액정 진공 주입 방법은 적정한 액정량보다 더 많은 액정이 공급되거나 또는 액정 표시 패널의 외부면
에 묻은 액정을 별도의 공정을 통해 세정해야 하는 문제점이 있다.

상기 액정 적하 방법(liquid crystal drop filling method)은 상기 C/F 기판의 엣지영역에 실란트를 형성한 후 실란
트 형성 영역 내에 상기 액정을 적하한다. 이어서, 상기 액정이 적하된 상기 C/F 기판을 상기 TFT 기판과 결합한 후
상기 실란트를 자외선(UV)을 이용하여 경화한다.

이때, 상기 공정에서 사용되는 실란트는 속경화, 패턴 디자인 및 접착력의 특성을 감안하여 자외선 경화 실란트와
열 경화 실란트를 5:5비율로 혼합된 실란트이다. 따라서, 상기 실란트는 자외선 경화를 거친 후 열 경화를 위해 베이
킹 장치에서 열경화 공정을 수행해야 한다.

하지만, 상술한 액정 적하 방법은 영상이 표시되는 액티브 영역(active area)내의 스페이서의 크기와 액정 적하량의
최적화가 매우 힘든 공정적 어려움을 가지고 있어 도 1에 도시된 바와 같이 액정 적하시 이상적인 액정의 도포 및 균
일한 두께를 갖는 셀 갭을 형성할 수 없는 문제점을 가지고 있다.

즉, 액정이 많을 경우에는 액정이 중력에 따라 이동하는 일명 중력 갭(gap)이라는 불량이 발생하고 적하되는 액정량
이 모자랄 경우 액정이 다 채워지지 않는 낫 필(not fill)현상이 발생하는 문제점이 나타난다. 또한, 이러한 문제점과
더불어 액정의 퍼짐성이 불균일하여 셀 갭의 차이가 0.01 내지 0.02㎛로 주기적으로 변하는 일명 적하 얼룩이라는
불량이 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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따라서, 상술한 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은 액정의 적하 얼룩이 발생하지 않도록 베이킹 공정에서 액
정 표시 패널 내부에 삽입된 액정을 균일하게 분포시키는 베이킹 장치를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 액정 표시 패널 베이킹 장치는

제1 및 제2 기판 사이에 삽입된 액정 및 상기 액정을 둘러싸는 실란트를 포함하는 액정 표시 패널의 실란트를 경화
시키기 위한 열을 제공받고, 진공 상태 및 가압 상태가 가능한 챔버; 상기 챔버 내부로 제공되는 액정 표시 패널을 지
지하는 지지대; 및 상기 지지대에 지지되어 있는 액정 표시 패널을 균일하게 가압하는 공기를 제공하여 상기 액정
표시 패널의 제1 기판과 제2 기판 사이에 삽입된 액정을 균일하게 분포시키기는 가압부를 포함하고 있다.

상술한 구성을 갖는 베이킹 장치는 대기압 이상의 압력으로 제공되는 공기를 적용하여 상기 액정 표시 패널을 균일
하게 가압함과 동시에 상기 액정 표시 패널에 존재하는 실란드를 열 경화시키는 장치로서, 상기 액정 표시 패널에
삽입된 액정 분포를 균일하게 유지시켜 액정 표시 패널의 적하 얼룩 및 패널의 셀 갭 변화를 효과적으로 방지할 수
있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 상세히 설명하고자 한다.

도 2는 본 발명의 베이킹 장치에 적용되는 액정 표시 패널의 구조를 나타내는 구성도이다.

도 2를 참조하면, 액정 표시 패널(P)은 제1 기판(10) 및 제2 기판(20)과 제1 기판과 제2 기판의 사이에 삽입된 액정
(22) 및 상기 액정을 둘러싸는 실란트(24)를 포함하고 있다. 여기서, 상기 제1 기판(10)이 TFT 기판일 경우 제2 기
판(20)은 C/F 기판이고, 상기 제1 기판(10)이 C/F 기판일 경우 제2기판(20)은 TFT 기판이다.

도면에 도시되어 있지 않지만, 상기 TFT 기판은 TFT가 박막 공정에 의해 매트릭스 형태로 형성된다. 상기 TFT 기
판의 소오스 전극은 상기 TFT 기판의 칼럼(column) 방향으로 연장하여 형성된 데이터 라인과 연결되고, 상기 TFT
의 게이트 전극은 상기 TFT 기판의 로우(row) 방향으로 연장하여 형성된 게이트 라인과 연결된다. 또한, 상기 TFT
의 드레인 전극은 인듐 틴 옥사이드(indium tin oxide; ITO) 물질로 구성된 화소 전극과 연결된다.

한편, 상기 C/F 기판에는 RGB 화소가 형성되고, 상기 C/F 기판의 전면에는 ITO 물질로 구성된 공통 전극이 형성된
다. 상기 공통 전극의 상부에는 상기 TFT 기판의 표시 영역을 한정하기 위해 상기 표시 영역의 주변 영역에 대응하
는 부분에 블랙 매트릭스를 형성한다.

도 3은 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 패널의 베이킹 장치를 나타내는 단면도이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 베이킹 장치는 액정 표시 패널에 포함된 실란트를 경화시키기 위한 열을 제공받
는 챔버(100), 챔버 내에 구비되어 액정 표시 패널(P)을 지지하는 플레이트(120), 상기 플레이트에 지지되어 있는
액정 표시 패널(P)을 균일하게 가압하는 가압부(140)를 포함하고 있다.

상기 챔버(100)는 액정 표시 패널(P)의 도입 및 배출이 가능하고, 진공 상태 또는 대기압 이상의 가압 상태를 유지할
수 있는 구조를 가지고 있다. 챔버(100)의 일측부에는 챔버 내부를 진공 상태로 형성하기 위해 진공 펌프(102)와 접
속되어 있는 가스 배출구(110)가 형성되어 있다.

또한, 챔버(100)는 액정 표시 패널(P)에 포함되어 있는 실란트를 열 경화시키기 위한 열을 제공받을 수 있다.

상기 챔버(100)로 제공되는 액정 표시 패널(P)은 도 2에 도시된 액정 표시 패널(P)로서 제1 기판 및 제2 기판, 제1
기판과 제2 기판의 사이에 삽입된 액정 및 상기 액정을 둘러싸는 실란트를 포함하고 있다.

상기 플레이트(120)는 챔버(100) 내부의 저면에 구비되고, 챔버(100) 내부로 제공되는 액정 표시 패널(P)을 지지함
과 동시에 액정 표시 패널(P)의 실란트를 열경화 시키기 위해 액정 표시 패널을 가열하는 역할을 갖는다. 즉, 본 발
명의 플레이트는 정전척(120)이다.

상기 정전척(120)은 정전척 자체에 열을 제공하여 로딩된 액정 표시 패널(P)의 실란트를 베이킹(Baking)시키기 위
한 열선(122)을 포함하고 있다. 상기 정전척(120)은 공지된 전극(도시하지 않음)을 포함하고 있어, 상기 전극을 통
전시키면, 발생하는 정전력에 의해 정전척(120) 상에 로딩된 액정 표시 패널(P)을 고정시킬 수 있다.

또한, 도면에 도시하지 않았지만 상기 정전척(120)에는 진공 흡착 라인과 정전척 표면을 관통하는 다수개의 관통홀
(도시하지 안음)이 더 형성되어 있다. 이때, 정전척의 표면에 형성된 다수개의 관통홀은 진공 흡착 라인과 연결되어
있고, 상기 진공 흡착 라인은 진공원(도시하지 않음)으로부터 공급된 진공력을 제공받는다. 이와 같은, 구성을 포함
하는 정전척은 진공압을 이용하여 상기 액정 표시 패널을 고정시킬 수 있다.

상기 가압부(140)는 챔버(100) 내부에 구비되고, 정전척(120)과 마주보는 곳에 위치하며, 액정 표시 패널(P)의 베
이킹 공정시 정전척(120)에 지지된 액정 표시 패널(P)의 전면(즉, 제1기판)에 대기압 이상의 가압된 공기를 균일한
압력으로 제공하는 역할을 한다. 즉, 상기 가압부(140)는 상기 액정 표시 패널(P)에 대기압 이상의 압축 공기를 공기
배출구(144)를 통하여 제공함으로서, 액정 표시 패널(P)의 제1기판과 제2기판 사이에 삽입된 액정을 균일하게 분산
시켜, 액정 표시 패널의 셀 갭 변화를 방지하는데 있다.
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또한, 상기 가압부(140)는 공기 제공라인(142) 및 상기 공기 제공라인(142)을 통하여 가압 공기 발생부(도시하지
않음)로부터 제공받은 대기압 이상의 압축공기를 상기 액정 표시 패널(P) 전면에 균일하게 제공하기 위한 다수개의
공기 배출구(144)를 포함하고 있다.

상기 도면에 도시하지는 않았지만, 상기 가압부(140)의 공기 제공라인(142) 내부에는 열선이 구비되어 있어, 상기
공기 제공라인(142)을 통해 액정 표시 패널(P)로 제공되는 압축 공기를 가열시켜 상기 액정 표시 패널(P)에 포함되
어 있는 실란트를 경화시킬 수 있는 열을 제공할 수 있다.

도 4는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 패널의 베이킹 장치를 나타내는 단면도이다.

도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 베이킹 장치는 액정 표시 패널에 포함된 실란트를 경화시키기 위한 열을 제공받
는 챔버(200), 챔버 내에 중앙에서 액정 표시 패널(P)을 지지하는 슬릿 가이드(220), 상기 슬릿 가이드에 삽입된 액
정 표시 패널(P)을 양방에서 각 각 균일하게 가압하는 한 쌍의 가압부(240)를 포함하고 있다.

상기 챔버(100)는 액정 표시 패널(P)의 도입 및 배출이 가능하고, 진공 상태 또는 가압 상태를 유지할 수 있는 구조
를 가지고 있다. 챔버(200)의 일측부에는 챔버 내부를 진공 상태로 형성하기 위해 진공 펌프(202)와 접속되어 있는
가스 배출구(210)가 형성되어 있다. 또한, 챔버(200)는 액정 표시 패널(P)에 포함되어 있는 실란트를 열 경화시키기
위한 열을 제공받을 수 있다.

여기서, 상기 챔버(200)로 제공되는 액정 표시 패널(P)은 도 1에 도시된 액정 표시 패널로서 제1 기판 및 제2 기판,
제1 기판과 제2 기판의 사이에 삽입된 액정 및 상기 액정을 둘러싸는 실란트를 포함하고 있다.

상기 슬롯 가이드(220)는 상기 액정 표시 패널(P)이 챔버(200)내 중앙부에서 지지 및 고정시키는 지지대이며, 상기
챔버(200)내 마주보는 양측벽에 각각 형성되어 있다. 따라서, 액정 표시 패널(P)은 챔버의 양측벽에 형성된 슬롯 가
이드(220)에 상기 액정 표시 패널의 양측 단부가 삽입됨으로서 챔버 내에서 지지 및 고정될 수 있다.

상기 가압부(240)는 슬롯 가이드(220)에 지지되어 있는 액정 표시 패널(P)의 제1기판과 제2기판에 각각 마주보도
록 한 쌍이 구비되어 있고, 액정 표시 패널(P)의 베이킹 공정시 슬롯 가이드(220)에 지지되어 있는 액정 표시 패널
(P)의 상면(즉, 제1기판)과 저면(즉, 제2기판)에 가압된 공기를 균일한 압력으로 동시에 제공하는 역할을 한다.

즉, 상기 가압부(240)는 상기 액정 표시 패널(P)에 대기압 이상의 압축 공기를 제공함으로서, 액정 표시 패널(P)의
제1기판과 제2기판 사이에 삽입된 액정을 균일하게 분산시켜, 액정 표시 패널의 셀 갭 변화를 방지하는데 있다.

상기 가압부(240)는 공기 제공라인(242)과 상기 공기 제공라인을 통하여 가압 공기 발생부로부터 제공받은 대기압
이상의 압축공기를 상기 액정 표시 패널(P) 전면에 균일하게 제공하기 위한 다수개의 공기 배출구(244)가 형성되어
있다.

그리고, 상기 가압부(240)의 공기 제공라인(242)에는 열선(246)이 구비되어 있어, 상기 공기 제공라인(242)을 통해
액정 표시 패널(P)로 제공되는 압축 공기를 가열시켜 상기 액정 표시 패널(P)에 포함되어 있는 실란트를 경화시킬
수 있는 열을 제공할 수 있다.

도 5는 액정 표시 패널의 제조 방법을 나타내는 공정 순서도이다.

도 5를 참조하면, TFT 모기판에 일련의 제조 공정을 통해 TFT와 화소 전극을 포함하는 다수의 TFT 영역 및 C/F
모기판에 일련의 제조 공정을 통해 다수의 C/F 영역을 형성한다.(단계 S110)

이어서, TFT 모기판 또는 C/F 모기판상에 산화 크롬 또는 유기 BM 물질을 소정의 두께로 형성하고, 산화 크롬 또
는 유기 BM 물질을 패터닝하여 블랙 매트릭스 패턴을 형성한다.(단계 S120)

이어서, TFT 모기판의 실라인 영역에 실란트를 형성한다.(단계 S130) 상기 실라인 영역은 TFT 모기판의 각 TFT
영역의 주변 영역이고, 실란트는 TFT 모기판과 CF모기판이 결합된 후에도 TFT 모기판과 CF 모기판을 소정 간격
으로 이격시키는 이격층 역할을 한다.

이어서, 실란트에 의해서 구획된 TFT 영역에 액정 적하 장치를 이용하여 액정을 적하한다.(단계 S140)

이어서, TFT 모기판에 대향하여 C/F 모기판을 결합한 후 자외선을 이용하여 실란트 큐어링함으로서 상기 실란트의
일부를 경화시킨다.(단계 S150)

이어서, 가압의 베이킹 장치에 상기 실란트가 일부 경화된 조립기판을 도입하여 대기압 이상의 가압의 상태에서 상
기 실란트를 열 경화시킨다.(단계 S160) 상술한 TFT 모기판과 C/F 모기판이 합착되어 액정셀이 형성된 조립 기판
은 대기압 이상의 압력과 상온 이상의 온도에서 베이킹 처리를 하기 때문에 비교적 균일한 셀 갭(cell gap)을 갖는
조립기판으로 형성된다.

상술한 공정을 거친 조립 기판을 각 단위 셀 별로 절단 분리한다. 분리된 각 기판을 검사하여 양품만을 선별하여 편
광판을 부착함으로서 액정 표시장치를 형성한다.(단계 S170, S180)

발명의 효과
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이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 패널의 베이킹 장치는 대기압 이상의 고압과 상온 이상의 고
온을 동시에 이용함으로써 액정 표시 패널에 삽입된 액정 분포를 균일하게 유지시켜 액정 표시 패널의 적하 얼룩 및
패널의 셀 갭 변화를 효과적으로 방지할 수 있다.

이상에서는 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재
된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이
해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 및 제2 기판 사이에 삽입된 액정 및 상기 액정을 둘러싸는 실란트를 포함하는 액정 표시 패널의 실란트를 경화
시키기 위한 열을 제공받고, 진공 상태 및 가압 상태가 가능한 챔버;

상기 챔버 내부로 제공되는 액정 표시 패널을 지지하는 지지대; 및

상기 지지대에 지지되어 있는 액정 표시 패널을 균일하게 가압하는 공기를 제공하여, 상기 액정 표시 패널의 제1 기
판과 제2 기판 사이에 삽입된 액정을 균일하게 분포시키기는 가압부를 포함하는 액정 표시 패널의 베이킹 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 기판은 다수의 게이트 라인과 데이터 라인에 의해 정의되는 화소 영역에 형성된 스위칭
소자와, 상기 스위칭 소자에 연결된 화소 전극을 갖는 박막 트랜지스터 기판이고,

상기 제2 기판은 상기 화소 영역에 대응하는 색화소를 구비하는 컬러 필터 기판인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패
널의 베이킹 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 제1 기판은 색화소를 구비하는 컬러 필터 기판이고,

상기 제2 기판은 다수의 게이트 라인과 데이터 라인에 의해 정의되는 화소 영역에 형성된 스위칭 소자와, 상기 스위
칭 소자에 연결된 화소 전극을 갖는 박막 트랜지스터 기판인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널의 베이킹 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 지지대는 챔버내 저면에 위치되어 있는 플레이트인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널의 베
이킹 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 플레이트는 상기 액정 표시 패널의 실란트를 경화시키기 위한 열을 제공하는 열 선을 포함하
고 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널의 베이킹 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 가압부는 상기 플레이트와 마주보며 위치하고, 상기 챔버 외부로부터 제공되는 대기압 이상
의 압축공기를 제공받아 상기 액정 표시 패널 전면에 압축공기를 균일하게 제공하는 다수개의 공기 배출구가 형성
되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널의 베이킹 장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 지지대는 상기 액정 표시 패널이 챔버내 중간에 위치되도록 챔버내 마주보는 양측벽에 각각
형성되어 있고, 상기 액정 표시 패널의 양측 단부가 삽입되는 가이드 슬릿인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널의
베이킹 장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 가압부는 상기 제1기판과 제2기판을 각각 마주보도록 위치하며, 상기 액정 표시 패널의 제1
기판 및 제2기판의 전면에 대기압 이상의 압축공기를 균일하게 제공하는 다수개의 공기 배출구가 형성되어 있는 것
을 특징으로 하는 액정 표시 패널 베이킹 장치.

청구항 9.
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제7항에 있어서, 상기 가압부는 상기 챔버 외부로부터 제공되는 대기압 이상의 압축공기를 가열하는 열선을 더 포
함하고 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널 베이킹 장치.

도면

도면1

도면2
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도면4
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摘要(译)

公开了一种用于改善LCD面板质量的烘焙装置。该装置包括真空条件，
接收用于固化LCD面板的密封剂的热量，能够加压状态的腔室，以及支
撑设置在腔室内部的LCD面板的支撑架。提供均匀加压支撑在支撑架中
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液晶面板的下落污迹，并且可以提高显示质量。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/12379992-33bf-4b6e-853a-63a15b85cf14
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037226945/publication/KR20050017208A?q=KR20050017208A

