
(57)【要約】

【課題】　半透過型のカラー液晶表示装置では、カラー

フィルターの色濃度を濃くするとその分だけ外光使用時

の表示が暗くなる。

【解決手段】　基板上に設けたカラーフィルターの液晶

層側に金属薄膜を設け、液晶表示素子の背面に光源と反

射板を備えたバックライトを設置する。それによって、

外光は液晶層を通った後、カラーフィルターを通らずに

金属薄膜で反射した光が視認され、カラーフィルターを

通った金属薄膜の透過光は反射板で反射され、この反射

光の一部は金属薄膜を再度透過して視認される。そのた

め明るいカラー表示としての視認が可能となる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 が 設 け ら れ た 透 明 基 板 と 、
　 前 記 透 明 基 板 と 対 向 す る よ う に 設 け ら れ た 対 向 透 明 基 板 と 、
　 前 記 透 明 基 板 と 前 記 対 向 透 明 基 板 の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 と 、
　 前 記 対 向 透 明 基 板 の 外 側 に 設 け ら れ た バ ッ ク ラ イ ト を 備 え る と と も に 、
　 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 と 前 記 液 晶 層 の 間 に 、 入 射 し た 光 の 一 部 を 透 過 す る 金 属 薄 膜 が
設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 バ ッ ク ラ イ ト は 、 光 源 と 、 光 源 か ら の 光 を 前 記 透 明 基 板 側 に 導 く 導 光 板 と 、 反 射 板
を 備 え る と と も に 、
　 前 記 反 射 板 は 、 前 記 透 明 基 板 側 か ら 前 記 導 光 板 を 透 過 し た 光 を 反 射 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 薄 膜 が 入 射 し た 光 の ５ ０ ％ を 透 過 し 、 ５ ０ ％ を 反 射 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ま た は ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 金 属 薄 膜 が ア ル ミ ニ ウ ム 薄 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 携 帯 電 話 等 の 電 子 機 器 に 使 用 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。 詳 し く は 、 使 用
環 境 の 光 で あ る 外 光 を 利 用 す る 反 射 型 表 示 の 明 る さ の 向 上 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に は 、 明 所 で も 暗 所 で も 表 示 が 観 察 で き る よ う に 、 自 然 光 や 室 内 光
等 の 外 光 を 利 用 す る 反 射 型 表 示 と 、 バ ッ ク ラ イ ト か ら の 照 明 光 を 利 用 す る 透 過 型 表 示 と の
両 方 の 表 示 モ ー ド を 行 う も の が あ る 。 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 と し て は 、 液 晶 パ ネ
ル の 内 面 に 半 透 過 反 射 膜 を 備 え 、 背 面 に バ ッ ク ラ イ ト を 備 え た 構 成 が 一 般 的 に 知 ら れ て お
り 、 半 透 過 型 の 表 示 装 置 と 称 さ れ て い る 。 ま た 、 半 透 過 反 射 膜 よ り 液 晶 層 側 に カ ラ ー フ ィ
ル タ ー を 形 成 す る こ と で バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 と 外 光 使 用 時 の ど ち ら で も カ ラ ー 表 示 を 可 能
に し て い る も の が 知 ら れ て い る 。 そ の 中 で 半 透 過 反 射 膜 と し て 金 属 薄 膜 を 用 い 、 液 晶 パ ネ
ル 内 部 に 形 成 し た 構 成 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ８ ４ ２ ７ ６ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 第 １ － ３ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ２ に 特 許 文 献 １ の 構 成 の 表 示 装 置 を 模 式 的 に 示 す 。 図 示 す る よ う に 、 液 晶 表 示 素 子 ２
０ は 透 明 基 板 ３ と 対 向 基 板 ４ の 間 に 液 晶 層 ５ が 封 入 さ れ た セ ル を 一 対 の 光 学 素 子 ６ で 挟 ん
だ 構 成 で あ り 、 半 透 過 反 射 膜 １ よ り 液 晶 層 ５ 側 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー ２ が 形 成 さ れ て い る 。
液 晶 表 示 素 子 ２ ０ の 背 後 に は 光 源 ７ か ら の 光 を 導 光 板 ８ と 反 射 板 ９ に よ り 液 晶 表 示 素 子 に
照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト が 設 け ら れ て い る 。 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 、 す な わ ち 透 過 表 示 で は 、
バ ッ ク ラ イ ト 出 射 光 １ ６ は カ ラ ー フ ィ ル タ ー ２ を １ 回 し か 通 過 し な い が 、 外 光 使 用 時 、 す
な わ ち 反 射 表 示 で は 、 外 光 １ ０ の 反 射 光 １ １ は カ ラ ー フ ィ ル タ ー を ２ 回 通 過 す る こ と に な
る 。 そ の た め 、 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 よ り も 外 光 使 用 時 の 方 が 光 の 損 失 は 多 く な る 。 そ の た
め 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 色 を 濃 く す る と そ の 分 だ け 外 光 使 用 時 の 表 示 が 暗 く な っ て し ま う
。 す な わ ち 、 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 の 色 を 濃 く す る た め に カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 色 を 濃 く す る
と そ の 分 だ け 外 光 使 用 時 の 表 示 が 暗 く な っ て し ま う と 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 ガ ラ ス 基 板 上 に 設 け た カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 液 晶 層 側
に 入 射 し た 光 の 一 部 を 透 過 す る 機 能 を 持 つ 金 属 薄 膜 が 設 け ら れ 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 背 面 部
に 光 源 と し て 反 射 板 を 備 え た バ ッ ク ラ イ ト が 設 置 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 外
光 は 液 晶 層 を 通 り 、 金 属 薄 膜 の 反 射 率 分 の 光 が カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 ら ず に 視 認 さ れ る 。
一 方 、 半 透 過 膜 の 透 過 率 分 の 光 は そ の ま ま カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 っ て 視 認 方 向 と 反 対 側 に
出 射 さ れ 、 バ ッ ク ラ イ ト に 備 え ら れ た 反 射 板 に よ り 反 射 さ れ て 同 様 の 経 路 を 逆 に 辿 っ て 視
認 さ れ る 。 そ の た め 、 明 る い カ ラ ー 表 示 と し て の 視 認 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 の 色 を 濃 く し 、 な お か つ 外 光 使 用 時 に も
明 る い カ ラ ー 表 示 が 可 能 と な る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 が 設 け ら れ た 透 明 基 板 と 、 透 明 基 板 と 対
向 す る よ う に 設 け ら れ た 対 向 透 明 基 板 と 、 透 明 基 板 と 対 向 透 明 基 板 の 間 に 設 け ら れ た 液 晶
と 、 対 向 透 明 基 板 の 外 側 に 設 け ら れ た バ ッ ク ラ イ ト を 備 え て お り 、 入 射 し た 光 の 一 部 を 透
過 す る 金 属 薄 膜 が カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 と 液 晶 層 の 間 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 バ ッ ク ラ イ ト は 、 光 源 と 、 光 源 か ら の 光 を 前 記 透 明 基 板 側 に 導 く 導 光 板 と 、 反 射
板 を 備 え て お り 、 反 射 板 は 透 明 基 板 側 か ら 前 記 導 光 板 を 透 過 し た 光 を 反 射 す る 機 能 も 備 え
て い る 。 さ ら に 、 入 射 し た 光 の ５ ０ ％ を 透 過 し 、 ５ ０ ％ を 反 射 す る 金 属 薄 膜 を 用 い る こ と
と し た 。 さ ら に 、 金 属 薄 膜 と し て ア ル ミ ニ ウ ム 薄 膜 を 用 い る こ と と し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 図 １ に 模 式 的 に 示 す 。 図 示 す る よ う に 、 こ の 液 晶 表 示
装 置 は 液 晶 表 示 パ ネ ル ２ ０ の 背 面 部 に 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 配 置 し た 構 成 で あ る 。 バ
ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト は 光 源 ７ で 発 光 し た 光 を 均 一 な 面 光 源 に す る 導 光 板 ８ と 背 面 部 へ の 漏
れ 光 を 液 晶 表 示 パ ネ ル に 戻 す た め の 反 射 板 ９ を 備 え る 。 液 晶 表 示 素 子 ２ ０ は 、 透 明 基 板 ３
と 対 向 基 板 ４ と の 間 に ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 層 ５ を 挟 み 、 上 下 基 板 に 光 学 フ ィ ル ム ６ を 配 置 し
た 構 成 で あ る 。 透 明 基 板 ３ に は ガ ラ ス 基 板 を 用 い 、 こ の 基 板 上 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー ２ が 形
成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 上 に は 、 入 射 し た 光 の 一 部 を 透 過 す る 金 属 薄
膜 １ が 形 成 さ れ て い る 。 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ２ は 一 画 素 に つ き Ｒ Ｇ Ｂ の 三 色 の 着 色 部 を 有 し
て い る 。 ま た 、 金 属 薄 膜 １ は ５ ０ ％ の 光 を 透 過 し て 、 ５ ０ ％ の 光 を 反 射 す る ア ル ミ ニ ウ ム
薄 膜 を 用 い た 。 光 学 フ ィ ル ム ６ は 偏 光 板 、 位 相 差 フ ィ ル ム 、 光 散 乱 層 な ど を 順 次 積 層 し て
形 成 さ れ て お り 、 表 示 モ ー ド や 仕 様 に あ わ せ て 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 液
晶 表 示 素 子 ２ ０ に パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 方 式 で 駆 動 す る Ｓ Ｔ Ｎ モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 を 用
い 、 光 源 に 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 液 晶 表 示 素 子 に 入 射 し た 外 光 １ ０ は 金 属 薄 膜 １ に よ っ て ５ ０
％ が 反 射 光 １ １ と し て 反 射 さ れ 、 残 り の ５ ０ %は 透 過 光 １ ２ と し て 透 過 さ れ る 。 反 射 光 １
１ は カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 る こ と な く 表 示 を 観 察 す る 側 に 出 射 さ れ る 。 透 過 光 １ ２ は カ ラ
ー フ ィ ル タ ー を 通 り 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト に 設 け ら れ た 反 射 板 ９ に 到 達 す る 。 反 射 板 ９
よ っ て 反 射 さ れ た 反 射 光 １ ３ は 再 び カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 り 金 属 薄 膜 １ に よ っ て 反 射 光 １
３ の ５ ０ ％ が 透 過 し 、 透 過 光 １ ４ と し て 出 射 さ れ 、 残 り の ５ ０ ％ は 反 射 光 １ ５ と し て 再 び
カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 り 、 こ れ を 繰 り 返 す こ と に よ り 徐 々 に 減 衰 す る 。 そ の 際 、 観 察 さ れ
る 光 は 金 属 薄 膜 １ に よ っ て 最 初 に 反 射 さ れ た 光 １ １ と 金 属 薄 膜 １ を 透 過 し 、 反 射 板 ９ で 反
射 し 、 再 び 金 属 薄 膜 １ を 透 過 し た 光 １ ４ と 金 属 薄 膜 １ を 透 過 し 、 反 射 板 ９ で 反 射 し 、 金 属
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薄 膜 １ で バ ッ ク ラ イ ト 側 に 再 度 反 射 さ れ た 光 １ ５ が 、 繰 り 返 し 反 射 し て 再 生 さ れ る 光 で あ
る 。 そ の う ち 金 属 薄 膜 １ に よ っ て 最 初 に 反 射 さ れ た 光 １ １ は カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 通 ら な い
た め 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー に よ る 光 の 損 失 が な い 明 る い 光 で あ る が 色 を 再 現 し な い 光 で あ る
。 ま た 、 金 属 薄 膜 １ を 透 過 し 、 反 射 板 ９ で 反 射 し 、 再 び 金 属 薄 膜 １ を 透 過 し た 光 １ ４ と 金
属 薄 膜 １ を 透 過 し 、 反 射 板 ９ で 反 射 し 、 金 属 薄 膜 １ で バ ッ ク ラ イ ト 側 に 再 度 反 射 さ れ た 光
１ ５ が 、 繰 り 返 し 反 射 し て 再 生 さ れ る 光 か ら 再 生 さ れ る 光 に つ い て は カ ラ ー フ ィ ル タ ー に
よ り 着 色 さ れ た 光 で あ る 。 こ れ ら の 光 を 同 時 に 観 察 す る た め 、 明 る い カ ラ ー 表 示 が 視 認 で
き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 実 施 例 で は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 方 式 で 駆 動 す る Ｓ Ｔ Ｎ モ ー ド を 用 い た が 、 こ れ に
限 ら ず 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に よ っ て 画 素 電 極 を 駆 動 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 方 式 の 液 晶
パ ネ ル を 用 い て も よ い 。 ま た 、 Ｔ Ｎ モ ー ド や Ｅ Ｃ Ｂ モ ー ド な ど 、 ど の よ う な 電 気 光 学 効 果
モ ー ド を 用 い て も 適 応 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 環 境 光 で あ る 外 光 を 利 用 し て 明 る い 表 示 が 視 認 可 能 と な る の で 、 携 帯 情 報 機 器 の よ う な
種 々 の 環 境 に お い て 使 用 が 望 ま れ る 電 子 機 器 に も 適 応 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ 　 金 属 薄 膜
　 ２ 　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー
　 ３ 　 ガ ラ ス 基 板
　 ４ 　 対 向 基 板
　 ５ 　 ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶
　 ６ 　 光 学 フ ィ ル ム
　 ７ 　 光 源
　 ８ 　 導 光 板
　 ９ 　 反 射 板
　 １ ０ 　 外 光
　 １ １ 　 金 属 薄 膜 １ に よ っ て 反 射 さ れ た 外 光
　 １ ２ 　 金 属 薄 膜 1を 透 過 し た 外 光
　 １ ３ 　 反 射 板 ９ で 反 射 さ れ た 金 属 薄 膜 の 透 過 光
　 １ ４ 　 反 射 板 ９ で 反 射 さ れ た 光 １ ３ が 金 属 薄 膜 １ を 再 び 透 過 し た 光
　 １ ５ 　 反 射 板 ９ で 反 射 さ れ た 光 １ ３ が 金 属 薄 膜 1に よ っ て 反 射 さ れ た 光
　 ２ ０ 　 液 晶 表 示 素 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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在透反射式彩色液晶显示装置中，当增加滤色器的色密度时，当使用外
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