
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】高視野角、高輝度、高コントラストの半透過型

半反射型液晶表示装置を提供する。

【解決手段】光源側偏光板１７０及び観察者側偏光板１

００と、光源側偏光板１７０と観察者側偏光板１００と

の間に設けられた液晶層１４３と、光源側偏光板１７０

後方の光源１８０と、光源側偏光板１７０と液晶層１４

３との間に設けられた半透過反射層１５０と、観察者側

偏光板１００と半透過反射層１５０との間に設けられ、

半透過反射層１５０からの反射光を観察者側偏光板１０

０から出射されるように位相変調する位相差板１２０と

、観察者側偏光板１００と半透過反射層１５０との間に

設けられ、透過表示モードの時に、半透過反射層１５０

を透過して液晶層１４３及び位相差板１２０を通過した

光を観察者側偏光板１００から出射されるように位相変

調する一方、反射表示モードの時に、半透過反射層１５

０で反射した光を拡散する可変位相差層１１０と、を備

えている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と を 切 り 替 え て 画 像 表 示 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
  光 源 側 偏 光 板 及 び 観 察 者 側 偏 光 板 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 と 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 の 後 方 に 設 け ら れ た 光 源 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 と 上 記 液 晶 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 入 射 し て 上
記 液 晶 層 を 通 過 し た 光 を 反 射 す る 一 方 、 上 記 光 源 か ら 出 射 し て 上 記 光 源 側 偏 光 板 を 通 過 し
た 光 を 透 過 す る 半 透 過 反 射 層 と 、
  上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と 上 記 半 透 過 反 射 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 上 記 半 透 過 反 射 層 で 反 射 し
て 上 記 液 晶 層 を 通 過 し た 光 を 、 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 位
相 差 板 と 、
  上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と 上 記 半 透 過 反 射 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 透 過 表 示 モ ー ド の と き に 、
上 記 半 透 過 反 射 層 を 透 過 し て 上 記 液 晶 層 及 び 上 記 位 相 差 板 を 通 過 し た 光 を 上 記 観 察 者 側 偏
光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 一 方 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 上 記 半 透 過 反 射
層 で 反 射 し た 光 を 拡 散 す る 可 変 位 相 差 層 と 、
を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 上 記 可 変 位 相 差 層 が 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 で 構 成 さ れ て い る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 上 記 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 が 、 透 過 表 示 モ ー ド の と き に 、 上 記 半 透
過 反 射 層 を 透 過 し て 上 記 液 晶 層 及 び 上 記 位 相 差 板 を 透 過 し た 光 を 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら
出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 一 方 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 上 記 半 透 過 反 射 層 で 反 射
し た 光 を 拡 散 す る よ う に 、 上 記 可 変 位 相 差 層 に 所 定 の 電 圧 を 印 加 し て 、 上 記 可 変 位 相 差 層
に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 制 御 す る た め の 駆 動 回 路 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 上 記 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 連 続 的
に 制 御 可 能 に 構 成 さ れ て い る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 携 帯 電 話 等 の 普 及 に 伴 い 、 色 再 現 性 が よ く 、 消 費 電 力 の 少 な い 半 透 過 半 反 射 型 液
晶 表 示 装 置 の 需 要 が 増 大 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ は 、 従 来 の 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ は 、 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 ２ ８ ０ と を
有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 光 源 側 偏 光 板 ２ ８ ０ の 後 方 に は 、 光 源 ２ ９ ０ が 設 け ら れ て い る 。 光 源 ２ ９ ０ は 、 例 え ば
、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト や 、 エ ッ ジ ラ イ ト 式 バ ッ ク ラ イ ト 等 に よ り 構 成 さ れ 、 半 透 過 半 反 射
型 液 晶 表 示 装 置 ２ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 さ せ る と き に 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ 全
体 に 均 一 に 光 を 供 給 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ と 光 源 側 偏 光 板 ２ ８ ０ と の 間 に は 、 画 像 を 表 示 す る た め の Ｓ Ｔ Ｎ
液 晶 層 ２ ４ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ と Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ と の 間 に は 、 観 察 者 側 位 相 差 板 ２ ２ ０ と 、
基 板 ２ ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 観 察 者 側 位 相 差 板 ２ ２ ０ は 、 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ で 反 射 さ れ 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ を 通
過 し た 光 が 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ と 光 源 側 偏 光 板 ２ ８ ０ と の 間 に は 、 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ が 設 け ら れ
て い る 。 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ は 、 例 え ば 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 か ら な る 金 属 全 反
射 層 に 金 属 全 反 射 層 を 厚 さ 方 向 に 貫 通 す る 光 透 過 用 開 口 を 設 け た も の や 、 ア ル ミ ニ ウ ム や
銀 等 の 金 属 薄 膜 ハ ー フ ミ ラ ー 等 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ は 、
観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 入 射 し 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ を 通 過 し た 光 を 反 射 す る 一 方 、 光
源 ２ ８ ０ か ら 出 射 し て 光 源 側 偏 光 板 ２ ７ ０ を 透 過 し た 光 を 透 過 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 半 透 過 反 射 膜 ２ ５ ０ と 光 源 側 偏 光 板 ２ ８ ０ と の 間 に は 、 基 板 ２ ６ ０ と 、 光 源 側 位 相 差 板
２ ７ ０ が 設 け ら れ て い る 。 光 源 側 位 相 差 板 ２ ７ ０ は 、 光 源 ２ ９ ０ か ら 出 射 さ れ 、 半 透 過 反
射 層 ２ ５ ０ を 透 過 し 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ と 観 察 者 側 位 相 差 板 ２ ２ ０ と を 透 過 し た 光 を 観
察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ を 反 射 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る 場 合 は 、 観 察 者 側
偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 入 射 し た 光 は 、 観 察 者 側 位 相 差 板 ２ ２ ０ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ と を 透
過 し た 後 、 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ に よ り 反 射 さ れ 、 再 度 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ と 観 察 者 側 位 相
差 板 ２ ２ ０ と を 透 過 し て 、 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る 場 合 は 、 光 源 ２ ９
０ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 源 側 位 相 差 板 ２ ７ ０ と 、 半 透 過 反 射 層 ２ ５ ０ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層
２ ４ ０ と を 透 過 し た 後 、 さ ら に 観 察 者 側 位 相 差 層 ２ ２ ０ を 透 過 し 、 観 察 者 側 偏 光 板 ２ ０ ０
か ら 出 射 さ れ る 。 す な わ ち 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像
表 示 す る 場 合 は 、 光 源 ２ ９ ０ か ら の 出 射 光 は 、 光 源 側 位 相 差 板 ２ ７ ０ と 、 観 察 者 側 位 相 差
層 ２ ２ ０ と の ２ 枚 の 位 相 差 板 を 透 過 し て 観 察 者 偏 光 板 ２ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 、 透 過 表 示 モ ー ド と 反 射 表 示 モ ー ド と で は 、 光 の 光 路 が 異 な る た め （ 例 え ば
、 透 過 表 示 モ ー ド で 光 は Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ を １ 回 し か 通 ら な い こ と に 対 し 、 反 射 表 示 モ
ー ド で は 光 は Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ２ ４ ０ を ２ 回 通 る 。 ） 、 透 過 表 示 モ ー ド に 適 し た 光 学 シ ス テ ム
の 設 計 で は 、 最 適 な 反 射 表 示 品 位 は 得 ら れ ず 、 反 射 表 示 モ ー ド に 適 し た 光 学 シ ス テ ム の 設
計 で は 、 最 適 な 透 過 表 示 品 位 を 得 る こ と は で き な い 。 そ の た め 、 そ れ ぞ れ の 表 示 モ ー ド で
適 切 な 表 示 品 位 （ 明 度 、 コ ン ト ラ ス ト な ど ） を 確 保 す る た め に 、 位 相 差 板 ２ ２ ０ や ２ ７ ０
が 配 置 さ れ て い る 。 位 相 差 板 ２ ２ ０ や ２ ７ ０ の 部 分 で 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 が 積 層 し て い る こ
と も あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 従 っ て 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る 場 合 は 、
光 源 ２ ９ ０ か ら の 出 射 光 は 、 多 く の 位 相 差 板 を 透 過 し て 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る た
め 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ の 透 過 表 示 モ ー ド に よ る 画 像 表 示 は 、 輝 度 が 低 く 、 コ
ン ト ラ ス ト が 小 さ い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 問 題 に 鑑 み 、 マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ が
提 案 さ れ て い る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 図 ８ は 、 従 来 の マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ の 部 分 断 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 半 透 過 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ は 、 光 源 ３ ９ ０ か ら 出 射 さ れ た 光 を 透 過 す る 透 過 領 域 ３ ａ
と 、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 入 射 し た 光 を 反 射 す る 反 射 領 域 ３ ｂ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 半 透 過 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ は 、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 ３ ８ ０ と を 有
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 光 源 側 偏 光 板 ３ ８ ０ の 後 方 に は 、 光 源 ３ ９ ０ が 設 け ら れ て い る 。 光 源 ３ ９ ０ は 、 例 え ば
、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト や 、 エ ッ ジ ラ イ ト 式 バ ッ ク ラ イ ト 等 に よ り 構 成 さ れ 、 半 透 過 半 反 射
型 液 晶 表 示 装 置 ３ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 さ せ る と き に 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル ３ ４ ０
全 体 に 均 一 に 光 を 供 給 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ と 光 源 側 偏 光 板 ３ ８ ０ と の 間 に は 、 位 相 差 板 ３ ２ ０ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液
晶 セ ル ３ ４ ０ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 位 相 差 板 ３ ２ ０ は 、 反 射 板 ３ ５ ０ よ り も 観 察 者 側 に 設 け ら れ て お り 、 反 射 板 ３ ５ ０ で 反
射 さ れ 、 反 射 領 域 ３ ｂ に 設 け ら れ た 層 厚 ｈ ２ の Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ を 通 過 し た 光 が 観 察 者
側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル ３ ４ ０ は 、 基 板 ３ ３ ０ と 、 透 明 電 極 ３ ４ １ と 、 透 明 電 極 ３ ４ １ と 透 明 電
極 ３ ４ ５ と の 間 に 介 設 さ れ た Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ を 狭 持 す る よ う
に 設 け ら れ た 配 向 膜 ３ ４ ２ と 配 向 膜 ３ ４ ４ と 、 透 明 電 極 ３ ４ ５ よ り 光 源 ３ ９ ０ 側 に 設 け ら
れ た オ ー バ ー コ ー ト 層 ３ ４ ６ と カ ラ ー フ ィ ル タ ３ ４ ７ と 、 反 射 領 域 ３ ｂ に 設 け ら れ た 絶 縁
層 ３ ６ １ と 、 基 板 ３ ６ ２ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 反 射 板 ３ ５ ０ は 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ の 下 の 反 射 領 域 ３ ｂ 部 分 に 設 け ら れ て い る 。 ま た
、 反 射 板 ３ ５ ０ は 、 観 察 者 側 の 表 面 に 微 細 な 凹 凸 形 状 が 形 成 さ れ て お り 、 光 を 拡 散 反 射 す
る 機 能 を 有 す る 。 従 っ て 、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 入 射 し た 光 は 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３
を 透 過 し て 、 反 射 領 域 ３ ｂ に 設 け ら れ た 反 射 板 ３ ５ ０ に よ っ て 観 察 者 側 に 拡 散 反 射 さ れ る
。 よ っ て 、 反 射 板 ３ ５ ０ に よ っ て 反 射 さ れ 、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 出 射 す る 光 は 指 向
性 を 示 さ ず 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ で は 、 視 野 角 が 広 く 視 認 性 の 良 好 な 反 射 表 示
モ ー ド を 実 現 す る こ と が で き る 、 と 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ は 、 透 明 領 域 ３ ａ と 反 射 領 域 ３ ｂ と で 異 な る 層 厚 を 有 す る 。 透 過 領
域 ３ ａ に お け る Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ の 層 厚 ｈ １ は 、 光 源 ３ ９ ０ か ら 出 射 さ れ 、 光 源 側 偏 光
板 ３ ８ ０ と 、 透 過 領 域 ３ ａ に 設 け ら れ た Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル ３ ４ ０ と 、 位 相 差 板 ３ ２ ０ と を 通
過 し た 光 が 、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 半 透 過 半 反 射 液 晶 表 示 装 置 ３ を 、 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る 場 合 は 、
光 源 ３ ９ ０ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 源 側 偏 光 板 ３ ８ ０ と 、 透 明 領 域 ３ ａ に 設 け ら れ た 層 厚
ｈ １ の Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ を 有 す る Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル ３ ４ ０ と 、 位 相 差 板 ３ ２ ０ と を 透 過 し
、 観 察 者 側 偏 光 板 ３ ０ ０ か ら 観 察 者 側 に 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ で は 、 位 相 差 層 ３ ２ ０ と 、 透 過 領 域 ３ ａ
に お け る Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３ の 層 厚 ｈ １ と に よ り 、 光 源 ３ ９ ０ か ら 出 射 さ れ Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層
３ ４ ３ の 透 過 領 域 ３ ａ を 透 過 し た 光 と 、 反 射 板 ３ ５ ０ に よ り 反 射 さ れ Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 ３ ４ ３
の 反 射 領 域 ３ ｂ を 透 過 し た 光 と の 位 相 差 を 補 償 し て い る 。 そ の た め 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶
表 示 装 置 ３ は 、 よ り 少 な い 枚 数 の 位 相 差 板 に よ り 構 成 す る こ と が で き る た め 、 高 輝 度 か つ
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高 コ ン ト ラ ス ト な 透 過 表 示 モ ー ド を 実 現 す る こ と が で き る 、 と 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ４ ２ ２ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し か し な が ら 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ は 、 マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る Ｓ Ｔ Ｎ
液 晶 層 ３ ４ ３ に よ り 、 透 過 表 示 モ ー ド と 反 射 表 示 モ ー ド と に け る 位 相 差 を 補 償 す る た め 、
層 厚 ｈ １ と ｈ ２ と に は 高 い 寸 法 精 度 が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 広 い 視 野 角 を 実 現 す る た め に 、 反 射 板 ３ ５ ０ の 観 察 者 側 の 表 面 に 微 細 な 凹 凸 形 状
を 形 成 し 、 反 射 板 ３ ５ ０ に 光 を 拡 散 反 射 す る 機 能 を 付 与 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ は 、 複 雑 か つ 精 密 な 構 造 を 要 す る 。 従 っ て 、
半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ は 、 製 造 に 多 く の 工 程 を 要 し 、 製 造 が 困 難 で あ る と い う 問
題 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 容 易 に 製
造 す る こ と が で き 、 視 野 角 が 広 く 視 認 性 の 良 好 な 反 射 表 示 モ ー ド と 、 輝 度 が 高 く 、 コ ン ト
ラ ス ト が 大 き い 透 過 表 示 モ ー ド と に よ り 画 像 表 示 す る こ と が で き る 半 透 過 型 半 反 射 型 液 晶
表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と を 切
り 替 え て 画 像 表 示 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
  光 源 側 偏 光 板 及 び 観 察 者 側 偏 光 板 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 と 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 の 後 方 に 設 け ら れ た 光 源 と 、
  上 記 光 源 側 偏 光 板 と 上 記 液 晶 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 入 射 し て 上
記 液 晶 層 を 通 過 し た 光 を 反 射 す る 一 方 、 上 記 光 源 か ら 出 射 し て 上 記 光 源 側 偏 光 板 を 通 過 し
た 光 を 透 過 す る 半 透 過 反 射 層 と 、
  上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と 上 記 半 透 過 反 射 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 上 記 半 透 過 反 射 層 で 反 射 し
て 上 記 液 晶 層 を 通 過 し た 光 を 上 記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 位 相
差 板 と 、
  上 記 観 察 者 側 偏 光 板 と 上 記 半 透 過 反 射 層 と の 間 に 設 け ら れ 、 透 過 表 示 モ ー ド の と き に 、
上 記 半 透 過 反 射 層 を 透 過 し て 上 記 液 晶 層 及 び 上 記 位 相 差 板 を 通 過 し た 光 を 上 記 観 察 者 側 偏
光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 一 方 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 上 記 半 透 過 反 射
層 で 反 射 し た 光 を 拡 散 す る 可 変 位 相 差 層 と 、
  を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
  本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 観 察 者 側 偏 光 板 と 半 透 過 反 射 層 と の 間 に
、 透 過 表 示 モ ー ド の と き に 、 半 透 過 反 射 層 を 透 過 し て 液 晶 層 及 び 位 相 差 板 を 通 過 し た 光 を
観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 一 方 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 半 透
過 反 射 層 で 反 射 し た 光 を 拡 散 さ せ る 可 変 位 相 差 層 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
  従 っ て 、 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 で 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す
る 場 合 は 、 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 源 側 偏 光 板 と 、 半 透 過 反 射 層 と 、 液 晶 層 と 、 位 相
差 板 と を 透 過 し た 後 、 可 変 位 相 差 層 に 入 射 す る 。 可 変 位 相 差 層 に 入 射 し た 光 は 、 可 変 位 相
差 層 に よ っ て 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 さ れ 、 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出
射 さ れ る 。 よ っ て 、 こ の 可 変 位 相 差 層 の 位 相 変 調 機 能 に よ り 、 位 相 差 板 の 枚 数 を 最 小 限 に
と ど め る こ と が で き る 。 従 っ て 、 高 輝 度 で 、 高 コ ン ト ラ ス ト な 透 過 表 示 が 可 能 な 半 透 過 半
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反 射 型 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
  ま た 、 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 で 反 射 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る
場 合 は 、 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 入 射 し た 光 は 、 可 変 位 相 差 層 に よ り 拡 散 さ れ た 後 、 位 相 差 板
と 、 液 晶 層 と を 透 過 し 、 半 透 過 反 射 層 で 反 射 さ れ る 。 半 透 過 反 射 層 で 反 射 さ れ た 光 は 、 液
晶 層 と 、 位 相 差 板 と を 透 過 し た 後 、 可 変 位 相 差 層 に よ っ て さ ら に 拡 散 さ れ 、 観 察 者 側 偏 光
板 か ら 出 射 す る 。 よ っ て 、 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 す る 光 は 指 向 性 を 示 さ ず 、 視 野 角 が 広
く 視 認 性 が 良 好 な 反 射 表 示 が 可 能 な 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
  上 述 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 高 輝 度 で 、 高 コ ン ト ラ ス
ト な 透 過 表 示 と 、 視 野 角 が 広 く 視 認 性 が 良 好 な 反 射 表 示 と を 、 半 透 過 反 射 層 と 観 察 者 側 偏
光 板 と の 間 に 設 け ら れ た 可 変 位 相 差 層 に よ り 実 現 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
  従 っ て 、 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 で は 、 半 透 過 反 射 膜 の 観 察 者 側 の 表
面 に 凹 凸 形 状 を 形 成 す る 必 要 は な く 、 ま た 、 マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る 液 晶 セ ル を 形 成
す る 必 要 も な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
  そ の た め 、 本 発 明 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 製 造 工 程 が 少 な く 、 製 造 が 容
易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
  ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 可 変 位 相 差 層 が 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 で 構 成 さ れ て い る も
の で あ っ て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
  こ の 構 成 に よ れ ば 、 透 過 表 示 モ ー ド と 反 射 表 示 モ ー ド と の 切 り 替 え を ポ リ マ ー 分 散 型 液
晶 層 へ の 印 加 電 圧 の 制 御 に よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 可 変 位 相 差 層 の 制 御 に
複 雑 な 機 構 を 必 要 と せ ず 、 製 造 が 容 易 で あ り 、 操 作 性 の 良 好 な 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装
置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
  ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 が 、 透 過 表 示 モ ー
ド の と き に 、 上 記 半 透 過 反 射 層 を 透 過 し て 上 記 液 晶 層 及 び 上 記 位 相 差 板 を 通 過 し た 光 を 上
記 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 一 方 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 上
記 半 透 過 反 射 層 で 反 射 し た 光 を 拡 散 す る よ う に 、 可 変 位 相 差 層 に 所 定 の 電 圧 を 印 加 し て 、
可 変 位 相 差 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 制 御 す る た め の 駆 動 回 路 を 有 す る も の で あ
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
  こ の 構 成 に よ れ ば 、 表 示 用 液 晶 の 駆 動 に 用 い る 回 路 と は 独 立 し て 、 可 変 位 相 差 層 に 含 ま
れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 制 御 す る た め の 駆 動 回 路 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
  そ の た め 、 表 示 用 液 晶 の 表 示 状 態 に 関 わ ら ず 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 を 表 示 用 液 晶 の 駆
動 と は 独 立 し て 任 意 に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
  ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分
子 の 配 向 方 向 を 連 続 的 に 制 御 可 能 に 構 成 さ れ て い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
  こ の 構 成 に よ れ ば 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 連 続 的 に 制
御 す る こ と に よ り 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 の 光 の 拡 散 度 合 い を 連 続 的 に 調 整 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
  ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 が 無 秩 序 に な る に 従 っ て 、 半 透 過
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反 射 層 に よ り 反 射 さ れ 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 す る 光 の 拡 散 度 合 い が 強 く な る 。 よ っ て 、
半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 視 野 角 は 広 く 、 正 面 輝 度 は 小 さ く な る 。 一 方 、 ポ リ マ ー 分
散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 が 配 向 す る に 従 っ て 、 半 透 過 反 射 層 に よ り 反 射 さ れ 観 察 者
側 偏 光 板 か ら 出 射 す る 光 の 拡 散 度 合 い が 弱 く な る 。 よ っ て 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置
の 視 野 角 は 狭 く 、 正 面 輝 度 は 大 き く な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
  従 っ て 、 こ の 構 成 に よ れ ば 、 視 野 角 や 正 面 輝 度 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 半 透 過 半
反 射 型 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
  ま た 、  こ の 構 成 に よ れ ば 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 連
続 的 に 制 御 可 能 す る こ と に よ り 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 の 有 す る 位 相 差 を 連 続 的 に 調 整 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
  ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 の ポ リ マ ー は 異 方 性 を 持 っ て い る 。 す な わ ち 、 複 屈 折 率 を 有 す る
。
ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 が 完 全 に 電 極 方 向 に 配 向 し て い る 場 合 は 、 ポ リ
マ ー 分 散 型 液 晶 層 は 位 相 差 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
  そ の 状 態 か ら 、 印 加 す る 電 圧 を 小 さ く し て い く と 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 含 ま れ る 液
晶 分 子 の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の 間 に ズ レ 角 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
  液 晶 分 子 の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の 間 の ズ レ 角 が 大 き く な る に つ れ 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液
晶 層 に 含 ま れ る 液 晶 分 子 と ポ リ マ ー と の 間 に 発 生 す る 屈 折 率 差 が 増 大 す る た め 、 ポ リ マ ー
分 散 型 液 晶 層 の 複 屈 折 が 増 大 す る 。 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 の 有 す る 位 相 差 は 小 さ
く な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
  こ の よ う に ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 に 印 加 す る 電 圧 を 調 整 し 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 の 位
相 差 を 調 整 す る こ と に よ り 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 表 示 画 像 の 色 調 を 調 整 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
  従 っ て 、 こ の 構 成 に よ れ ば 、 色 調 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表
示 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 の と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 反 射 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る と き は 、 半 透 過 反
射 膜 に よ り 反 射 さ れ た 光 を 拡 散 し 、 一 方 、 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 す る と き に は 、
光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 観 察 者 側 偏 光 板 か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 調 整 す る 機 能 を 有 す る
可 変 位 相 差 層 を 有 す る の で 、 製 造 が 容 易 で あ り 、 視 野 角 が 広 く 視 認 性 の 良 好 な 反 射 表 示 モ
ー ド と 、 輝 度 が 高 く 、 コ ン ト ラ ス ト が 大 き い 透 過 表 示 モ ー ド と に よ り 画 像 表 示 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ２ は 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 反 射 表 示 モ ー ド で 画 像 表 示 す る 場 合 の 観 察 者
側 偏 光 板 １ ０ ０ か ら 入 射 す る 光 の 光 路 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ３ は 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 透 過 表 示 モ ー ド で 画 像 表 示 す る 場 合 の 光 源 １
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８ ０ か ら 出 射 さ れ る 光 の 光 路 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ は 、 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ と を
有 す る 。 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ と は 、 入 射 光 に 対 し て 特 定 の 偏 光
成 分 の み を 透 過 さ せ る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ と の 間 に は 、 画 像 を 表 示 す る た め の Ｓ Ｔ
Ｎ 液 晶 層 １ ４ ０ が 設 け ら れ て い る 。 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ は 、 基 板 １ ３ ０ 、 透 明 電 極 １ ４
１ と 、 配 向 膜 １ ４ ２ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４ ３ と 、 配 向 膜 １ ４ ４ と 、 透 明 電 極 １ ４ ５ と 、 オ
ー バ ー コ ー ト 層 １ ４ ６ と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ １ ４ ７ 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ 、 基 板 １ ６ ０ と 、
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 透 明 電 極 １ ４ １ と 透 明 電 極 １ ４ ５ と は 、 配 向 膜 １ ４ ２ と 配 向 膜 １ ４ ４ と に よ り 狭 持 さ れ
た Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４ ３ を 狭 持 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 透 明 電 極 １ ４ １ と 透 明 電 極 １ ４
５ と は 、 例 え ば 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム に １ ～ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の 酸 化 ス ズ を 添 加 し た イ ン ジ ウ
ム ス ズ 酸 化 物 （ 以 下 、 「 Ｉ Ｔ Ｏ 」 と 略 す る こ と が あ る 。 ） 等 か ら な り 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４
３ に 電 圧 を 印 加 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 配 向 膜 １ ４ ２ と 配 向 膜 １ ４ ４ と は 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４ ３ を 狭 持 す る よ う に 設 け ら れ て い
る 。 配 向 膜 １ ４ ２ と 配 向 膜 １ ４ ４ と は 、 例 え ば 、 布 な ど で 一 定 方 向 に 擦 る こ と 等 に よ り ラ
ビ ン グ 処 理 し た ポ リ イ ミ ド 等 の 薄 膜 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 棒 状 の 液 晶 分 子 を ラ ビ ン グ 方
向 に 配 向 さ せ る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ で は 、 配 向 膜 １ ４ ２ と 配 向 膜 １ ４ ４ と は 、 約 １ ８ ０ ～ ２ ７ ０ ° ね
じ れ た ラ ビ ン グ 方 向 を 持 つ よ う に 構 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４ ３ 中 に 分 散
さ れ た 液 晶 分 子 は 、 約 １ ８ ０ ～ ２ ７ ０ ° ね じ れ 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 オ ー バ ー コ ー ト 層 １ ４ ６ は 、 例 え ば 、 ア ク リ ル 系 樹 脂 等 か ら な り 、 カ ラ ー フ ィ ル タ １ ４
７ の 表 面 に 存 在 す る 凹 凸 を 平 坦 化 し 、 液 晶 表 示 の 立 ち 上 が り を 均 一 に す る 効 果 を 奏 す る 。
半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ は 、 例 え ば 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 か ら な る 金 属 全 反 射 層 に 金
属 全 反 射 層 を 厚 さ 方 向 に 貫 通 す る 光 透 過 用 開 口 を 設 け た も の や 、 ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 等 の 金
属 薄 膜 ハ ー フ ミ ラ ー 等 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 従 っ て 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ は 、 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ か ら 入 射 し 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４
３ を 通 過 し た 光 を 反 射 す る 一 方 、 光 源 １ ８ ０ か ら 出 射 し て 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ を 透 過 し た
光 を 透 過 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 よ っ て 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ を 用 い る こ と に よ り 、 透 過 表 示 モ ー ド と 反 射 表 示 モ ー ド と
を 切 り 替 え て 画 像 表 示 す る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ の 後 方 に は 、 光 源 １ ８ ０ が 設 け ら れ て い る 。 光 源 １ ８ ０ は 、 例 え ば
、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト や 、 エ ッ ジ ラ イ ト 式 バ ッ ク ラ イ ト 等 に よ り 構 成 さ れ 、 半 透 過 半 反 射
型 液 晶 表 示 装 置 １ を 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示 さ せ る と き に 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０
全 体 に 均 一 に 光 を 供 給 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ と の 間 に は 、 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ
ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ と 、 位 相 差 板 １ ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 位 相 差 板 １ ２ ０ は 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ で 反 射 さ れ Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 １ ４ ３ を 透 過 し た 光 を

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-241804 A 2005.9.8



観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ は 、 可 変 位 相 差 層 と し て の 機 能 を 有 し 、 基 板 １ １ １ と 、
基 板 １ １ ５ と 、 基 板 １ １ １ と 基 板 １ １ ５ と の 間 に 設 け ら れ た ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３
と 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ を 狭 持 す る よ う に 設 け ら れ た 透 明 電 極 １ １ ２ と 透 明 電 極
１ １ ４ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 基 板 １ １ １ と 、 基 板 １ １ ５ と 、 上 述 の 、 基 板 １ ３ ０ と 、 基 板 １ ６ ０ と は 、 例 え ば 、 ガ ラ
ス 基 板 や 樹 脂 製 の 基 板 等 の 透 光 性 基 板 か ら な る 。 樹 脂 製 の 基 板 を 用 い た 場 合 は 、 薄 く 、 フ
レ キ シ ブ ル な 半 透 過 半 反 射 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ は 、 一 軸 性 を 持 つ ポ リ マ ー １ １ ７ 中 に 、 液 晶 分 子 １ １ ６ を
分 散 し た 層 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 液 晶 分 子 １ １ ６ は 、 電 極 方 向 に 配 向 し た 場 合 、 ポ リ マ ー １ １ ７ と 同 一 の 屈 折 率 を 有 し 、
電 極 方 向 に 配 向 し て い な い 場 合 は 、 ポ リ マ ー １ １ ７ と 異 な る 屈 折 率 を 有 す る よ う に 形 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 電 圧 無 印 加 状 態 で は 、 ポ リ マ ー １ １ ７ 中 に 液 晶 分 子 １ １ ６ が ラ ン ダ ム な 配 向 で 存 在 し て
い る た め 、 ポ リ マ ー １ １ ７ と 液 晶 分 子 １ １ ６ と の 間 に 屈 折 率 差 が 生 じ る 。 そ の た め 、 ポ リ
マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ に 入 射 し た 光 は 、 拡 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 一 方 、 所 定 の 電 圧 を 印 加 し た 状 態 で は 、 液 晶 分 子 １ １ ６ の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の ズ レ
角 が 小 さ く な る た め 、 ポ リ マ ー １ １ ７ の 屈 折 率 と 液 晶 分 子 １ １ ６ の 屈 折 率 と の 差 が 小 さ く
な る 。 そ の た め 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ は 拡 散 機 能 を 有 さ な く な り 、 ポ リ マ ー 分 散
型 液 晶 層 １ １ ３ を 透 過 す る 光 の 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 従 っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ は 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き は 、 図 ２ に 示 す よ う
に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 電 圧 を 印 加 し な い こ と に よ り 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０
で 反 射 さ れ た 光 を 拡 散 す る 機 能 を 有 し 、 一 方 、 透 過 表 示 モ ー ド の と き は 、 図 ３ に 示 す よ う
に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 所 定 の 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル
１ ４ ０ と 位 相 差 板 １ ２ ０ と を 透 過 し た 光 を 拡 散 す る こ と な く 、 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ か ら
出 射 さ れ る よ う に 位 相 変 調 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ を 用 い る こ と に よ り 、 視 野 角 が 広 く 視 認 性 の 良
好 な 反 射 表 示 モ ー ド と 、 輝 度 が 高 く コ ン ト ラ ス ト が 大 き い 透 過 表 示 モ ー ド に よ り 画 像 表 示
す る こ と が で き る 半 透 過 型 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 上 述 の よ う に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ は 、 印 加 電 圧 の 制 御 に よ り 、 半 透 過 半 反
射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と の 切 り 替 え を 容 易 に 行 う こ と が
で き る た め 、 反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と を 切 り 替 え る た め の 複 雑 な 機 構 を 必 要 と
し な い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま た 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ に よ る 反 射 光 は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に よ っ て 拡
散 さ れ る た め 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ の 観 察 者 側 の 表 面 に 凹 凸 形 状 を 形 成 す る こ と を 要 し な
い 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 さ ら に 、 反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と の 位 相 差 を ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０
に よ っ て 補 償 す る こ と が で き る た め 、 製 造 が 困 難 で あ る マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る 液 晶
セ ル を 形 成 す る こ と を 要 し な い 。
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【 ０ ０ ８ ０ 】
　 従 っ て 、 可 変 位 相 差 層 と し て ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ を 用 い る こ と に よ り 、 製 造
が 容 易 で 、 反 射 表 示 モ ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と の 切 り 替 え を 容 易 に 行 う こ と が で き る 半 透
過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に は 、 表 示 用 液 晶 で あ る Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ の
駆 動 回 路 １ ０ ２ と は 独 立 し た 駆 動 回 路 １ ０ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ は 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ と は 別 個 に 制 御 す る
こ と が で き る 。 従 っ て 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ の 表 示 状 態 に 関 わ ら ず 、 任 意 に 反 射 表 示 モ
ー ド と 透 過 表 示 モ ー ド と を 切 り 替 え る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 、 駆 動 回 路 １ ０ １ は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 印 加 す る 電 圧 を 連 続 的 に 制
御 可 能 に 構 成 さ れ て お り 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ は 、 可 変 位 相 差 層 で あ る ポ リ マ
ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 含 ま れ る 液 晶 分 子 １ １ ６ の 配 向 方 向 を 連 続 的 に 制 御 可 能 に 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 液 晶 分 子 １ １ ６ の 配 向 方 向 を 連 続 的 に 制 御 す る こ と に よ り 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １
１ ０ に よ る 光 の 拡 散 度 合 い ま た は 位 相 差 を 調 整 す る こ と が で き 、 視 野 角 、 正 面 輝 度 、 及 び
、 色 調 を 連 続 的 に 調 整 す る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 以 下 に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 印 加 す る 電 圧 を 連 続 的 に 制 御 し 、 液 晶 分 子 １
１ ６ の 配 向 方 向 を 連 続 的 に 制 御 す る こ と に よ り 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 視 野 角
、 正 面 輝 度 、 及 び 、 色 調 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 原 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 ４ は 、 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 を 印 加 し て い な い 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０
の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 ５ は 、 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 Ｖ １ を 印 加 し た 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の
断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 図 ６ は 、 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 Ｖ ０ を 印 加 し た 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の
断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ポ リ
マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ 内 の 液 晶 分 子 １ １ ６ は 、 無 秩 序 に 分 散 し て い る 。 こ の た め 、 液 晶
分 子 １ １ ６ と ポ リ マ ー １ １ ７ と の 間 に 屈 折 率 差 が 生 じ る 。 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ
ル １ １ ０ に 入 射 し た 光 は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ に よ っ て 拡 散 さ れ る 。 従 っ て 、 電
圧 無 印 加 時 に お け る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ は 広 い 視 野 角 を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 、 印 加 す る 電 圧 を 徐 々 に 大 き く し て い く と 、 液 晶 分 子
１ １ ６ の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の 差 が 徐 々 減 少 し て い く 。 こ の た め 、 液 晶 分 子 １ １ ６ と ポ
リ マ ー １ １ ７ と の 間 の 屈 折 率 差 が 電 圧 無 印 加 時 よ り も 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 、 印 加 す る 電 圧 を 徐 々 に 大 き く し て い く に つ
れ 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 入 射 し た 光 の 拡 散 度 合 い は 減 少 す る 。 そ れ に 伴 い 半
透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 視 野 角 は 、 電 圧 無 印 加 時 よ り も 小 さ く な り 、 正 面 輝 度 は 電
圧 無 印 加 時 よ り も 大 き く な る 。
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【 ０ ０ ９ ２ 】
　 例 え ば 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 電 圧 Ｖ １ （ 電 圧 Ｖ １ は 、
液 晶 分 子 １ １ ６ が 配 向 す る の に 十 分 な 電 圧 Ｖ ０ よ り も 小 さ い 。 ） を 印 加 し た 場 合 の 視 野 角
θ ｂ は 、 図 ４ に 示 す 、 電 圧 無 印 加 時 の 視 野 角 θ ａ よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の よ う に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 印 加 す る 電 圧 を 連 続 的 に 制 御 し 、 液 晶 分
子 １ １ ６ の 配 向 状 態 を 連 続 的 に 制 御 す る こ と に よ り 、 視 野 角 や 正 面 輝 度 を 任 意 に 制 御 す る
こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ へ の 印 加 電 圧 を 、 液 晶 分 子 １ １ ６ が 配 向 す る の に 十 分 な
電 圧 Ｖ ０ 付 近 の 電 圧 Ｖ ２ （ 電 圧 Ｖ ２ は 、 電 圧 Ｖ ０ よ り も 小 さ い 。 ） ま で 高 く す る と 、 液 晶
分 子 １ １ ６ の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と が ほ ぼ 近 似 す る 。 よ っ て 、 液 晶 分 子 １ １ ６ の 屈 折 率 と
ポ リ マ ー １ １ ７ の 屈 折 率 と が ほ ぼ 近 似 す る 値 と な る 。 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １
３ は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に 入 射 す る 光 を 散 乱 す る こ と は な く な る 一 方 、 ポ リ
マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ は 、 複 屈 折 率 を 有 す る よ う に な る 。 そ の た め 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液
晶 セ ル １ １ ０ は 位 相 差 を 有 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ０ へ の 印 加 電 圧 を 、 Ｖ ２ か ら Ｖ ０ に 近 づ け て い く と 、 液 晶 分
子 １ １ ６ の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の ズ レ 角 が さ ら に 小 さ く な る た め 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶
層 １ １ ３ の 複 屈 折 率 は 大 き く な る 。 従 っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 有 す る 位 相
差 は 大 き く な る 　 一 方 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ へ の 印 加 電 圧 を 、 Ｖ ２ か ら 小 さ く
し て い く と 、 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 と 電 極 方 向 と の ズ レ 角 が 大 き く な る た め 、 ポ リ マ ー 分 散
型 液 晶 層 １ １ ３ の 複 屈 折 率 は 小 さ く な る 。 よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 有 す
る 位 相 差 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 従 っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ へ の 印 加 電 圧 を 液 晶 分 子 １ １ ６ が 配 向 す る の に
十 分 な 電 圧 Ｖ ０ 付 近 で 微 調 整 す る こ と に よ っ て 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 有 す る
位 相 差 を 調 整 す る こ と が で き 、 従 っ て 、 色 調 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射
型 液 晶 表 示 装 置 １ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 以 下 に 、 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ま ず 、 例 え ば ガ ラ ス 又 は 樹 脂 等 か ら な る 透 光 性 の 基 板 １ ６ ０ の 上 に 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 又 は 銀 等 か ら な る 金 属 薄 膜 を ス パ ッ タ 法 等 の 成 膜 方 法 に よ り 形 成 す る こ と に よ り 半 透
過 反 射 層 １ ５ ０ を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 次 に 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ を 形 成 し た 基 板 １ ６ ０ の 上 に 、 例 え ば 、 電 着 法 等 に よ り カ ラ
ー フ ィ ル タ 層 １ ４ ７ を 形 成 し 、 続 い て 、 例 え ば 、 ア ク リ ル 樹 脂 等 か ら な る オ ー バ ー コ ー ト
層 １ ４ ６ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 次 に オ ー バ ー コ ー ト 層 １ ４ ６ の 上 に 、 例 え ば Ｉ Ｔ Ｏ （ イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 )等 か ら な る
透 明 導 電 膜 を 、 ス パ ッ タ 法 等 の 成 膜 方 法 に よ り 成 膜 し 、 フ ォ ト リ ゾ グ ラ フ ィ ー 技 術 等 に よ
り パ タ ー ン 加 工 す る こ と に よ り 透 明 電 極 １ ４ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 次 に 、 透 明 電 極 １ ４ ５ の 上 に 、 例 え ば 、 ロ ー ル コ ー タ ー 法 等 に よ り 配 向 膜 １ ４ ４ を 形 成
し 、 ラ ビ ン グ 処 理 を 行 う 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 次 に 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 又 は 樹 脂 等 か ら な る 透 光 性 の 基 板 １ ３ ０ の 上 に 、 基 板 １ ６ ０ と 同
様 に 、 透 明 電 極 １ ４ １ と 配 向 膜 １ ４ ２ と を 順 に 形 成 し 、 そ の 後 、 ラ ビ ン グ 処 理 を 行 う 。
【 ０ １ ０ ３ 】
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　 次 に 、 透 明 電 極 等 を 構 成 し た 基 板 １ ３ ０ と 基 板 １ ６ ０ と を 、 互 い に 対 向 さ せ て 張 り 合 わ
せ 、 配 向 膜 １ ４ ２ と 配 向 膜 １ ４ ４ と の 間 に Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 を 真 空 注 入 す る こ と に よ り 、 Ｓ Ｔ Ｎ
液 晶 セ ル １ ４ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 次 に 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 ま ず 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 又 は 樹 脂 等 か ら な る 基 板 １ １ １ の 上 に Ｉ Ｔ Ｏ （ イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化
物 )等 の 透 明 導 電 膜 を 、 ス パ ッ タ 法 等 の 成 膜 方 法 に よ り 成 膜 し 、 フ ォ ト リ ゾ グ ラ フ ィ ー 技
術 等 に よ り パ タ ー ン 加 工 す る こ と に よ り 、 透 明 電 極 １ １ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 次 に 、 同 様 の 方 法 に よ り 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 又 は 樹 脂 等 か ら な る 基 板 １ １ ５ の 上 に Ｉ Ｔ Ｏ
（ イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 )等 か ら な る 透 明 電 極 １ １ ４ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 次 に 、 透 明 電 極 を 形 成 し た 基 板 １ １ １ と 基 板 １ １ ５ と を 、 互 い に 対 向 さ せ て 張 り 合 わ せ
、 透 明 電 極 １ １ ２ と 透 明 電 極 １ １ ４ と の 間 に 紫 外 線 硬 化 ポ リ マ ー １ １ ７ と 液 晶 分 子 １ １ ６
と か ら な る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 の 溶 液 を 真 空 注 入 し 、 そ の 後 、 紫 外 線 （ 例 え ば 、 偏 光 紫 外
線 ） を 照 射 し 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層 １ １ ３ を 形 成 す る こ と に よ り 、 一 軸 性 を 持 っ た ポ リ
マ ー を 有 す る ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ を 作 成 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 上 述 の よ う に 作 成 し た ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ と 、 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ と か ら
な る 積 層 体 と 、 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と 、 光 源 側 偏 光 板 １ ７ ０ と 、 位 相 差 板 １ ２ ０ と 、 光
源 １ ８ ０ と 、 を 図 １ に 示 す 順 に 張 り 合 わ せ る こ と に よ り 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を
作 成 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 尚 、 本 実 施 形 態 で は 、 可 変 位 相 差 層 を ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ に よ り 構 成 し た が
、 可 変 位 相 差 層 は 、 反 射 表 示 モ ー ド の と き に 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ で 反 射 し た 光 を 拡 散 さ
せ る 一 方 、 透 過 表 示 モ ー ド の と き に 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ を 透 過 し て 光 の 位 相 変 調 す る こ
と に よ り 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ か ら 出 射 さ せ る こ と が で き る も の で あ れ ば 、 な ん ら 限 定 さ
れ る も の で は な い 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ と Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ と の 間
に 位 相 差 板 １ ２ ０ を 設 け た が 、 な ん ら こ の 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 位 相 差 板 １ ２
０ を 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ と の 間 に 設 け て も 構 わ な い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 ま た 、 そ の 場 合 に 、 基 板 １ １ ５ と 基 板 １ ３ ０ と を 共 通 化 し 、 １ 枚 の 基 板 と し て も 構 わ な
い 。 こ れ に よ り 、 基 板 厚 に よ る 視 差 の 影 響 を 抑 制 す る こ と が で き 、 よ り 鮮 明 な 画 像 表 示 す
る こ と が で き る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ を 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と 位 相
差 板 １ ２ ０ と の 間 に 設 け た が 、 な ん ら こ の 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ポ リ マ ー 分 散
型 液 晶 セ ル １ １ ０ は 、 半 透 過 反 射 層 １ ５ ０ と 観 察 者 側 偏 光 板 １ ０ ０ と の 間 で あ れ ば ど こ に
介 設 し て も よ く 、 例 え ば 、 基 板 １ ３ ０ と 透 明 電 極 １ ４ １ と の 間 に 介 設 し て も 勿 論 構 わ な い
。
【 ０ １ １ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 表 示 用 液 晶 層 と し て Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル １ ４ ０ を 有 す る カ ラ ー 半 透 過
半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ に 関 す る も の で あ る が 、 な ん ら こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、
本 発 明 は 、 白 黒 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層 を 有 す る 半 透 過 反 射 方 液 晶 表 示 装 置 や 、 Ｔ Ｆ Ｔ や Ｍ Ｉ Ｍ 等 の
ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 用 い た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 駆 動 方 式 の 表 示 用 液 晶 層 を 有 す る 半 透 過
半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 等 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ １ １ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 反 射 表 示 モ ー ド で 画 像 表 示 す る 場 合 の 観 察 者 側
偏 光 板 １ ０ ０ か ら 入 射 す る 光 の 光 路 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 １ を 透 過 表 示 モ ー ド で 画 像 表 示 す る 場 合 の 光 源 １ ８
０ か ら 出 射 さ れ る 光 の 光 路 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 を 印 加 し て い な い 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 Ｖ １ を 印 加 し た 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 断
面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 駆 動 回 路 １ ０ １ に 電 圧 Ｖ ０ を 印 加 し た 状 態 の ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル １ １ ０ の 断
面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ２ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 を 有 す る 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 ３ の 部 分 断 面 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ １ ５ 】
　 １ 、 ２ 、 ３ 　 半 透 過 半 反 射 型 液 晶 表 示 装 置
　 ３ ａ 　 透 過 領 域
　 ３ ｂ 　 反 射 領 域
　 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 　 観 察 者 側 偏 光 板
　 １ ０ １ ， １ ０ ２ 　 駆 動 回 路
　 １ １ ０ 　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 セ ル
　 １ １ １ 、 １ １ ５ 、 １ ３ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ３ ３ ０ 、 ３ ６ ２ 　 基 板
　 １ １ ２ 、 １ １ ４ 、 １ ４ １ 、 １ ４ ５ 、 ３ ４ １ 、 ３ ４ ５ 　 透 明 電 極
　 １ １ ３ 　 ポ リ マ ー 分 散 型 液 晶 層
　 １ １ ６ 　 液 晶 分 子
　 １ １ ７ 　 ポ リ マ ー
　 １ ２ ０ 、 ３ ２ ０ 　 位 相 差 板
　 １ ４ ０ 、 ３ ４ ０ 　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 セ ル
　 １ ４ ２ 、 １ ４ ４ 、 ３ ４ ２ 、 ３ ４ ４ 　 配 向 膜
　 １ ４ ３ 、 ２ ４ ０ 、 ３ ４ ３ 　 Ｓ Ｔ Ｎ 液 晶 層
　 １ ４ ６ 、 ３ ４ ６ 　 オ ー バ ー コ ー ト 層
　 １ ４ ７ 、 ３ ４ ７ 　 カ ラ ー フ ィ ル タ 層
　 １ ５ ０ 、 ２ ５ ０ 　 半 透 過 反 射 層
　 １ ７ ０ 、 ２ ８ ０ 、 ３ ８ ０ 　 光 源 側 偏 光 板
　 １ ８ ０ 、 ２ ９ ０ 、 ３ ９ ０ 　 光 源
　 ２ ２ ０ 　 観 察 者 側 位 相 差 板
　 ２ ７ ０ 　 光 源 側 位 相 差 板
　 ３ ５ ０ 　 反 射 板
　 ３ ６ １ 　 絶 縁 層
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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2H291/HA09 2H291/JA02 2H291/KA04 2H291/LA13 2H291/LA21 2H291/LA22 2H291/LA25 2H291
/NA03 2H291/NA29 2H291/NA35 2H291/NA73 2H291/NA76 2H291/PA60 2H291/PA64 2H291/PA83 
2H391/AA03 2H391/AA15 2H391/EA22 2H391/EB02

代理人(译) 前田弘
竹内雄二

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种具有高视角，高亮度和高对比度的半透射半反射
液晶显示装置。 SOLUTION：光源侧偏振片170和观察者侧偏振片100，
设置在光源侧偏振片170和观察者侧偏振片100之间的液晶层143和光源
侧偏振片170后面的光源。 参照图180，在光源侧偏振片170和液晶层
143之间设置半透射反射层150，并且在观察者侧偏振片100和半透射反
射层150之间设置半透射反射层150。 相位差板120调制来自观察者侧偏
光板100的反射光以从观察者侧偏光板100发射，并且以透射显示模式设
置在观察者侧偏光板100和半透射反射层150之间。 透射通过半透射反射
层150并穿过液晶层143和延迟板120的光被相位调制，以从观察者侧偏
振板100发射，而半透射反射层以反射显示模式使用。 可变相位差层110
扩散由150反射的光。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6bf1928f-a188-461c-823a-883842039eb4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035023622/publication/JP2005241804A?q=JP2005241804A

