
(57)【要約】

【課題】面光源からの光を効率良く利用して表示するこ

とができる液晶表示装置を提供する。

【解決手段】液晶セル２とその前側と後側にそれぞれ配

置された吸収偏光板７，８とからなる液晶素子１の後側

に、発光素子１３からの光を導いて前記液晶素子１に向

けて出射し、且つ前側及び後側から入射した光を透過さ

せる導光板１１と、前記導光板１１の後側に配置された

反射板１４と、前記導光板１１と前記反射板１４との間

に配置されたλ／４位相差板１５とからなる面光源１０

を配置した。

【選択図】　　図１

JP 2004-205784 A 2004.7.22



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 の 基 板 と こ の 前 側 基 板 に 対 向 す る 後 側 基 板 と の 間 に 、 印 加 さ れ る
電 界 に 応 じ て 透 過 光 の 偏 光 状 態 を 制 御 す る 液 晶 層 が 設 け ら れ た 液 晶 セ ル と 、 前 記 液 晶 セ ル
の 少 な く と も 前 側 に 配 置 さ れ 、 互 い に 直 交 す る 方 向 に 透 過 軸 と 吸 収 軸 と を も ち 、 入 射 光 の
互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 前 記 吸 収 軸 に 平 行 な 一 方 の 偏 光 成 分 を 吸 収 し
、 前 記 透 過 軸 に 平 行 な 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 吸 収 偏 光 板 と か ら な る 液 晶 素 子 と 、
前 記 液 晶 素 子 の 後 側 に 配 置 さ れ 、 発 光 素 子 か ら の 光 を 導 い て 前 記 液 晶 素 子 に 向 け て 出 射 し
、 且 つ 前 側 及 び 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 透 過 さ せ る 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 配 置 さ れ
、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 出 射 し た 光 を 反 射 す る 反 射 板 と 、 前 記 導 光 板 と 前 記 反 射 板 と の 間 に
配 置 さ れ 、 透 過 光 の 常 光 と 異 常 光 と の 間 に １ ／ ４ 波 長 の 位 相 差 を 与 え る λ ／ ４ 位 相 差 板 と
か ら な る 面 光 源 と 、
前 記 液 晶 素 子 と 前 記 面 光 源 と の 間 に 配 置 さ れ 、 互 い に 直 交 す る 方 向 に 透 過 軸 と 反 射 軸 と を
も ち 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 前 記 反 射 軸 に 平 行 な 一 方 の 偏
光 成 分 を 反 射 し 、 前 記 透 過 軸 に 平 行 な 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 反 射 偏 光 板 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
液 晶 素 子 の 液 晶 セ ル の 液 晶 層 の 液 晶 分 子 が 前 後 の 基 板 間 に お い て 実 質 的 に ９ ０ ° の ツ イ ス
ト 角 で ツ イ ス ト 配 向 し て お り 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 に 配 置 さ れ た 吸 収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 、
前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 の 透 過 軸 と が 実 質 的 に 直 交 し て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
液 晶 素 子 は 、 液 晶 セ ル の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た ２ 枚 の 吸 収 偏 光 板 を 備 え て お
り 、 前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 は 、 そ の 透 過 軸 を 前 記 液 晶 素 子 の 後 側 の 吸
収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 面 光 源 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 表 示 装 置 と し て 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 の 基 板 と こ の 前 側 基 板 に 対 向 す る 後 側 基 板
と の 間 に 印 加 さ れ る 電 界 に 応 じ て 透 過 光 の 偏 光 状 態 を 制 御 す る 液 晶 層 が 設 け ら れ た 液 晶 セ
ル と 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 に 配 置 さ れ 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う
ち 、 一 方 の 偏 光 成 分 を 吸 収 し 、 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 吸 収 偏 光 板 と 、 前 記 液 晶 素 子
の 後 側 に 配 置 さ れ 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 一 方 の 偏 光 成 分
を 反 射 し 、 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 反 射 偏 光 板 と か ら な る 液 晶 素 子 の 後 側 に 、 前 記 液
晶 素 子 に 向 け て 光 を 出 射 す る 面 光 源 を 配 置 し た も の が あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 面 光 源 か ら の 光 に よ る 透 過 表 示 と 、 外 部 環 境 の 光 で あ る 外 光 を
利 用 す る 反 射 表 示 と の 両 方 の 表 示 を 行 な う も の で あ り 、 前 記 面 光 源 か ら の 光 に よ り 透 過 表
示 を 行 な う と き は 、 前 記 面 光 源 か ら 出 射 し て 前 記 液 晶 素 子 に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 前
記 反 射 偏 光 板 に よ り 直 線 偏 光 と し て 液 晶 セ ル に 入 射 さ せ 、 液 晶 層 へ の 印 加 電 界 に 応 じ て 偏
光 状 態 を 制 御 さ れ て 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 に 出 射 し た 光 の う ち 、 一 方 の 直 線 偏 光 成 分 を 前 記
吸 収 偏 光 板 に よ り 吸 収 し 、 他 方 の 直 線 偏 光 成 分 を 前 記 吸 収 偏 光 板 を 透 過 さ せ て 前 側 に 出 射
し て 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 外 光 を 利 用 し て 反 射 表 示 を 行 な う と き は 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 か ら 前 記 液 晶 素
子 に 入 射 し た 光 を 前 記 吸 収 偏 光 板 に よ り 直 線 偏 光 と し て 液 晶 セ ル に 入 射 さ せ 、 液 晶 層 へ の
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印 加 電 界 に 応 じ て 偏 光 状 態 を 制 御 さ れ て 前 記 液 晶 セ ル の 後 側 に 出 射 し た 光 の う ち 、 一 方 の
直 線 偏 光 成 分 を 前 記 反 射 偏 光 板 に よ り 反 射 し て 前 側 に 出 射 さ せ 、 他 方 の 直 線 偏 光 成 分 を 前
記 反 射 偏 光 板 の 後 側 に 透 過 さ せ て 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ７ １ ９ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 面 光 源 か ら 出 射 し て 液 晶 素 子 に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 の
う ち 、 前 記 反 射 偏 光 板 の 透 過 軸 に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 が こ の 反 射 偏 光 板 を 透 過 し て 液 晶 セ
ル に 入 射 し 、 前 記 反 射 偏 光 板 の 反 射 軸 に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 は こ の 反 射 偏 光 板 に よ り 反 射
さ れ る た め 、 前 記 面 光 源 か ら の 光 の 利 用 効 率 が 悪 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 発 明 は 、 面 光 源 か ら の 光 を 効 率 良 く 利 用 し て 表 示 す る こ と が で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提
供 す る こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 の 基 板 と こ の 前 側 基 板 に 対 向 す る 後
側 基 板 と の 間 に 、 印 加 さ れ る 電 界 に 応 じ て 透 過 光 の 偏 光 状 態 を 制 御 す る 液 晶 層 が 設 け ら れ
た 液 晶 セ ル と 、 前 記 液 晶 セ ル の 少 な く と も 前 側 に 配 置 さ れ 、 互 い に 直 交 す る 方 向 に 透 過 軸
と 吸 収 軸 と を も ち 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 前 記 吸 収 軸 に 平
行 な 一 方 の 偏 光 成 分 を 吸 収 し 、 前 記 透 過 軸 に 平 行 な 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 吸 収 偏 光
板 と か ら な る 液 晶 素 子 と 、
前 記 液 晶 素 子 の 後 側 に 配 置 さ れ 、 発 光 素 子 か ら の 光 を 導 い て 前 記 液 晶 素 子 に 向 け て 出 射 し
、 且 つ 前 側 及 び 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 透 過 さ せ る 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 配 置 さ れ
、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 出 射 し た 光 を 反 射 す る 反 射 板 と 、 前 記 導 光 板 と 前 記 反 射 板 と の 間 に
配 置 さ れ 、 透 過 光 の 常 光 と 異 常 光 と の 間 に １ ／ ４ 波 長 の 位 相 差 を 与 え る λ ／ ４ 位 相 差 板 と
か ら な る 面 光 源 と 、
前 記 液 晶 素 子 と 前 記 面 光 源 と の 間 に 配 置 さ れ 、 互 い に 直 交 す る 方 向 に 透 過 軸 と 反 射 軸 と を
も ち 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 前 記 反 射 軸 に 平 行 な 一 方 の 偏
光 成 分 を 反 射 し 、 前 記 透 過 軸 に 平 行 な 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 反 射 偏 光 板 と を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 前 記 面 光 源 の 導 光 板 か ら 出 射 し た 光 の う ち 、 前 記 反 射 偏 光 板
の 透 過 軸 に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 を こ の 反 射 偏 光 板 を 透 過 さ せ て 前 記 液 晶 素 子 に 入 射 さ せ る
と と も に 、 前 記 反 射 偏 光 板 に よ り 反 射 さ れ た 光 、 つ ま り 前 記 反 射 偏 光 板 の 反 射 軸 に 平 行 な
直 線 偏 光 成 分 を 、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 配 置 さ れ た λ ／ ４ 位 相 差 板 を 透 過 し て 反 射 板 に よ り
反 射 さ れ 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 を 再 び 透 過 し て 前 記 導 光 板 の 前 側 に 出 射 す る 間 に 前 記 反 射
偏 光 板 の 透 過 軸 に 平 行 な 直 線 偏 光 に 変 換 し て 前 記 反 射 偏 光 板 に 再 入 射 さ せ 、 そ の 光 も 前 記
反 射 偏 光 板 を 透 過 さ せ て 前 記 液 晶 素 子 に 入 射 さ せ る こ と が で き る た め 、 前 記 面 光 源 か ら の
光 を 効 率 良 く 利 用 し て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に 、 こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 セ ル と そ の 少 な く と も 前 側 に 配 置 さ れ た 吸
収 偏 光 板 と か ら な る 液 晶 素 子 の 後 側 に 、 発 光 素 子 か ら の 光 を 導 い て 前 記 液 晶 素 子 に 向 け て
出 射 し 、 且 つ 前 側 及 び 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 透 過 さ せ る 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 配
置 さ れ た 反 射 板 と 、 前 記 導 光 板 と 前 記 反 射 板 と の 間 に 配 置 さ れ た λ ／ ４ 位 相 差 板 と か ら な
る 面 光 源 を 配 置 し 、 さ ら に 前 記 液 晶 素 子 と 前 記 面 光 源 と の 間 に 反 射 偏 光 板 を 配 置 す る こ と
に よ り 、 前 記 面 光 源 か ら の 光 を 効 率 良 く 利 用 し て 表 示 す る こ と が で き る よ う に し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 液 晶 素 子 の 液 晶 セ ル の 液 晶 層 の 液 晶 分 子 を 前 後 の 基 板 間
に お い て 実 質 的 に ９ ０ ° の ツ イ ス ト 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 に 配 置 さ
れ た 吸 収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 、 前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 の 透 過 軸 と を 実 質
的 に 直 交 さ せ た 構 成 の も の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 液 晶 素 子 に 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ
配 置 さ れ た ２ 枚 の 吸 収 偏 光 板 を 備 え さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 を 、
そ の 透 過 軸 を 前 記 液 晶 素 子 の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 し た 構
成 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ ～ 図 ３ は こ の 発 明 の 一 実 施 例 を 示 し て お り 、 図 １ は 液 晶 表 示 装 置 の 分 解 斜 視 図 、 図 ２
は 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 面 光 源 か ら の 光 に よ る 透 過 表 示 の と き の 光 の 出 射 経 路 を 示 す ハ ッ チ
ン グ を 省 略 し た 断 面 図 、 図 ３ は 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 外 光 を 利 用 す る 反 射 表 示 の と き の 光 の
出 射 経 路 を 示 す ハ ッ チ ン グ を 省 略 し た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 し た よ う に 、 液 晶 素 子 １ と 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側
に 配 置 さ れ た 面 光 源 １ ０ と 、 前 記 液 晶 素 子 １ と 面 光 源 １ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 反 射 偏 光 板
９ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
前 記 液 晶 素 子 １ は 、 液 晶 セ ル ２ と 、 こ の 液 晶 セ ル ２ の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た
２ 枚 の 偏 光 板 ７ ， ８ と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 記 液 晶 セ ル ２ は 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 の 透 明 基 板 ３ と 、 こ の 前 側 基 板 ３ に 対 向 す る
後 側 の 透 明 基 板 ４ と の 間 に 、 印 加 さ れ る 電 界 に 応 じ て 透 過 光 の 偏 光 状 態 を 制 御 す る 液 晶 層
６ が 設 け ら れ た も の で あ り 、 前 記 前 側 基 板 ３ と 後 側 基 板 ４ は 、 枠 状 の シ ー ル 材 ５ を 介 し て
接 合 さ れ 、 こ れ ら の 基 板 ３ ， ４ 間 の 前 記 シ ー ル 材 ５ に よ り 囲 ま れ た 領 域 に 液 晶 層 ６ が 設 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 図 で は 省 略 し て い る が 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前 後 の 基 板 ３ ， ４ の 対 向 す る 内 面 に は 、
互 い に 対 向 す る 領 域 に よ り マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 す る 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 透 明 電 極 が 設
け ら れ 、 そ の 上 に 、 前 記 液 晶 層 ６ の 液 晶 分 子 の そ れ ぞ れ の 基 板 ３ ， ４ の 近 傍 に お け る 配 向
方 向 を 規 定 す る た め の 配 向 膜 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前 側 と 後 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た ２ 枚 の 偏 光 板 ７ ， ８ は 、 互 い に
直 交 す る 方 向 に 透 過 軸 ７ ａ ， ８ ａ と 吸 収 軸 （ 図 示 せ ず ） と を も ち 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す
る ２ つ の 直 線 偏 光 成 分 の う ち 、 前 記 吸 収 軸 に 平 行 な 一 方 の 偏 光 成 分 を 吸 収 し 、 前 記 透 過 軸
７ ａ ， ８ ａ に 平 行 な 他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 吸 収 偏 光 板 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 液 晶 素 子 １ は 、 Ｔ Ｎ （ ツ イ ス テ ッ ド ネ マ テ ィ ッ ク ） 型 の も の で あ り 、 前 記 液 晶 セ ル ２
の 液 晶 層 ６ は 、 液 晶 分 子 が 前 後 の 基 板 ３ ， ４ 間 に お い て 実 質 的 に ９ ０ ° の ツ イ ス ト 角 で ツ
イ ス ト 配 向 し た 誘 電 異 方 性 が 正 の ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 １ に お い て 、 矢 印 ３ ａ は 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前 側 基 板 ３ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向
、 矢 印 ４ ａ は 後 側 基 板 ４ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 を 示 し て お り 、 前 記 前 側 基 板 ３
の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ３ ａ は 、 液 晶 表 示 装 置 の 画 面 の 横 軸 ｘ に 対 し て 一 方 の 方
向 に 実 質 的 に ４ ５ ° の 方 向 、 後 側 基 板 ４ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ４ ａ は 、 前 記 横
軸 ｘ に 対 し て 他 方 の 方 向 に 実 質 的 に ４ ５ ° の 方 向 に あ り 、 前 記 液 晶 層 ６ の 液 晶 分 子 は 、 後
側 基 板 ４ か ら 前 側 基 板 ３ に 向 か っ て 、 図 １ に 破 線 矢 印 で 示 し た ツ イ ス ト 方 向 に 実 質 的 に ９
０ ° の ツ イ ス ト 角 で ツ イ ス ト 配 向 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 素 子 １ は ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド の も の で あ り 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前
側 の 吸 収 偏 光 板 ７ は 、 そ の 透 過 軸 ７ ａ を 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前 側 基 板 ３ の 近 傍 に お け る 液 晶
分 子 配 向 方 向 ３ ａ と 実 質 的 に 平 行 ま た は 直 交 （ 図 １ で は 直 交 ） さ せ て 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前
側 基 板 ３ の 外 面 に 貼 付 け ら れ 、 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ は 、 そ の 透 過 軸 ８ ａ を 前 記 前 側 の 吸 収
偏 光 板 ７ の 透 過 軸 ７ ａ と 実 質 的 に 直 交 さ せ て 前 記 液 晶 セ ル ２ の 後 側 基 板 ４ の 外 面 に 貼 付 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
一 方 、 前 記 液 晶 素 子 １ と 面 光 源 １ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 反 射 偏 光 板 ９ は 、 互 い に 直 交 す る
方 向 に 透 過 軸 ９ ａ と 反 射 軸 ９ ｂ と を も っ て お り 、 入 射 光 の 互 い に 直 交 す る ２ つ の 直 線 偏 光
成 分 の う ち 、 前 記 反 射 軸 ９ ｂ に 平 行 な 一 方 の 偏 光 成 分 を 反 射 し 、 前 記 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な
他 方 の 偏 光 成 分 を 透 過 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 反 射 偏 光 板 ９ は 、 そ の 透 過 軸 ９ ａ を 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 前 側 の 吸 収 偏 光 板 ７ の 透 過 軸
７ ａ と 実 質 的 に 直 交 さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の 透 過 軸 ８ ａ と 実 質 的 に
平 行 に し て 、 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の 後 面 に 貼 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 前 記 面 光 源 １ ０ は 、 発 光 素 子 １ ３ か ら の 光 を 導 い て 前 記 液 晶 素 子 １ に 向 け て 出 射 し
、 且 つ 前 側 及 び 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 透 過 さ せ る 導 光 板 １ １ と 、 前 記 導 光 板 １ １ の 後 側 に
配 置 さ れ 、 前 記 導 光 板 １ １ の 後 側 に 出 射 し た 光 を 反 射 す る 反 射 板 １ ４ と 、 前 記 導 光 板 １ １
と 前 記 反 射 板 １ ４ と の 間 に 配 置 さ れ た 位 相 差 板 １ ５ と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 導 光 板 １ １ は 、 一 端 面 に 光 を 入 射 さ せ る 入 射 端 面 が 形 成 さ れ 、 前 面 が 平 坦 な 出 射 面 に
形 成 さ れ る と と も に 、 後 面 に 、 前 記 入 射 端 面 か ら 入 射 し て こ の 導 光 板 １ １ 内 を 導 か れ て き
た 光 を 、 導 光 板 前 面 （ 出 射 面 ） の 法 線 に 対 す る 角 度 が 小 さ く な る 方 向 に 反 射 し て 前 記 前 面
か ら 出 射 さ せ る た め の 複 数 の 溝 状 凹 部 １ ２ が 前 記 入 射 端 面 と 平 行 に 形 成 さ れ た ア ク リ ル 系
樹 脂 板 等 の 透 明 板 か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 導 光 板 １ １ は 、 そ の 入 射 端 面 か ら 入 射 し た 光 を 導 い て そ の ほ と ん ど を 前 面 か ら 出 射 す
る も の で あ り 、 前 記 入 射 端 面 か ら 入 射 し た 光 を 導 光 板 １ １ の 前 後 面 と 外 気 で あ る 空 気 層 と
の 界 面 で 全 反 射 さ せ な が ら 導 光 板 １ １ 内 を 導 き 、 そ の 過 程 で 導 光 板 後 面 の 複 数 の 溝 状 凹 部
１ ２ に よ り 導 光 板 前 面 の 法 線 に 対 す る 角 度 が 小 さ く な る 方 向 に 反 射 さ れ た 光 を 、 導 光 板 前
面 と 空 気 層 と の 界 面 を 透 過 さ せ て 前 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 こ の 導 光 板 １ １ は 、 そ の 前 面 か ら 入 射 し た 光 を 板 厚 方 向 に 透 過 さ せ て 後 面 か ら 出 射
し 、 後 面 か ら 入 射 し た 光 を 板 厚 方 向 に 透 過 さ せ て 前 面 か ら 出 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
前 記 導 光 板 １ １ は 、 そ の 前 面 （ 出 射 面 ） を 前 記 液 晶 素 子 １ に 対 向 さ せ て 、 前 記 反 射 偏 光 板
９ の 後 側 に 、 こ の 反 射 偏 光 板 ９ と の 間 に 空 気 層 を 設 け て 配 置 さ れ て お り 、 そ の 側 方 に 、 前
記 導 光 板 １ １ の 入 射 端 面 に 対 向 さ せ て 発 光 素 子 １ ３ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
前 記 発 光 素 子 １ ３ は 、 例 え ば Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 ダ イ オ ー ド ） か ら な る 固 体 発 光 素 子 で あ り 、 こ
の 実 施 例 で は 、 複 数 の 固 体 発 光 素 子 １ ３ を 前 記 導 光 板 １ １ の 入 射 端 面 に 対 向 さ せ て 配 置 し
て い る 。 な お 、 前 記 発 光 素 子 は 、 直 管 状 の 冷 陰 極 管 等 で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 前 記 導 光 板 １ １ と 反 射 板 １ ４ と の 間 に 配 置 さ れ た 位 相 差 板 １ ５ は 、 透 過 光 の 常 光 と
異 常 光 と の 間 に １ ／ ４ 波 長 の 位 相 差 を 与 え る λ ／ ４ 位 相 差 板 で あ り 、 こ の λ ／ ４ 位 相 差 板
１ ５ は 、 そ の 遅 相 軸 １ ５ ａ を 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 対 し て 実 質 的 に ４ ５ ° の 角
度 で 交 差 さ せ て 前 記 反 射 板 １ ４ の 反 射 面 （ 導 光 板 １ １ に 対 向 す る 面 ） 上 に 貼 付 け ら れ て い
る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
そ し て 、 前 記 反 射 板 １ ４ と そ の 反 射 面 上 に 貼 付 け ら れ た 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ は 、 前 記
導 光 板 １ １ の 後 側 に 、 こ の 導 光 板 １ １ と 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ と の 間 に 空 気 層 を 設 け て
配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら の 光 に よ る 透 過 表 示 と 、 外 部 環 境 の 光 で あ る 外
光 を 利 用 す る 反 射 表 示 と の 両 方 の 表 示 を 行 な う も の で あ り 、 前 記 面 光 源 １ ０ の 発 光 素 子 １
３ は 、 充 分 な 明 る さ の 外 光 が 得 ら れ る 環 境 下 で 反 射 表 示 を 行 な う と き は 消 灯 さ れ 、 透 過 表
示 を 行 な う と き に 点 灯 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま ず 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら の 光 に よ る 透 過 表 示 に つ い て 説 明 す る と 、 こ の 透 過 表 示 の と き
は 、 前 記 発 光 素 子 １ ３ か ら の 出 射 光 （ 非 偏 光 ） が 前 記 導 光 板 １ １ に そ の 端 面 か ら 入 射 し て
こ の 導 光 板 １ １ 内 を 導 か れ 、 そ の 光 の ほ と ん ど が 、 図 ２ に 矢 線 で 示 し た よ う に 前 記 導 光 板
１ １ の 前 面 か ら 前 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
前 記 導 光 板 １ １ の 前 側 に 出 射 し た 光 は 、 こ の 導 光 板 １ １ と 前 記 液 晶 素 子 と の 間 に 配 置 さ れ
た 反 射 偏 光 板 ９ に そ の 後 側 か ら 入 射 し 、 そ の 光 の う ち 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に
平 行 な 直 線 偏 光 成 分 が こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液 晶 素 子 １ に そ の 後 側 か ら 入 射 す
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
一 方 、 前 記 導 光 板 １ １ の 前 側 に 出 射 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 の う
ち 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 反 射 軸 ９ ｂ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 は 、 こ の 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 後
側 に 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
前 記 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 後 側 に 反 射 さ れ た 光 、 つ ま り 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 反 射 軸 ９ ｂ に 平
行 な 直 線 偏 光 は 、 前 記 導 光 板 １ １ を 透 過 し て 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ に 入 射 し 、 こ の λ ／
４ 位 相 差 板 １ ５ に よ り 円 偏 光 と さ れ て 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
前 記 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ た 円 偏 光 は 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 び 透 過 し て 前 記
反 射 偏 光 板 ９ に よ り 反 射 さ れ た 直 線 偏 光 の 偏 光 面 が 実 質 的 に ９ ０ ° 回 転 し た 直 線 偏 光 、 つ
ま り 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と な り 、 そ の 光 が 前 記 導 光 板 １ １ を
再 び 透 過 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に 再 入 射 し 、 こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液 晶 素 子 １
に そ の 後 側 か ら 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
す な わ ち 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 面 光 源 １ ０ の 導 光 板 １ １ か ら 出 射 し た 光 の う ち 、 前
記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 を こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 さ せ て 前 記
液 晶 素 子 １ に 入 射 さ せ る と と も に 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 反 射 さ れ た 光 、 つ ま り 前 記 反
射 偏 光 板 ９ の 反 射 軸 ９ ｂ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 を 、 前 記 導 光 板 １ １ の 後 側 に 配 置 さ れ た λ
／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 透 過 し て 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 び
透 過 し て 前 記 導 光 板 １ １ の 前 側 に 出 射 す る 間 に 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直
線 偏 光 に 変 換 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に 再 入 射 さ せ 、 そ の 光 も 前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 さ せ
て 前 記 液 晶 素 子 １ に 入 射 さ せ る よ う に し た も の で あ り 、 し た が っ て 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら
の 光 の ほ と ん ど を 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と し て 前 記 液 晶 素 子
１ に 入 射 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
な お 、 前 記 発 光 素 子 １ ３ か ら 出 射 し て 前 記 導 光 板 １ １ に そ の 端 面 か ら 入 射 し 、 こ の 導 光 板
１ １ 内 を 導 か れ る 光 の う ち 、 一 部 の 光 は 、 図 ２ に 破 矢 線 で 示 し た よ う に 前 記 導 光 板 １ １ の
後 側 に 漏 れ る が 、 そ の 漏 れ 光 は 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 偏 光 状 態 を 変 え る こ と 無 く 透
過 し て 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 び 偏 光 状 態 を 変 え る こ と
無 く 透 過 し 、 さ ら に 前 記 導 光 板 １ １ を 透 過 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に そ の 後 側 か ら 入 射 す る
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。
【 ０ ０ ４ ０ 】
そ し て 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 の う ち 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸
９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 は こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液 晶 素 子 １ に 入 射 し 、 前 記
反 射 偏 光 板 ９ の 反 射 軸 ９ ｂ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 は こ の 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 後 側 に 反 射 さ
れ る が 、 こ の 光 も 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 度 透 過 し て 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ 、
さ ら に 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 透 過 す る こ と に よ り 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平
行 な 直 線 偏 光 と な っ て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に 再 入 射 し 、 こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液
晶 素 子 １ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
し た が っ て 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 前 記 導 光 板 １ １ の 後 側 に 漏 れ た 光 も 、 そ の ほ と
ん ど を 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と し て 前 記 液 晶 素 子 １ に 入 射 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
前 記 面 光 源 １ ０ か ら 出 射 し 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液 晶 素 子 １ に そ の 後 側 か ら
入 射 し た 光 は 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ を 透 過 し 、 偏 光 度 の 高 い 直 線 偏 光 と
な っ て 液 晶 セ ル ２ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ は 、 そ の 透 過 軸 ９ ａ を 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の 透
過 軸 ８ ａ と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 さ れ て い る た め 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て 前 記 液
晶 素 子 １ に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 は 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ を 高 い 透 過
率 で 透 過 し て 液 晶 セ ル ２ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
前 記 液 晶 セ ル ２ に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 （ 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ 及 び 後 側 の 吸 収 偏
光 板 ８ の 透 過 軸 ８ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 ） は 、 そ の 各 画 素 の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 界 に よ り
変 化 す る 液 晶 分 子 の 配 向 状 態 に 応 じ た 液 晶 層 ６ の 複 屈 折 作 用 を 受 け て 前 記 液 晶 セ ル ２ の 前
側 に 出 射 し 、 そ の 光 の う ち 、 前 側 の 吸 収 偏 光 板 ７ の 透 過 軸 ７ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 が こ
の 吸 収 偏 光 板 ７ を 透 過 し て 前 側 に 出 射 し 、 前 記 前 側 の 吸 収 偏 光 板 ７ の 吸 収 軸 に 平 行 な 直 線
偏 光 成 分 が こ の 吸 収 偏 光 板 ７ に よ り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
す な わ ち 、 前 記 液 晶 セ ル ２ に そ の 後 側 か ら 入 射 し た 光 の う ち 、 液 晶 分 子 が 初 期 の ツ イ ス ト
配 向 状 態 に あ る 無 電 界 画 素 に 入 射 し た 光 は 、 液 晶 層 ６ に よ り 実 質 的 に ９ ０ ° 旋 光 さ れ 、 前
側 の 吸 収 偏 光 板 ７ の 透 過 軸 ７ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と な っ て 液 晶 セ ル ２ の 前 側 に 出 射 し 、 液
晶 分 子 が 基 板 ３ ， ４ 面 に 対 し て 実 質 的 に 垂 直 に 立 ち 上 が り 配 向 し た 電 界 印 加 画 素 に 入 射 し
た 光 は 、 液 晶 層 ６ の 複 屈 折 作 用 を 受 け ず に 液 晶 セ ル ２ の 前 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
し た が っ て 、 こ の 透 過 表 示 の と き は 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 無 電 界 画 素 を 透 過 し た 光 が 前 記 前
側 の 吸 収 偏 光 板 ７ を 透 過 し て 前 側 に 出 射 し 、 そ の 領 域 が 明 表 示 に な り 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の
電 界 印 加 画 素 を 透 過 し た 光 が 前 記 前 側 の 吸 収 偏 光 板 ７ に よ り 吸 収 さ れ 、 そ の 領 域 が 暗 表 示
に な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
そ し て 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 述 し た よ う に 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら の 光 の ほ と ん ど を 、
前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と し て 前 記 液 晶 素 子 １ に 入 射 さ せ る こ と
が で き る た め 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら の 光 を 効 率 良 く 利 用 し て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 、 こ の 実 施 例 で は 、 前 記 液 晶 素 子 １ に 、 液 晶 セ ル ２ の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 配 置 さ
れ た ２ 枚 の 吸 収 偏 光 板 ７ ， ８ を 備 え さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 １ と 面 光 源 １ ０ と の 間 の 反 射 偏 光
板 ９ を 、 そ の 透 過 軸 ９ ａ を 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の 透 過 軸 ８ ａ と 実 質 的 に
平 行 に し て 配 置 し て い る た め 、 前 記 面 光 源 １ ０ か ら 出 射 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し た
直 線 偏 光 を 、 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ に よ り 偏 光 度 の 高 い 直 線 偏 光 と し て 液 晶 セ ル ２ に 入
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射 さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 １ に コ ン ト ラ ス ト の 良 い 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
次 に 、 外 光 を 利 用 す る 反 射 表 示 に つ い て 説 明 す る と 、 こ の 反 射 表 示 の と き は 、 図 ３ に 矢 線
で 示 し た よ う に 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 か ら 入 射 し た 光 が 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 前 側 の 吸
収 偏 光 板 ７ に よ り そ の 透 過 軸 ７ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と さ れ て 液 晶 セ ル ２ に そ の 前 側 か ら 入
射 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
そ し て 、 液 晶 セ ル ２ に そ の 前 側 か ら 入 射 し た 光 の う ち 、 液 晶 分 子 が 初 期 の ツ イ ス ト 配 向 状
態 に あ る 無 電 界 画 素 に 入 射 し た 光 は 、 液 晶 層 ６ に よ り 実 質 的 に ９ ０ ° 旋 光 さ れ 、 後 側 の 吸
収 偏 光 板 ８ の 透 過 軸 ８ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と な っ て 前 記 液 晶 セ ル ２ の 後 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
前 記 液 晶 セ ル ２ の 後 側 に 出 射 し た 光 は 、 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ を 透 過 し 、 さ ら に 前 記 反
射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て そ の 後 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て そ の 後 側 に 出 射 し た 光 （ 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の
透 過 軸 ８ ａ 及 び 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９ ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 ） は 、 前 記 面 光 源 １ ０ の 導 光
板 １ １ を 透 過 し て 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ に よ り 円 偏 光 と さ れ 、 さ ら に 反 射 板 １ ４ に よ り
反 射 さ れ 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 び 透 過 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 反 射 軸 ９ ｂ に 平 行
な 直 線 偏 光 と さ れ 、 そ の 光 が 前 記 導 光 板 １ １ の 前 側 に 出 射 し て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 後
側 に 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
そ し て 、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に よ り 後 側 に 反 射 さ れ た 光 は 、 再 び 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を
透 過 し て 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ 、 前 記 λ ／ ４ 位 相 差 板 １ ５ を 再 度 透 過 し て 前 記 導 光 板
１ １ の 前 側 に 出 射 す る 間 に 偏 光 面 を さ ら に ９ ０ ° 回 転 さ れ て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ の 透 過 軸 ９
ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 と な っ て 前 記 反 射 偏 光 板 ９ に 再 入 射 し 、 こ の 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し 、
前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ と 液 晶 セ ル ２ と 前 側 の 吸 収 偏 光 板 ７ と を 透 過 し て 前
側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ま た 、 前 記 液 晶 セ ル ２ に そ の 前 側 か ら 入 射 し た 光 の う ち 、 液 晶 分 子 が 基 板 ３ ， ４ 面 に 対 し
て 実 質 的 に 垂 直 に 立 ち 上 が り 配 向 し た 電 界 印 加 画 素 に 入 射 し た 光 は 、 液 晶 層 ６ の 複 屈 折 作
用 を 受 け ず に 液 晶 セ ル ２ の 後 側 に 出 射 し 、 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ に よ り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
し た が っ て 、 こ の 反 射 表 示 の と き は 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 無 電 界 画 素 を 透 過 し 、 後 側 の 吸 収
偏 光 板 ８ を 透 過 し て 液 晶 素 子 １ の 後 側 に 出 射 し た 光 が 前 記 面 光 源 １ ０ の 反 射 板 １ ４ に よ り
反 射 さ れ て 前 側 に 出 射 し 、 そ の 領 域 が 明 表 示 に な り 、 前 記 液 晶 セ ル ２ の 電 界 印 加 画 素 を 透
過 し た 光 が 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ に よ り 吸 収 さ れ 、 そ の 領 域 が 暗 表 示 に な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
こ の 実 施 例 で は 、 前 記 液 晶 素 子 １ に 、 液 晶 セ ル ２ の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た ２
枚 の 吸 収 偏 光 板 ７ ， ８ を 備 え さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 １ と 面 光 源 １ ０ と の 間 の 反 射 偏 光 板 ９ を
、 そ の 透 過 軸 ９ ａ を 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ の 透 過 軸 ８ ａ と 実 質 的 に 平 行 に
し て 配 置 し て い る た め 、 前 記 反 射 表 示 の と き に 、 前 側 か ら 入 射 し 、 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側
の 吸 収 偏 光 板 ８ を 透 過 し て そ の 後 側 に 出 射 し た 直 線 偏 光 を 、 高 い 透 過 率 で 前 記 反 射 偏 光 板
９ を 透 過 さ せ て 前 記 面 光 源 １ ０ に 入 射 さ せ 、 前 記 面 光 源 １ ０ の 反 射 板 １ ４ に よ り 反 射 さ れ
、 前 記 反 射 偏 光 板 ９ を 透 過 し て そ の 前 側 に 出 射 し た 直 線 偏 光 を 前 記 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 吸
収 偏 光 板 ８ を 高 い 透 過 率 で 透 過 し て 液 晶 セ ル ２ に 入 射 さ せ る こ と が で き 、 し た が っ て 、 前
記 明 表 示 を 充 分 に 明 る く す る こ と が で き る と と も に 、 前 記 吸 収 偏 光 板 ７ ， ８ の 偏 光 度 が 前
記 反 射 偏 光 板 ９ に 比 べ て 高 い た め 、 前 記 反 射 表 示 の と き も 、 前 記 液 晶 素 子 １ に コ ン ト ラ ス
ト の 良 い 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
な お 、 上 記 実 施 例 で は 、 前 記 液 晶 素 子 １ を 、 液 晶 セ ル ２ の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 吸 収 偏
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光 板 ７ ， ８ を 配 置 し た 構 成 と し て い る が 、 そ の う ち の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 ８ を 省 略 し 、 前 記
反 射 偏 光 板 ９ に 、 液 晶 素 子 １ の 後 側 の 偏 光 板 を 兼 ね さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
ま た 、 上 記 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 Ｔ Ｎ 型 の 液 晶 素 子 １ を 備 え た も の で あ る が 、 液 晶 素
子 は 、 液 晶 セ ル の 液 晶 層 の 液 晶 分 子 を 前 後 の 基 板 間 に お い て １ ８ ０ ° ～ ２ ７ ０ ° （ 好 ま し
く は ２ ０ ０ ° ～ ２ ５ ０ ° ） の ツ イ ス ト 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た Ｓ Ｔ Ｎ 型 、 液 晶 分 子 を 一 方
向 に 分 子 長 軸 を 揃 え て ホ モ ジ ニ ア ス 配 向 さ せ た ホ モ ジ ニ ア ス 配 向 型 等 の 液 晶 素 子 で も よ い
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 セ ル と そ の 少 な く と も 前 側 に 配 置 さ れ た 吸 収 偏 光 板 と か
ら な る 液 晶 素 子 の 後 側 に 、 発 光 素 子 か ら の 光 を 導 い て 前 記 液 晶 素 子 に 向 け て 出 射 し 、 且 つ
前 側 及 び 後 側 か ら 入 射 し た 光 を 透 過 さ せ る 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 後 側 に 配 置 さ れ た 反 射
板 と 、 前 記 導 光 板 と 前 記 反 射 板 と の 間 に 配 置 さ れ た λ ／ ４ 位 相 差 板 と か ら な る 面 光 源 を 配
置 し 、 さ ら に 前 記 液 晶 素 子 と 前 記 面 光 源 と の 間 に 反 射 偏 光 板 を 配 置 し た も の で あ る た め 、
前 記 面 光 源 か ら の 光 を 効 率 良 く 利 用 し て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 液 晶 素 子 の 液 晶 セ ル の 液 晶 層 の 液 晶 分 子 を 前 後 の 基 板 間
に お い て 実 質 的 に ９ ０ ° の ツ イ ス ト 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 に 配 置 さ
れ た 吸 収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 、 前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 の 透 過 軸 と を 実 質
的 に 直 交 さ せ た 構 成 の も の が 望 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト
モ ー ド の 表 示 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 液 晶 素 子 に 、 前 記 液 晶 セ ル の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ
配 置 さ れ た ２ 枚 の 吸 収 偏 光 板 を 備 え さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 と 面 光 源 と の 間 の 反 射 偏 光 板 を 、
そ の 透 過 軸 を 前 記 液 晶 素 子 の 後 側 の 吸 収 偏 光 板 の 透 過 軸 と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 し た 構
成 と す る の が 好 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 前 記 面 光 源 か ら 出 射 し て 前 記 反 射 偏
光 板 を 透 過 し た 直 線 偏 光 を 、 前 記 後 側 の 吸 収 偏 光 板 に よ り 偏 光 度 の 高 い 直 線 偏 光 と し て 液
晶 セ ル に 入 射 さ せ 、 前 記 液 晶 素 子 に コ ン ト ラ ス ト の 良 い 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 液 晶 表 示 装 置 の 分 解 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 面 光 源 か ら の 光 に よ る 透 過 表 示 の と き の 光 の 出 射 経 路 を 示 す
ハ ッ チ ン グ を 省 略 し た 断 面 図 。
【 図 ３ 】 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 外 光 を 利 用 す る 反 射 表 示 の と き の 光 の 出 射 経 路 を 示 す ハ ッ チ
ン グ を 省 略 し た 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 液 晶 素 子 、 ２ … 液 晶 セ ル 、 ３ ， ４ … 基 板 、 ６ … 液 晶 層 、 ７ ， ８ … 吸 収 偏 光 板 、 ７ ａ ，
８ ａ … 透 過 軸 、 ９ … 反 射 偏 光 板 、 ９ ａ … 透 過 軸 、 ９ ｂ … 反 射 軸 、 １ ０ … 面 光 源 、 １ １ … 導
光 板 、 １ ３ … 発 光 素 子 、 １ ４ … 反 射 板 、 １ ５ … λ ／ ４ 位 相 差 板 、 １ ５ ａ … 遅 相 軸 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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