
(57)【要約】

【課題】　ＥＭＩの問題を克服できるＬＣＤデバイスの

バックライトモジュールを提供する。

【解決手段】　本発明のＬＣＤデバイスのバックライト

モジュールは、反射板の両端部を上方に折曲して発光ユ

ニットを覆うことにより、ランプリフレクタの機能を実

現するものである。また、ＥＭＩ（電磁干渉）の問題は

、ＥＭＩ防護機能を備えるシェルで当該上方に折曲した

端部を覆うこと、及び／又はＥＭＩ防護機能を備える金

属を反射板の一表面に塗布すること、若しくはＥＭＩ防

護機能を備える金属で反射板の一表面を覆うことによっ

て、克服することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 支 持 エ レ メ ン ト を 上 部 に 有 す る 支 持 フ レ ー ム と 、
　 前 記 支 持 エ レ メ ン ト と 係 合 す る ２ つ の 連 結 エ レ メ ン ト が 、 両 端 部 の そ れ ぞ れ に 設 け ら れ
た 少 な く と も １ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト と 、
　 少 な く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ り 発 生 さ れ た 光 を 上 方 へ 反 射 す る た め に 前 記 支
持 フ レ ー ム 上 に 設 け ら れ 、 両 端 部 が 上 方 に 折 曲 し て い る 反 射 板 と 、
　 光 を 導 く た め に 前 記 反 射 板 上 に 設 け ら れ る 導 光 板 と 、 を 含 み 、
　 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材 料 が 、 前 記 反 射 板 の 表 面 若 し く は 前 記 連 結 エ レ メ ン ト
の 表 面 、 又 は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 連 結 エ レ メ ン ト の 材 質 が 、 シ リ カ ゲ ル で あ る 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 前 記 金 属 材 料 が 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ａ ｌ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ
で あ る 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 反 射 板 が 、 ２ つ の 部 分 に 分 け ら れ て 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ ク
ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 反 射 板 が 、 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と か ら 構 成 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の バ ッ ク ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 上 部 カ バ ー 部 が 、 Ｌ 字 形 状 で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 下 部 反 射 板 の 両 端 部 が 、 上 方 に 折 曲 し て い る 請 求 項 ５ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 支 持 フ レ ー ム と 、
　 前 記 支 持 フ レ ー ム 上 に 設 け ら れ 、 両 端 部 が 上 方 に 折 曲 し て い る 反 射 板 と 、
　 前 記 反 射 板 上 に 設 け ら れ 、 両 側 部 に 凹 部 が そ れ ぞ れ 備 え ら れ て い る と と も に 、 当 該 凹 部
に 支 持 エ レ メ ン ト が 形 成 さ れ て い る 導 光 板 と 、
　 対 応 す る 凹 部 内 に 設 け ら れ る 少 な く と も １ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト と 、 を 含 み 、
　 前 記 反 射 板 は 、 少 な く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ り 発 生 さ れ た 光 を 上 方 へ 反 射 し
、 前 記 導 光 板 は 光 を 導 き 、 か つ 、 少 な く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト の 両 端 部 の そ れ ぞ れ
に は 前 記 支 持 エ レ メ ン ト と 係 合 す る ２ つ の 連 結 エ レ メ ン ト が 設 け ら れ て お り 、
　 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材 料 が 、 前 記 反 射 板 の 表 面 若 し く は 前 記 連 結 エ レ メ ン ト
の 表 面 、 又 は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 連 結 エ レ メ ン ト の 材 質 が 、 シ リ カ ゲ ル で あ る 請 求 項 ８ 記 載 の Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル の バ ッ ク
ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 金 属 材 料 が 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ａ ｌ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ッ
ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 反 射 板 が 、 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と か ら 構 成 さ れ る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ッ ク ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 下 部 反 射 板 の 両 端 部 が 、 上 方 に 折 曲 し て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 上 部 カ バ ー 部 が 、 Ｌ 字 形 状 で あ る 請 求 項 １ １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 支 持 フ レ ー ム と 、
　 ２ つ の 連 結 エ レ メ ン ト が 両 端 部 の そ れ ぞ れ に 設 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト
と 、
　 少 な く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ り 発 生 さ れ た 光 を 上 方 へ 反 射 す る た め に 、 少 な
く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト と 前 記 支 持 フ レ ー ム と の 間 に 設 け ら れ 、 か つ 、 両 端 部 が 上
方 に 折 曲 し て い る 反 射 板 と 、
　 光 を 導 く た め に 前 記 反 射 板 上 に 設 け ら れ 、 少 な く と も １ つ の 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト を 前 記 支
持 フ レ ー ム に 固 定 さ せ る た め に 前 記 連 結 エ レ メ ン ト と 係 合 す る 支 持 エ レ メ ン ト を 有 す る 導
光 板 と 、 を 含 み 、
　 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材 料 が 、 前 記 反 射 板 の 表 面 、 若 し く は 前 記 連 結 エ レ メ ン
ト の 表 面 、 又 は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 連 結 エ レ メ ン ト の 材 質 が 、 シ リ カ ゲ ル で あ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 反 射 板 が 、 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と か ら 構 成 さ れ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の バ ッ ク ラ
イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 下 部 反 射 板 の 両 端 部 が 、 上 方 に 折 曲 し て い る 請 求 項 １ ６ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 上 部 カ バ ー 部 が 、 Ｌ 字 形 状 で あ る 請 求 項 １ ６ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 反 射 光 発
生 ユ ニ ッ ト に よ り 発 生 さ れ た 光 を 反 射 す る た め の ラ ン プ リ フ レ ク タ と し て 反 射 板 を 用 い る
と と も に 、 反 射 板 及 び ／ 又 は 連 結 エ レ メ ン ト の 表 面 に 設 置 さ れ た 金 属 材 料 を 用 い て 、 Ｅ Ｍ
Ｉ の 問 題 を 克 服 す る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の Ｌ Ｃ Ｄ （ liquid crystal display） デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 一 般
的 に 、 支 持 フ レ ー ム 、 導 光 板 、 ラ ン プ モ ジ ュ ー ル 、 導 光 板 下 方 に 取 り 付 け ら れ る 反 射 板 、
及 び 導 光 板 上 方 に 取 り 付 け ら れ る 各 種 光 学 フ ィ ル ム を 含 ん で い る 。 各 種 光 学 フ ィ ル ム に は
、 拡 散 フ ィ ル ム 、 集 光 フ ィ ル ム 、 ラ イ ト エ ン ハ ン ス メ ン ト フ ィ ル ム （ light enhancement 
film） 、 プ リ ズ ム フ ィ ル ム な ど が 含 ま れ る 。 ラ ン プ モ ジ ュ ー ル に は 、 ラ ン プ か ら 発 せ ら れ
た 光 を 導 光 板 へ と 反 射 す る Ｕ 字 形 の ラ ン プ リ フ レ ク タ が 含 ま れ る 。 そ し て 、 導 光 板 は 、 そ
の 光 を 前 方 の Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス へ 導 く 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に お い て 、 ラ ン プ は Ｕ 字 形 の ラ ン プ リ フ レ ク タ 内 に 取 り
付 け ら れ る が 、 実 際 上 は 、 Ｕ 字 形 の ラ ン プ リ フ レ ク タ 、 導 光 板 及 び 反 射 板 の 間 に 整 合 （ ma
tching） の 問 題 が 生 じ る こ と が 多 い 。 こ の よ う な 整 合 の 問 題 は 常 に 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル の 一 部 分 に 暗 い 領 域 、 漏 光 、 暗 い 縞 （ dark stripe） 及 び し わ （ wrinkling） と い っ た
不 良 現 象 を 引 き 起 こ す 。 さ ら に 、 Ｕ 字 形 の ラ ン プ リ フ レ ク タ は 通 常 、 金 属 材 料 で 製 造 さ れ
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て お り 、 導 光 板 よ り も 硬 度 が 高 い た め 、 組 立 又 は 再 モ ジ ュ ー ル （ re-module） 工 程 の 際 に
導 光 板 が 擦 ら れ て 傷 付 き 、 粉 塵 を 生 じ や す い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 技 術 で は 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の ラ ン プ モ ジ ュ ー ル は 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル 組 立 工 程 時 に ネ ジ で 固 定 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク フ レ ー ム （ す な わ ち 、 支 持 フ レ ー ム ） に よ
り 支 持 さ れ る 。 し か し 、 組 立 用 の ネ ジ を 締 め 付 け る 際 に 、 プ ラ ス チ ッ ク フ レ ー ム が 変 形 し
、 ラ ン プ を 圧 迫 し て し ま う こ と が あ る 。 こ の こ と は 、 ラ ン プ の 湾 曲 及 び 暗 い 領 域 を 生 じ さ
せ て し ま い 、 よ っ て 、 表 示 品 質 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 ラ ン プ モ ジ ュ ー ル の ラ ン プ リ フ レ ク タ と 反 射 板 と は 、 相 互 に 圧 迫 し 合 い や す い
た め 、 反 射 板 に し わ の 現 象 が 生 じ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ と 導 光 板 と 反 射 板 と は 、 互 い に 堅 く 接 続 さ れ て い る 。 バ ッ ク ラ
イ ト モ ジ ュ ー ル と Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル か ら 構 成 さ れ る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス に 衝 撃 試 験 を 行 う と 、 ラ ン
プ リ フ レ ク タ が 導 光 板 と 反 射 板 を 圧 迫 す る た め 、 落 下 試 験 は 失 敗 と な っ て し ま う 。 す な わ
ち 、 上 述 の よ う な 構 造 は 、 衝 突 又 は 落 下 に 対 す る 許 容 度 を 低 下 さ せ る こ と に な る 。 こ の た
め 、 表 示 品 質 が 低 下 し て し ま い 、 か つ 、 通 常 の 衝 突 に よ る 外 力 の た め に 、 Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル が
使 用 不 能 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 、 当 業 者 た ち は 、 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス に 使 用 さ れ る 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ を 備 え な い
バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 作 製 を 試 み た 。 例 え ば 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ ０ ４
３ ３ １ ４ 号 明 細 書 （ 特 許 文 献 １ ） に は 、 Ｕ 字 形 の ラ ン プ リ フ レ ク タ を 備 え な い バ ッ ク ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル が 開 示 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 上 記 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 線 状 （
linear-shaped） の 発 光 ユ ニ ッ ト で は な く 、 環 状 （ circle-shaped） ラ ン プ を 用 い る も の で
あ る 。 さ ら に 、 当 該 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 従 来 技 術 に お け る ラ ン プ リ フ レ ク タ の 代
わ り に 、 反 射 板 を 用 い て ラ ン プ を 覆 っ て い る 。 と こ ろ が 、 従 来 の ラ ン プ リ フ レ ク タ は 、 電
磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） の 問 題 を 回 避 し て 画 質 へ の 干 渉 を 除 去 す る た め に 、 金 属 か ら な っ て い る
。 し た が っ て 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ を 備 え な い Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス は 、 電 磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） の 問
題 を 生 じ さ せ て し ま う 。 そ の 上 、 こ の 特 許 文 献 １ に お い て 、 温 度 変 化 に 起 因 す る 反 射 板 の
し わ は 、 依 然 残 さ れ た ま ま で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ２ ／ ０ ０ ２ １ ３ ８ ３ 号 明 細 書 （ 特 許 文 献 ２ ） に は 、 バ
ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 造 が 開 示 さ れ て い る 。 漏 光 及 び し わ の 問 題 を 回 避 す る た め に 、
反 射 板 が 上 方 で ま と め ら れ て 上 板 と し て 形 成 さ れ て い る 。 同 様 に 、 こ の 特 許 文 献 ２ に お い
て も や は り 、 従 来 型 の 金 属 ラ ン プ リ フ レ ク タ を 使 用 し て お ら ず 、 電 磁 干 渉 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 し た 問 題 を 踏 ま え て 、 本 発 明 者 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に つ
い て 広 範 に 研 究 を 行 い 、 本 発 明 を 完 成 さ せ る に 至 っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ ０ ４ ３ ３ １ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ２ ／ ０ ０ ２ １ ３ ８ ３ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る も の で あ る 。 こ の バ ッ
ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 支 持 フ レ ー ム 、 少 な く と も １ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト 、 反 射 板 及 び 導 光
板 を 含 む 。 支 持 フ レ ー ム 上 に は 、 ラ ン プ 及 び 支 持 エ レ メ ン ト が 備 え ら れ て い る 。 発 光 ユ ニ
ッ ト は 、 そ の 両 端 部 の そ れ ぞ れ に 、 支 持 エ レ メ ン ト と 係 合 す る 連 結 エ レ メ ン ト が 設 け ら れ
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て い る 。 反 射 板 は 、 発 光 ユ ニ ッ ト に よ り 生 成 さ れ た 光 を 上 方 へ 反 射 す る た め に 、 支 持 フ レ
ー ム 上 に 設 置 さ れ 、 か つ 、 反 射 板 の 両 端 部 は 上 方 に 折 曲 し て い る 。 導 光 板 は 、 光 を 導 く た
め に 反 射 板 上 に 設 置 さ れ る 。 こ の よ う な 形 態 に お い て 、 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材
料 は 、 反 射 板 の 表 面 若 し く は 連 結 エ レ メ ン ト の 表 面 、 又 は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は ま た 、 異 な る 組 立 設 計 を 用 い た Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 提
供 す る 。 こ の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 支 持 フ レ ー ム 、 反 射 板 、 導 光 板 、 及 び 少 な く と
も １ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト を 含 む 。 反 射 板 は 支 持 フ レ ー ム 上 に 設 け ら れ 、 か つ 、 反 射 板 の 両 端
部 は 上 方 に 折 曲 し て い る 。 導 光 板 は 反 射 板 上 に 設 け ら れ 、 導 光 板 の 両 側 部 の そ れ ぞ れ に は
凹 部 が 備 わ っ て お り 、 か つ 、 こ れ ら 凹 部 内 に は 支 持 エ レ メ ン ト が 形 成 さ れ て い る 。 発 光 ユ
ニ ッ ト は 対 応 す る 凹 部 内 に 設 置 さ れ 、 か つ 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 両 端 部 に は 、 支 持 エ レ メ ン ト
の そ れ ぞ れ と 係 合 す る ２ つ の 連 結 エ レ メ ン ト が 設 け ら れ て い る 。 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 発
生 さ れ た 光 は 、 上 方 へ 反 射 さ れ て か ら 、 導 光 板 に よ っ て 導 か れ る 。 こ の よ う な 形 態 に お い
て 、 電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材 料 は 、 反 射 板 の 表 面 若 し く は 連 結 エ レ メ ン ト の 表 面
、 又 は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に ま た 異 な っ た 組 立 設 計 に よ る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル を 提 供 す る 。 こ の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 支 持 フ レ ー ム 、 少 な く と も １ つ の 発 光 ユ
ニ ッ ト 、 反 射 板 、 及 び 導 光 板 を 含 む 。 発 光 ユ ニ ッ ト の 両 端 部 の そ れ ぞ れ に は 、 ２ つ の 連 結
エ レ メ ン ト が 設 け ら れ て い る 。 反 射 板 は 、 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 発 生 さ れ た 光 を 反 射 す る
た め に 、 発 光 ユ ニ ッ ト と 支 持 フ レ ー ム と の 間 に 設 置 さ れ る 。 反 射 板 の 両 端 部 は 上 方 に 折 曲
し て い る 。 導 光 板 は 、 光 を 導 く た め に 反 射 板 上 に 設 け ら れ る 。 こ の よ う な 形 態 に お い て 、
電 磁 干 渉 を 遮 断 す る た め の 金 属 材 料 は 、 反 射 板 の 表 面 若 し く は 連 結 エ レ メ ン ト の 表 面 、 又
は 両 者 の 上 部 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 ラ ン プ 、 反 射 板 及 び 導 光 板 間 に お け る ア セ ン
ブ リ の 干 渉 の 可 能 性 を 回 避 す る こ と が で き る と と も に 、 漏 光 、 暗 い 縞 、 し わ 及 び Ｅ Ｍ Ｉ の
問 題 を 克 服 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 従 来 技 術 に お け る ラ ン プ リ フ レ ク タ の 代 わ り
に 、 両 端 部 が 上 方 に 折 曲 し た 反 射 板 を 用 い て 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 っ て い る 。 さ ら に 、 Ｅ Ｍ Ｉ
の 問 題 は 、 反 射 板 の 表 面 及 び ／ 若 し く は 連 結 エ レ メ ン ト の 表 面 に 金 属 材 料 を 塗 布 す る こ と
、 又 は 金 属 材 料 で 覆 う こ と に よ っ て 克 服 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 反 射 板 は 、 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う よ う に し て ２ つ の 部 分 に 分 か れ て い て も よ い 。 例
え ば 、 発 光 ユ ニ ッ ト が 、 反 射 板 の Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と に 覆 わ れ る こ と
で 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 加 熱 に 起 因 す る 導 光 板 、 光 反 射 板 へ の 影 響 が 低 減 さ れ る 。 Ｌ 字 形 状 の
上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と は 、 さ ね は ぎ 継 ぎ （ tongue-and-groove joint） を 用 い 、 支
持 エ レ メ ン ト 及 び 被 覆 エ レ メ ン ト に よ っ て 固 定 さ れ 得 る 。 さ ら に 、 下 部 反 射 板 は 、 漏 光 を
解 消 す べ く Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 と 重 な り 合 う よ う 、 上 方 に 折 曲 さ せ る こ と が で き る 。
こ の 設 計 に よ っ て 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 加 熱 が 原 因 で 生 じ る 周 囲 の 温 度 変 化 に よ る 反 射 板 の し
わ の 問 題 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 発 光
ユ ニ ッ ト は 、 導 光 板 の 一 端 部 又 は 両 端 部 に 設 置 さ れ る 。 発 光 ユ ニ ッ ト が 設 置 さ れ る 当 該 端
部 は 、 外 側 に 延 伸 し て 、 発 光 ユ ニ ッ ト を 支 持 す る た め の 支 持 エ レ メ ン ト を 形 成 す る 。 導 光
板 の 下 に 位 置 す る 反 射 板 は 、 上 方 に 折 曲 し て 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 い 、 か つ 、 反 射 板 は ラ ン プ
リ フ レ ク タ と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 従 来 の ラ ン プ リ フ レ ク タ を 必 要 と し な
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い た め 、 ラ ン プ モ ジ ュ ー ル の 組 み 立 て に 起 因 す る し わ の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る 。 さ
ら に 、 発 光 ユ ニ ッ ト を 支 持 フ レ ー ム 又 は 導 光 板 に 設 置 す る こ と に よ り 、 組 み 立 て が よ り シ
ン プ ル と な る と と も に 、 製 造 コ ス ト が 低 く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 を 示 す 概
略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す
概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の さ ら に 他 の 実 施 形 態
を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト の 連 結 エ レ メ ン ト と 支 持 フ レ ー ム の 支 持 エ レ メ ン ト と
の 係 合 動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト の 連 結 エ レ メ ン ト と 導 光 板 の 支 持 エ レ メ ン ト と の 係 合
動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト の 連 結 エ レ メ ン ト と 支 持 台 の 支 持 エ レ メ ン ト と の 係 合
動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に お け る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ２ に お け る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 好 ま し い 実 施 形 態 を 引 用 す る こ と に よ っ て 本 発 明 を 説 明 す る 。 た だ し 、 こ れ ら 実 施 形 態
は 、 本 発 明 を 説 明 す る た め に 用 い ら れ る だ け で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な
い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 一 実 施 形 態 を 示 す 概
略 図 で あ り 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に お け る 各 装 置 間 の 組 立 前 の 対 応 関 係 を 示 す も の で
あ る 。 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 支 持 フ レ ー ム １ 、 反 射 板 ２ 、 導 光 板 ３ 、 発 光 ユ ニ ッ ト
４ 、 及 び 一 つ 又 は 多 数 の 光 学 フ ィ ル ム ５ を 含 む 。 反 射 板 ２ は 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ に よ り 発 生
さ れ た 光 を 導 光 板 ３ へ と 反 射 す る 。 導 光 板 ３ は 、 そ の 光 を Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル （ 図 示 せ ず ） へ と
導 く 。 発 光 ユ ニ ッ ト ４ は 、 支 持 フ レ ー ム １ の 一 側 部 又 は 両 側 部 に 設 け ら れ 、 か つ 、 支 持 フ
レ ー ム １ の 両 端 部 に は 支 持 エ レ メ ン ト １ １ が 形 成 さ れ る 。 支 持 フ レ ー ム １ 上 に お け る 支 持
エ レ メ ン ト １ １ の 位 置 を よ り 明 確 に 表 す た め 、 図 ４ に お い て 、 支 持 フ レ ー ム １ の 一 つ の 角
部 を カ ッ ト し て 支 持 エ レ メ ン ト １ １ を 露 呈 さ せ て い る 。 し か し 、 実 際 に は 、 支 持 フ レ ー ム
１ の 当 該 角 部 は カ ッ ト さ れ な い 。 さ ら に 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 端 部
を そ の 中 に 収 容 す る 中 空 の 円 柱 と す る こ と が で き る 。 図 １ で は 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ 内 に
設 け ら れ る 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 左 側 端 部 を 点 線 で 描 い て 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ と 発 光 ユ ニ ッ
ト ４ と の 間 の 構 成 部 材 関 係 が 明 確 に 理 解 さ れ る よ う 表 し て い る 。 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は 、
発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 両 端 部 の そ れ ぞ れ に 設 置 さ れ て 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ と 支 持 エ レ メ ン ト １ １
と を 互 い に 係 合 さ せ る 。 ま た 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は 、 電 源 と 電 気 的 に 接 続 す る た め の 導
線 ４ ４ を 有 し て い る 。 反 射 板 ２ の 両 側 は 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 位 置 に 対 応 し て 、 所 定 の 長 さ
だ け 延 伸 し て お り 、 か つ 、 当 該 延 伸 し た 部 分 が 上 方 に 湾 曲 さ れ て 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ の よ
う に 発 光 ユ ニ ッ ト ４ を 覆 っ て い る 。 反 射 板 ２ は 、 接 着 剤 （ 例 え ば 、 両 面 接 着 剤 ） 又 は さ ね
は ぎ 継 ぎ （ tongue-and-groove joint） に よ っ て 、 支 持 フ レ ー ム １ 及 び 導 光 板 ３ に 固 定 さ
れ 得 る 。 図 １ に お い て 、 反 射 板 ２ の 右 側 部 は 、 完 成 し た 反 射 板 ２ の 形 態 を 示 し 、 左 側 部 は
未 完 成 の 反 射 板 ２ の 形 態 を 示 し て お り 、 か つ 、 本 実 施 形 態 が 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 右
側 部 に お け る 点 線 で 反 射 板 ２ の 湾 曲 形 状 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 電 磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） は 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射 板 ２
の 任 意 の 一 表 面 に 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） を 塗 布 す る 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射
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板 ２ の 任 意 の 一 表 面 を 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） で 覆 う 、 又 は 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は
反 射 板 ２ の 任 意 の 一 表 面 に 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） を ペ ー ス ト す る こ と に よ っ て 取 り 除 か れ
る 。 好 ま し く は 、 反 射 板 ２ の 下 表 面 （ 例 え ば 、 導 光 板 ３ と 反 対 側 の 表 面 ） に 金 属 材 料 を 塗
布 す る 、 反 射 板 ２ の 下 表 面 を 金 属 材 料 で 覆 う 、 又 は 反 射 板 ２ の 下 表 面 に 金 属 材 料 を ペ ー ス
ト す る 。 こ の よ う に し て 、 本 発 明 は 、 Ｅ Ｍ Ｉ の 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。 か か る 形 態
に お い て 、 金 属 材 料 は 、 例 え ば 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ａ ｌ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ の よ う な 、 Ｅ
Ｍ Ｉ 遮 断 能 力 を 有 す る 任 意 の 金 属 と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 数 は 、 用
途 に 応 じ て １ つ 又 は 多 数 と す る こ と で き る 。 通 常 は 、 ２ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト が 備 え ら れ 、 こ
れ ら ２ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト は 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 両 側 部 の そ れ ぞ れ に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ は 、 図 １ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ と 支 持 フ レ ー ム １ の 支 持 エ
レ メ ン ト １ １ と の 係 合 動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ７ は 、 図 １ に お け る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 左 右 支 持 エ レ メ ン ト １ １ を 結 ぶ 断 面 の
線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。 た だ し 、 図 １ に は 多 く の 構 成 部 材 が あ る の で 、 本 発 明 が 理 解 さ
れ 難 く な ら な い よ う 図 を 簡 潔 に 表 現 す る た め 、 そ の 断 面 の 線 は 描 い て い な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 反 射 板 の 延 伸 部 分 は 、 上 方 に 湾 曲 し て 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ の よ う
に 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う 。 上 述 し た よ う に 、 他 の 装 置 、 例 え ば 反 射 板 へ の 発 光 ユ ニ ッ ト に よ
る 熱 の 影 響 を 軽 減 す る た め に 、 反 射 板 は ２ つ の 部 分 （ つ ま り 、 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板
） に 分 け ら れ て 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う よ う に さ れ て い て も よ い 。 例 え ば 、 反 射 板 は 、 Ｌ 字 形
状 の 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と か ら 構 成 さ れ る も の と す る こ と が で き る 。 Ｌ 字 形 状 の 上
部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と は 、 さ ね は ぎ 継 ぎ に よ っ て 固 定 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 漏
光 の 問 題 を 解 消 す る た め 、 下 部 反 射 板 の 両 側 部 が 上 方 に 若 干 湾 曲 し て 、 Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ
バ ー 部 と 重 な る よ う に さ れ て い て も よ い 。 こ の 設 計 に よ れ ば 、 発 光 板 が 原 因 で 生 じ る 周 囲
の 温 度 変 化 に よ る 反 射 板 の し わ の 問 題 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ を 参 照 さ れ た い 。 図 ２ は 、 本 発 明 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 こ の Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は
、 支 持 フ レ ー ム １ 、 反 射 板 ２ 、 導 光 板 ３ 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ 、 及 び 一 つ 又 は 多 数 の 光 学 フ ィ
ル ム ５ を 含 む 。 反 射 板 ２ は 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ に よ り 発 生 さ れ た 光 を 導 光 板 ３ へ と 反 射 す る
。 導 光 板 ３ は 、 そ の 光 を Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル へ と 導 く 。 導 光 板 ３ の 両 側 部 の そ れ ぞ れ に は ２ つ の
凹 部 が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 凹 部 の 両 端 部 に は 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ を 支 持 す る た め の 支 持
エ レ メ ン ト ３ １ が 備 え ら れ て い る 。 同 様 に 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 両 端
部 の そ れ ぞ れ に 設 け ら れ て お り 、 導 光 板 ３ 上 の 支 持 エ レ メ ン ト ３ １ と 連 結 エ レ メ ン ト ４ １
と が 係 合 す る 。 ま た 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は そ れ ぞ れ 、 電 源 と 電 気 的 に 接 続 す る た め の 導
線 ４ ４ を 有 し て い る 。 反 射 板 ２ の 両 側 部 は 所 定 の 長 さ だ け 延 伸 し て お り 、 か つ 当 該 延 伸 し
た 部 分 は 上 方 に 湾 曲 さ れ て 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ の よ う に 発 光 ユ ニ ッ ト ４ を 覆 う 。 同 様 に 、
本 実 施 形 態 が 容 易 に 理 解 さ れ る よ う 、 反 射 板 ２ の 右 側 部 は 完 成 し た 反 射 板 ２ の 形 態 を 示 し
、 左 側 部 は 未 完 成 の 反 射 板 ２ の 形 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 電 磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） は 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射 板 ２
の 任 意 の 一 表 面 に Ｅ Ｍ Ｉ を 遮 断 す る 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） を 塗 布 す る 、 連 結 エ レ メ ン ト ４
１ の 表 面 又 は 反 射 板 ２ の 任 意 の 一 表 面 を 、 Ｅ Ｍ Ｉ を 遮 断 す る 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） で 覆 う
、 又 は 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射 板 ２ の 任 意 の 一 表 面 に Ｅ Ｍ Ｉ を 遮 断 す る 金 属 材
料 （ 図 示 せ ず ） を ペ ー ス ト す る こ と に よ っ て 取 り 除 か れ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 Ｅ Ｍ
Ｉ の 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。 か か る 形 態 に お い て 、 金 属 材 料 は 、 例 え ば 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ
ｉ 、 Ａ ｌ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ の よ う な 、 Ｅ Ｍ Ｉ 遮 断 能 力 を 有 す る 任 意 の 金 属 と す る こ
と が で き る 。 ま た 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 数 は 、 ２ つ 又 は 多 数 と す る こ と で き る 。 さ ら に 、 凹 部
は 、 導 光 板 の 両 側 部 に 形 成 さ れ る の み で な く 、 導 光 板 の う ち の 発 光 ユ ニ ッ ト が 設 置 さ れ る
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そ の 他 の 位 置 に も 形 成 さ れ る 。 通 常 は 、 導 光 板 両 側 の 凹 部 の そ れ ぞ れ に ２ つ の 発 光 ユ ニ ッ
ト が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 、 図 ２ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ と 導 光 板 ３ の 支 持 エ レ メ ン
ト ３ １ と の 係 合 動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ８ は 、 図 ２ に お け る バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 左 右 支 持 エ レ メ ン ト ３ １ を 結 ぶ 断 面 の
線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 反 射 板 の 延 伸 部 分 は 、 上 方 に 湾 曲 し て 、 ラ ン プ リ フ レ ク タ の よ う
に 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う 。 上 述 し た よ う に 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 熱 の 影 響 を 軽 減 す る た め 、 反 射
板 は 、 Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 と 下 部 反 射 板 と に 分 け ら れ て 発 光 ユ ニ ッ ト を 覆 う よ う に さ
れ て い る 。 下 部 反 射 板 の 両 側 部 は 、 漏 光 の 問 題 を 解 消 す る た め に 、 上 方 に 若 干 湾 曲 し て Ｌ
字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 と 重 な る よ う に す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 こ の 設 計 に よ れ ば 、 発
光 プ レ ー ト が 原 因 で 生 じ る 周 囲 の 温 度 変 化 に よ る 反 射 板 の し わ の 問 題 を 軽 減 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ を 参 照 さ れ た い 。 図 ３ は 、 本 発 明 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル の さ ら に 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 こ の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル も ま た 、 支 持
フ レ ー ム １ 、 反 射 板 ２ 、 導 光 板 ３ 、 発 光 ユ ニ ッ ト ４ 、 及 び １ つ 又 は 多 数 の 光 学 フ ィ ル ム ５
を 含 む 。 支 持 フ レ ー ム １ は 、 他 の 装 置 を 支 持 す る も の で あ る 。 反 射 板 ２ は 、 発 光 ユ ニ ッ ト
４ に よ り 発 生 さ れ た 光 を 導 光 板 ３ へ と 反 射 す る 。 導 光 板 ３ は そ の 光 を Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル （ 図 示
せ ず ） へ と 導 く 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 発 光 ユ ニ ッ ト ４ は 、 支 持 フ レ ー ム １ の 一 側 部 又 は 両 側 部 に 設 け ら れ 、 当 該 側 部 の 両 端 部
に は 支 持 エ レ メ ン ト ３ １ が 形 成 さ れ る 。 導 光 板 ３ は 、 そ の 両 側 部 に 、 支 持 エ レ メ ン ト ３ １
が 備 わ っ た 支 持 台 ３ ２ を 有 し て い る 。 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は 発 光 ユ ニ ッ ト ４ １ の 両 端 部 の
そ れ ぞ れ に 設 置 さ れ て お り 、 支 持 台 ３ ２ 上 の 支 持 エ レ メ ン ト ３ １ と 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ と
が 係 合 す る 。 ま た 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ は そ れ ぞ れ 、 電 源 と 電 気 的 に 接 続 す る た め の 導 線
４ ４ を 有 し て い る 。 反 射 板 ２ の 両 側 部 は 所 定 の 長 さ だ け 延 伸 し て お り 、 当 該 延 伸 し た 部 分
が 上 方 に 湾 曲 し て い る と と も に 、 Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 が 発 光 ユ ニ ッ ト ４ を 覆 っ て い る
。 こ の Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 は 、 接 着 剤 （ 例 え ば 、 両 面 接 着 剤 ） 又 は さ ね は ぎ 継 ぎ （ to
ngue-and-groove joint） に よ っ て 固 定 す る こ と が で き る 。 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 係 合
エ レ メ ン ト ６ １ と ３ ３ が 係 合 す る と Ｌ 字 形 状 の 上 部 カ バ ー 部 が 固 定 さ れ 、 ラ ン プ リ フ レ ク
タ と し て の 機 能 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 係 合 エ レ メ ン ト は 突 起 と 窪 み と か ら 構 成 す る こ と が で き 、 こ れ に
よ り 相 互 の 嵌 合 （ inter-engaged） が 実 現 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 か か る 形 態 に お い て 、 電 磁 干 渉 （ Ｅ Ｍ Ｉ ） は 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射 板 ２
の 任 意 の 一 表 面 に 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） を 塗 布 す る 、 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は 反 射
板 ２ の 任 意 の 一 表 面 を 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） で 覆 う 、 又 は 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ の 表 面 又 は
反 射 板 ２ の 任 意 の 一 表 面 に 金 属 材 料 （ 図 示 せ ず ） を ペ ー ス ト す る こ と に よ っ て 取 り 除 か れ
る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 Ｅ Ｍ Ｉ の 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。 金 属 材 料 は 、 例 え ば
、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ａ ｌ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ の よ う な 、 Ｅ Ｍ Ｉ 遮 断 能 力 を 有 す る 任 意 の 金
属 と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 発 光 ユ ニ ッ ト の 数 は 、 用 途 に 応 じ て １ 又 は 多 数 と す る こ
と で き る 。 通 常 は 、 ２ つ の 発 光 ユ ニ ッ ト が バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 両 側 部 の そ れ ぞ れ に
備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 、 図 ３ に お け る 発 光 ユ ニ ッ ト ４ の 連 結 エ レ メ ン ト ４ １ と 導 光 板 ３ の 支 持 台 ３ ２ の
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支 持 エ レ メ ン ト ３ １ と の 係 合 動 作 を 示 す 部 分 的 な 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 し た 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 導 光 板 の 一 側 部 に 凹 部 を 形 成 し て 発 光 ユ ニ ッ ト を 収 容 す
る こ と に よ り 、 発 光 ユ ニ ッ ト を 導 光 板 中 に 設 置 す る 。 ま た 、 凹 部 の 両 端 部 に は 、 発 光 ユ ニ
ッ ト を 固 定 す る た め に 、 連 結 エ レ メ ン ト （ 例 え ば 、 シ リ カ ゲ ル ） に 対 応 す る 係 合 エ レ メ ン
ト が 備 え ら れ る 。 実 際 に 、 発 光 ユ ニ ッ ト を よ り 安 定 に 固 定 す る た め に 、 凹 部 に １ つ 又 は 多
数 の 突 起 を 形 成 し て も よ い 。 当 該 突 起 の 機 能 は 、 従 来 技 術 に お け る ラ ン プ モ ジ ュ ー ル の ラ
ン プ に 用 い ら れ る Ｏ リ ン グ の 機 能 に 類 似 し て い る 。 た だ し 、 発 光 ユ ニ ッ ト 自 体 に Ｏ リ ン グ
が 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、 突 起 は 必 要 な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 し た ３ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 反 射 板 の 両 側 部 の 折 曲 状 態 は 、 図 示 さ れ る 直 角 だ け
で は な く 、 曲 線 状 で あ っ て も よ い 。 発 光 ユ ニ ッ ト は 、 反 射 板 の 折 曲 さ れ た 両 側 部 又 は 導 光
板 の 凹 部 内 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に お い て 、 支 持 エ レ メ ン ト を 有 す る 支 持 フ レ ー ム は 、 プ ラ ス チ ッ ク 射 出 成 形 な ど
の 一 体 的 な 方 法 に よ り 製 造 す る こ と が で き る た め 、 非 常 に 簡 単 に 製 造 す る こ と が で き る 。
反 射 板 を 湾 曲 し や す く す る た め に 、 反 射 板 に 縫 い 目 線 （ stitching line） を 形 成 し て も よ
い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に よ れ ば 、 反 射 板 は 通 常 、 Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ リ エ チ
レ ン テ レ フ タ レ ー ト ） か ら 作 ら れ 、 か つ 、 反 射 層 （ 例 え ば Ｔ ｉ Ｏ ２ 、 Ａ ｇ ） が そ の 上 に 塗
布 さ れ て な る も の で あ る 。 一 部 の 可 視 光 が 吸 収 さ れ る こ と に 起 因 す る 色 濃 度 が シ フ ト す る
現 象 を 回 避 す る た め 、 反 射 層 は Ｔ ｉ Ｏ ２ か ら な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 に よ る Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ ス の バ ッ ク モ ジ ュ ー ル の う ち 、 光 学 フ ィ ル ム は Ｌ Ｃ Ｄ デ バ イ
ス 用 の 従 来 の 光 学 フ ィ ル ム で あ っ て 、 拡 散 フ ィ ル ム 、 集 光 フ ィ ル ム 、 ラ イ ト エ ン ハ ン ス メ
ン ト フ ィ ル ム 、 プ リ ズ ム フ ィ ル ム な ど が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 述 し た 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 漏 光 、 暗 い 縞 、 し わ 、 及 び Ｅ Ｍ Ｉ の 問 題 の す べ て
が 直 ち に 取 り 除 か れ る こ と と な る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 外 国 語 明 細 書 】
Back Light Module of Liquid Crystal Display Device

BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Field of the Invention

　 　 　 　 This invention relates to a back light module of LCD device, and more pa
rticularly to a back light module of LCD device using a reflecting plate as a la
mp reflector to reflect the light generated by light reflecting generating units
 and using a metallic material installed on a surface of the reflecting plate an
d/or a coupling elements to overcome the EMI problem.

2. Description of the Prior Art

　 　 　 　 A traditional back light module of an LCD (liquid crystal display) devic
e generally comprises a support frame, a light guiding plate, a lamp module, a r
eflecting plate assembled under the bottom of light guiding plate, and various o
ptical films assembled on the upper of the light guiding plate. The various opti
cal films include a diffusing film, a light condensing film, a light enhancement
 film, a prism film, and so on.　 The lamp module includes a U-shaped lamp reflec
tor reflecting the light emitted from the lamp into the light guiding plate.　 Fu
rthermore, the light guiding plate guides the light to the front LCD device.

　 　 　 　 In the conventional back light module, the lamp is assembled within the 
U-shaped lamp reflector. Nevertheless, there are commonly matching problems occu
rred among the U-shaped lamp reflector, the light guiding plate, and the reflect
ing plate, in practice.　 These matching problems always cause defective phenomen
a of dark region, light leakage, dark stripe, and wrinkling in some areas of the
 back light module.　 Moreover, the U-shaped lamp reflector is generally made of 
metallic materials and is harder than the light guiding plate, so the light guid
ing plate is scraped easily to generate dust during assembly or re-module proces
ses.

　 　 　 　 In the conventional arts, the lamp module of the back light module is su
pported by a plastic frame (i.e., support frame) which is fixed by screws in bac
k light module assembly process.　 However, the plastic frame will deform and opp
ress the lamp when the assembling screws are turned to tighten them.　 This cause
s the lamp bent and dark regions, so the displaying quality will reduce.

　 　 　 　 Furthermore, the lamp reflector of the lamp module and the reflecting pl
ate compress each other easily, so the wrinkling phenomenon will occur in the re
flecting plate.

　 　 　 　 Besides, the lamp reflector, the light guiding plate, and the reflecting
 plate are tightly connected with each other.　 While the LCD device composed of 
the back light module and the LCD panel processes with shock test, the lamp refl
ector compresses the light guiding plate and the reflecting plate, and so the dr
op test is failure.　 Namely, the structure mentioned above results in that toler
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ation for collision or dropping goes down. Therefore, the displaying quality is 
reduced, and even the LCD penal can not further use due to some external forces 
under general collisions.

　 　 　 　 Hence, people familiar with those skills in the art tried to fabricate a
 back light module without the lamp reflector for LCD device.　 For example, US P
atent No. US2003/0043314A1 discloses a back light module without U-shaped lamp r
eflector. However, the back light module mentioned above uses circle-shaped lamp
, not linear-shaped light generating unit.　 Moreover, the back light module uses
 a reflecting plate to cover the lamp for replacing the lamp reflector in the co
nventional arts. However, the conventional lamp reflector is metal to avoid elec
tro-magnetic interference (EMI) problem for eliminating interference in image qu
ality. Accordingly, the LCD device without lamp reflector causes electro-magneti
c interference (EMI) problem. Furthermore, the wrinkle of the reflecting plate r
esulted from temperature variability still exits in the patent.

　 　 　 　 Besides, US Patent Application No. 2002/0021383A1 discloses a structure 
of back light module. A reflecting plate is banded upward to form an upper plate
 for avoiding the problems of light leakage and wrinkle. Similarly, this patent 
application still does not use conventional metal lamp reflector and has the ele
ctro-magnetic interference.

　 　 　 　 In accordance with problems mentioned above, the inventor have researche
d extensively in the back light module of LCD device and then completed the pres
ent invention. 
　 　 　
　 　 　  SUMMARY OF THE INVENTION

　 　 　 　 The present invention provides a back light module of LCD device. The ba
ck light module comprises a support frame, at least one light generating unit, a
 light reflecting plate, and a light guiding plate. The support frame has lamp a
nd support elements thereon. The light generating unit has coupling elements to 
engage with the support elements respectively installed on two ends thereof. The
 light reflecting plate is installed on the support frame for reflecting a light
 generated by the light generating unit upwards, and two ends of the reflecting 
plate are bent upward. The light guiding plate is installed on the reflecting pl
ate for guiding light. In such case, a metallic material for isolating electro-m
agnetic interference is installed on a surface of the reflecting plate, a surfac
e of the coupling elements, or the combination thereof.

　 　 　 　 The present invention also provides a back light module of LCD device us
ing a different assembling design. The back light module comprises a support fra
me, a light reflecting plate, a light guiding plate, and at least one light gene
rating unit. The light reflecting plate is installed on the support frame and tw
o ends of the reflecting plate are bent upward. The light guiding plate is insta
lled on the reflecting plate, two side of the light guiding plate respectively h
ave an indentation, and support elements are formed in the indentations. The lig
ht generating unit is installed in corresponding indentation and has two couplin
g elements to engage with the support elements respectively installed on two end
s of the light generating unit. A light generated by the light generating unit i
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s reflected upwards, and is guided by the light guiding plate. In such case, a m
etallic material for isolating electro-magnetic interference is installed on a s
urface of the reflecting plate, a surface of the coupling elements, or the combi
nation thereof.

　 　 　 　 The present invention further provides a back light module of LCD device
 using another different assembling design. The back light module comprises a su
pport frame, at least one light generating unit, a light reflecting plate, and a
 light guiding plate. The light generating unit has two coupling elements respec
tively installed on two ends thereof. The light reflecting plate is installed be
tween the light generating unit and the support frame for reflecting a light gen
erated by the light generating unit upwards. Two ends of the reflecting plate ar
e bent upward. The light guiding plate is installed on the reflecting plate for 
guiding light. In such case, a metallic material for isolating electro-magnetic 
interference is installed on a surface of the reflecting plate, a surface of the
 coupling elements, or the combination thereof.

　 　 　 　 The back light modules according to the present invention can avoid the 
possibility of assembly interference among the lamp, the light reflecting plate,
 and the light guiding, and overcome the problems of light leakage, dark stripe,
 wrinkling, and EMI.

　 　 　 　  The back light modules according to the present invention employ the li
ght reflecting plate with two ends bended upward to cover the light generating u
nit for replacing the lamp reflector in the conventional arts. Furthermore, the 
EMI problem can be overcame by coating or covering the metallic material on the 
surface of the reflecting surface and/or the coupling elements.

　 　 　 　 Besides, the reflecting plate can be divided into two portions to cover 
the light generating unit. For example, the light generating unit is covered by 
an L-shaped upper cover and a bottom reflecting plate of the reflecting plate to
 reduce the influence for the light guiding plate, the light reflecting plate, r
esulted from the heating of the light generating unit. The L-shaped upper cover 
and the bottom reflecting plate can be fixed by the support elements and the cov
ering elements using as tongue-and-groove joint. Moreover, the bottom reflecting
 plate can be bent upward to overlap the L-shaped upper cover for eliminating li
ght leakage. The wrinkling problem of the reflecting plate due to the environmen
t temperature variability resulted from the light generating plate heating can b
e reduced by this design.

　 　 　 　 In another embodiment of the back light module of LCD device according t
o the present invention, the light generating unit is installed on one end or tw
o ends of the light guiding plate. The end(s) on that the light generating unit 
is (are) installed extends outward to form support elements for supporting the l
ight generating unit. The reflecting plate below the light guiding plate is bent
 upwards to cover the light generating unit, and the reflecting plate can functi
on as lamp reflector.

　 　 　 　 Accordingly, the back light module of the present invention does not nee
d the conventional lamp reflector, so the winkling problem due to assembly of th
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e lamp module can be avoided. Moreover, the assembly is simpler and the producti
on cost is reduced because the light generating unit is installed on the support
 frame or the light guiding plate.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

　 　 　 　 FIG. 1 illustrates a schematic diagram of an embodiment of a back light 
module of LCD device in the present invention;

　 　 　 　 FIG. 2 illustrates a schematic diagram of another embodiment of a back l
ight module of LCD device in the present invention;

　 　 　 　 FIG. 3 illustrates a schematic diagram of a further embodiment of a back
 light module of LCD device in the present invention;

　 　 　 　 FIG. 4 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements of the light generating unit and the support elements of
 the support frame in FIG. 1;

　 　 　 　 FIG. 5 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements of the light generating unit and the support elements of
 the light guiding plate in FIG. 2;

　 　 　 　 FIG. 6 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements of the light generating unit and the support elements of
 the support stand in FIG. 3; 

　 　 　 　 FIG. 7 illustrates a cross-sectional view of the back light module in FI
G. 1; and

　 　 　 　 FIG. 8 illustrates a cross-sectional view of the back light module in FI
G. 2.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

　 　 　 　 The present invention has been illustrated by reference to the preferred
 embodiments. However, the embodiments are only used to illustrate the present i
nvention and are not to limit the scope of the present invention.

　 　 　 　 FIG. 1 is a schematic diagram of an embodiment of a back light module of
 LCD device according to the present invention, and illustrates the correspondin
g relationship before assembling among the devices in the back light module. The
 back light module comprises a support frame 1, a reflecting plate 2, a light gu
iding plate 3, light generating units 4, and one or many optical films 5. The re
flecting plate 2 reflects a light generated by the light generating units 4 to t
he light guiding plate 3. The light guiding plate 3 guides the light to the LCD 
panel (not shown). The light generating units 4 is installed on one or two sides
 of the support frame 1, and the support elements 11 are formed on the two ends 
of the support frame 1. In order to clearly express the position of the support 
elements 11 on the support frame 1, in FIG. 4, one corner of the support frame 1
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 is cut out to expose the support elements 11. In practice, however, the corner 
of the support frame 1 has not been cut out. Moreover, coupling elements 41 can 
be hollowed cylinders to sheathe the ends of the light generating unit 4 therein
. In FIG. 1, the left end of the light generating unit 4 placed in the coupling 
elements 41 are draw with dotted line to represent for clearly understanding the
 component relationship between the coupling elements 41 and light generating un
it 4. Coupling elements 41 are installed on the two ends of the light generating
 unit 4 respectively to make the light generating unit 4 and the support element
s 11 engage with each other. Moreover, the coupling elements 41 have a conductiv
e wire 44 to electrically connect with power supply. The two sides of the reflec
ting plate 2, in correspondent with the position of the light generating unit 4,
 extend an estimated length, and the extend portions are rolled upward to cover 
the light generating unit 4 as lamp reflector. The reflecting plate 2 can be fix
ed on the support frame 1 and on the light guiding plate 3 by adhesive (e.g., tw
in adhesive) or tongue-and-groove joint. In FIG. 1, the right side of the reflec
ting plate 2 displays a shape of finished reflecting plate 2, the left side disp
lays a shape of un-finished the reflecting plate 2, and the dotted line at the r
ight side represents the curved shape of the reflecting plate 2 for easily under
standing the embodiment.

　 　 　 　 In the embodiment, the electro-magnetic interference (EMI) can be elimin
ated by coating, covering, or pasting with a metallic material (not shown) on th
e surface(s) of the coupling elements 41 or any one surface of reflecting plate 
2. It is preferred to coat, cover, or paste on the bottom surface of the reflect
ing plate 2 (i.e., the opposite surface to the light guiding plate 3). Therefore
, the present invention can eliminate EMI problems. In such case, the metallic m
aterial can be any metal capable of isolating EMI, such as Cu, Ni, Al, or the co
mbination thereof. Moreover, the quantity of the light generating unit can be on
e or many, depending on the desired purpose. In general, there are two light gen
erating units and the two light generating units are respectively on the two sid
es of the back light module.

　 　 　 　 FIG. 4 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements 41 of the light generating unit 4 and the support elemen
ts 11 of the support frame 1 in FIG. 1.

　 　 　 　 FIG. 7 illustrates a cross-sectional view along a cross-section line con
necting with the left and right support elements 11 of the back light module in 
FIG. 1. However, there are quite many elements in FIG.1, and the cross-section l
ine is not drawn to succinctly describe the figure for avoiding perplexing to un
derstand the present invention.

　 　 　 　 In the embodiment, the extending portions of the reflecting plate are cu
rved upwards and covered the light generating unit as lamp reflector. As mention
ed above, the reflecting plate can be divided into two portions (e.g., an upper 
cover and a bottom reflecting plate) to cover the light generating units for red
ucing the heat influence of the light generating units on other devices, such as
 the reflecting plate. For example, the reflecting plate can be composed of L-sh
aped upper covers and a bottom reflecting plate. The L-shaped upper covers and t
he bottom reflecting plate can be fixed by tongue-and-groove joint. Furthermore,
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 the two sides of the bottom reflecting plate can be slightly curved upwards to 
overlap the L-shaped upper covers for eliminating the problem of light leakage. 
The wrinkling problem of the reflecting plate due to the surrounding temperature
 variability resulted from the light generating plate can be reduced through thi
s design.

　 　 　 　 Please refer to FIG. 2. FIG. 2 illustrates a schematic diagram of anothe
r embodiment of a back light module of LCD device in the present invention. The 
back light module of LCD device comprises a support frame 1, a reflecting plate 
2, a light guiding plate 3, light generating units 4, and one or many optical fi
lms 5. The reflecting plate 2 reflects a light generated by the light generating
 units 4 to the light guiding plate 3. The light guiding plate 3 guides the ligh
t to the LCD panel. Two indentations are formed on the two sides of the light gu
iding plate 3 respectively, and the two ends of the indentations have support el
ements 31 to support the light generating unit 4. Similarly, coupling elements 4
1 are installed on the two ends of light generating unit 4 respectively, and sup
port elements 31 on the light guiding plate 3 and the coupling elements 41 engag
e. Moreover, the coupling elements 41 respectively have a conductive wire 44 to 
electrically connect with power supply. The two sides of the reflecting plate 2 
extend an estimated length, and the extend portions are rolled upward to cover t
he light generating unit 4 as lamp reflector. Similarly, for easily understandin
g the embodiment, the right side of the reflecting plate 2 displays a shape of f
inished reflecting plate 2, and the left side displays a shape of un-finished th
e reflecting plate 2.

　 　 　 　 In the embodiment, the electro-magnetic interference (EMI) can be elimin
ated by coating, covering, or pasting with a metallic material (not shown) of is
olating EMI on the surface of the coupling element 41 or any one surface of refl
ecting plate 2. Therefore, the present invention can eliminate EMI problems. In 
such case, the metallic material can be any metal capable of isolating EMI, such
 as Cu, Ni, Al, or the combination thereof. Moreover, the quantity of the light 
generating unit can be two or many. Furthermore, indentations are not only forme
d on the two sides of the light guiding plate, but also on other locations of th
e light guiding plate for installing light generating units therein. In general,
 there are two light generating units respectively on the indentations at the tw
o sides of the light guiding plate respectively.

　 　 　 　 FIG. 5 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements 41 of the light generating unit 4 and the support elemen
ts 31 of the light guiding plate 3 in FIG. 2.

　 　 　 　 FIG. 8 illustrates a cross-sectional view along a cross-section line con
necting with the left and right support elements 31 of the back light module in 
FIG. 2.

　 　 　 　 In the embodiment, the extending portions of the reflecting plate are cu
rved upwards and covered the light generating unit as lamp reflector.　 As mentio
ned above, the reflecting plate can be divided into an L-shaped upper cover and 
a bottom reflecting plate to cover the light generating units for reducing the h
eat influence of the light generating units. The two sides of the bottom reflect
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ing plate can be slightly curved upwards to overlap the L-shaped upper covers fo
r eliminating the problem of light leakage. Moreover, the wrinkling problem of t
he reflecting plate due to the surrounding temperature variability resulted from
 the light generating plate can be reduced through this design.

　 　 　 　 Please refer to FIG. 3.　 FIG. 3 illustrates a schematic diagram of a fur
ther embodiment of a back light module of LCD device in the present invention. T
he back light module also comprises a support frame 1, a reflecting plate 2, a l
ight guiding plate 3, light generating units 4, and one or many optical films 5.
 The support frame 1 supports other devices.　 The reflecting plate 2 reflects a 
light generated by the light generating units 4 to the light guiding plate 3. Th
e light guiding plate 3 guides the light to the LCD panel (not shown).

　 　 　 　 The light generating unit 4 is installed on one or two sides of the supp
ort frame 1, and the support elements 31 are formed on the two ends of the side(
s). Two sides of the light guiding plate 3 have support stands 32 that have supp
ort elements 31 thereon. Coupling elements 41 are installed on the two ends of l
ight generating unit 4 respectively, and support elements 31 on the support stan
ds 32 and the coupling elements 41 engage. Moreover, the coupling elements 41 re
spectively have a conductive wire 44 to electrically connect with power supply. 
The two sides of the reflecting plate 2 extend an estimated length, and the exte
nd portions are rolled upward, and an L-shaped upper cover covers the light gene
rating unit 4. The L-shaped upper cover can be fixed by adhesive (e.g., twin adh
esive) or tongue-and-groove joint. As shown in FIG.6, engaging elements 61 and 3
3 engage to fix the L-shaped upper cover for arriving at the function of lamp re
flector.
　 　 　
　 　 　 　 In the embodiment, the engaging elements can be a protruding and a hollo
w to provide inter-engaged.

　 　 　 　 In such case, the electro-magnetic interference (EMI) can be eliminated 
by coating, covering, or pasting with a metallic material (not shown) on the sur
face(s) of the coupling elements 41 or any one surface of reflecting plate 2. Th
erefore, the present invention can eliminate EMI problems. The metallic material
 can be any metal capable of isolating EMI, such as Cu, Ni, Al, or the combinati
on thereof. Moreover, the quantity of the light generating unit can be one or ma
ny, depending on the desired purpose. In general, there are two light generating
 units respectively on the two sides of the back light module.

　 　 　 　 FIG. 6 illustrates a partial schematic diagram of the engaging action fo
r the coupling elements 41 of the light generating unit 4 and the support elemen
t 31 of the support stand 32 in FIG. 3.

　 　 　 　 In the second embodiment mentioned above, the light generating unit is i
nstalled in light guiding plate by forming an indentation in one side of the lig
ht guiding plate to contain the light generating unit. Furthermore, two ends of 
the indentation have the engaging element corresponding to the coupling element 
(e.g., silica gel) to fix the light generating unit. In practice, one or many pr
otruding may be formed in the indentation to fix the light generating unit more 
stably. The function of the protruding is similar to the function of O-ring that
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 is used in the lamp of lamp module in the conventional arts. However, the protr
uding is unnecessary if the light generating unit comprises the O-ring thereon.

　 　 　 　 In the three embodiments mentioned above, the bending status of the two 
sides of the reflecting plate is not only right-angled, as shown in figures, but
 also is curviform. The light generating units can be placed in the bent two sid
e of the reflecting plate or in the indentations of the light guiding plate.

　 　 　 　 In the present invention, the support frame having support elements can 
be manufactured by integrated method like plastic mold injection, so it is very 
simple for manufacturing. In order to make the reflecting plate easily bend, the
 stitching line can be formed on the reflecting plate.

　 　 　 　 Moreover, in accordance with the back light module of the present invent
ion, the reflecting plate generally is made of PET (Poly(ethylene terephthalate)
), and a light reflecting layer (e.g., TiO2 ,  Ag) is coated thereon. It is prefer
red that the light reflecting layer is TiO2  for avoiding the phenomenon of color
 density shift resulted from absorbing partial visible light.

　 　 　 　 The back module of LCD device according to the present invention, the op
tical films is the conventional optical films for LCD device, comprising a diffu
sing film, a light condensing film, a light enhancement film, a prism film, and 
so on.

　 　 　 　 In accordance with the embodiments of the present invention mentioned ab
ove, the problems of light leakage, dark stripe, wrinkling, and EMI now can all 
be eliminated.
What is claimed is:

　 　 　 　 1. A back light module of LCD device, comprising:
　 　 　 　 a support frame having support elements thereon;
　 　 　 　 at least one light generating unit having two coupling elements to engag
e with said support elements respectively installed on two ends of at least one 
said light generating unit;
　 　 　 　 a light reflecting plate installed on said support frame for reflecting 
a light generated by at least one said light generating unit upwards, and two en
ds of said reflecting plate bent upward; and
　 　 　 　 a light guiding plate installed on said reflecting plate for guiding lig
ht;
　 　 　 　 wherein a metallic material for isolating electro-magnetic interference 
is installed on a surface of said reflecting plate, a surface of said coupling e
lements, or the combination thereof.

　 　 　 　 2. The back light module according to claim 1, wherein material of said 
coupling elements is silica gel.

　 　 　 　 3. The back light module according to claim 1, wherein said metallic mat
erial for isolating electro-magnetic interference is Cu, Ni, Al, or the combinat
ion thereof.
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　 　 　 　 4. The back light module according to claim 1, wherein said reflecting p
late is divided into two portions for covering said light generating unit.

　 　 　 　 5. The back light module according to claim 4, wherein said reflecting p
late is composed of an upper cover and a bottom reflecting plate.

　 　 　 　 6. The back light module according to claim 5, wherein said upper cover 
is L-shaped.

　 　 　 　 7. The back light module according to claim 5, wherein said bottom refle
cting plate has two ends bent upward.

　 　 　 　 8. A back light module of LCD device, comprising:
　 　 　 　 a support frame;
　 　 　 　 a light reflecting plate installed on said support frame, and two ends o
f said reflecting plate bent upward;
　 　 　 　 a light guiding plate installed on said reflecting plate, two side of sa
id light guiding plate respectively having an indentation, and support elements 
are formed in said indentations;
　 　 　 　 at least one light generating unit installed in corresponding indentatio
n, said light reflecting plate reflecting light generated by at least one said l
ight generating unit upwards, said light guiding plate for guiding light, and at
 least one said light generating unit having two coupling elements to engage wit
h said support elements respectively installed on two ends thereof;
　 　 　 　 wherein a metallic material for isolating electro-magnetic interference 
is installed on a surface of said reflecting plate, a surface of said coupling e
lements, or the combination thereof.

　 　 　 　 9. The back light module of LCD penal according to claim 8, wherein mate
rial of said coupling elements are silica gel.

　 　 　 　 10. The back light module according to claim 8, wherein said metallic ma
terial is Cu, Ni, Al, or the combination thereof. 

　 　 　 　 11. The back light module according to claim 8, wherein said reflecting 
plate is composed of an upper cover and a bottom reflecting plate. 

　 　 　 　 12. The back light module according to claim 11, wherein said bottom ref
lecting plate has two ends bent upward.

　 　 　 　 13. The back light module according to claim 11, wherein said upper cove
r is L-shaped.

　 　 　 　 14. A back light module of LCD device, comprising:
　 　 　 　 a support frame;
　 　 　 　 at least one light generating unit having two coupling elements respecti
vely installed on two ends of at least one said light generating unit;
　 　 　 　 a light reflecting plate installed between at least one said light gener
ating unit and said support frame for reflecting a light generated by at least o
ne said light generating unit upwards, and two ends of said reflecting plate ben
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t upward; and
　 　 　 　 a light guiding plate installed on said reflecting plate for guiding lig
ht, and said light guiding plate having support elements that engage with said c
oupling elements to fix at least one said light generating unit on said support 
frame;
　 　 　 　 wherein a metallic material for isolating electro-magnetic interference 
is installed on a surface of said reflecting plate, a surface of said coupling e
lements, or the combination thereof.

　 　 　 　 15. The back light module according to claim 14, wherein material of sai
d coupling elements are silica gel.

　 　 　 　 16. The back light module according to claim 14, wherein said reflecting
 plate is composed of an upper cover and a bottom reflecting plate.

　 　 　 　 17. The back light module according to claim 16, wherein said bottom ref
lecting plate has two ends bent upward.

　 　 　 　 18. The back light module according to claim 16, wherein said upper cove
r is L-shaped.
　 　 　 　 The back light module of LCD device of the present invention is to use t
he two ends of reflecting plate to roll up and cover light generating units and 
reaching the function of lamp reflector.　 Also, the problem of EMI (electric mag
netic interference) can be overcome by covering a shell with an EMI protection f
unction on the roll up ends and/or coating or covering the metal with an EMI pro
tection function on one surface of the reflecting plate.
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