
(57)【要約】

【課題】画素内透過表示領域とともに備えた画素内反射

表示領域で反射表示を行うときの表示品質の劣化を防止

できる液晶表示装置を提供する。

【解決手段】本液晶表示装置では、対向基板において、

画素同士の境界線上に設けた遮光部ＢＭを、画素内透過

表示領域１１と画素内反射表示領域１２の境界線上にも

設ける。これにより、アレイ基板と対向基板の相対位置

が理想的な相対位置に対してずれた場合でも、遮光部Ｂ

Ｍがあるので、多くの場合、画素内透過表示領域１１の

着色部が画素内反射表示領域１２に進入することがなく

、よって、反射表示を行うときの表示品質の劣化を防止

することができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と が 交 差 す る ア レ イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を
挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板 と を 備 え 、
　 前 記 走 査 線 と 信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に 各 画 素 が 配 置 さ れ 、
　 前 記 画 素 内 に 、 光 を 透 過 し て 透 過 表 示 を 行 う 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 、 外 光 を 反 射 し て 反
射 表 示 を 行 う 画 素 内 反 射 表 示 領 域 と を 備 え 、
　 前 記 対 向 基 板 は 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 に 着 色 部 を 備 え 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と
画 素 内 反 射 表 示 領 域 の 境 界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と が 交 差 す る ア レ イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を
挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板 と を 備 え 、
　 前 記 走 査 線 と 信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に 各 画 素 が 配 置 さ れ 、
　 前 記 画 素 内 に 、 光 を 透 過 し て 透 過 表 示 を 行 う 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 、 外 光 を 反 射 し て 反
射 表 示 を 行 う 画 素 内 反 射 表 示 領 域 と を 備 え 、
　 前 記 対 向 基 板 は 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 に 着 色 部 を 備 え 、 該 着 色 部 の 色 よ り も 薄 く 着
色 さ れ た 着 色 部 を 前 記 画 素 内 反 射 表 示 領 域 に 備 え 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反 射
表 示 領 域 の 境 界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と と も に 備 え た 画 素 内 反 射 表 示 領 域 で 反 射 表 示 を 行 う 液
晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 に お い て 、 薄 型 、 軽 量 の 表 示 装 置 は 、 パ ー ソ ナ ル ワ ー プ ロ や パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー
タ 、 あ る い は パ ー ソ ナ ル テ レ ビ 、 モ ニ タ 、 あ る い は 主 に 個 人 用 の Ｐ Ｄ Ａ と い わ れ る 携 帯 情
報 端 末 、 携 帯 電 話 等 の デ ィ ス プ レ イ デ バ イ ス と し て 広 く 利 用 さ れ 、 特 に 、 液 晶 表 示 装 置 は
、 薄 型 、 軽 量 、 低 消 費 電 力 化 が 容 易 な こ と か ら 開 発 が 盛 ん で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 液 晶 表 示 装 置 の 中 で も ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 式 の も の は 、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線
と が 交 差 す る ア レ イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を 挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板 と を 備
え 、 走 査 線 と 信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に 各 画 素 が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 画 素 に お い て 外 光 を 反 射 し て 反 射 表 示 を 行 う よ う に し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 消 費 電 力
が 少 な い こ と か ら 、 Ｐ Ｄ Ａ 、 携 帯 電 話 等 の 携 帯 用 途 で 使 用 さ れ る が 、 暗 所 で の 視 認 性 を 高
め る 場 合 に は 、 画 素 内 に 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら の 光 を 透 過 し て 透 過 表 示 を 行 う 画 素 内 透
過 表 示 領 域 と 、 外 光 を 反 射 し て 反 射 表 示 を 行 う 画 素 内 反 射 表 示 領 域 と を 有 す る 液 晶 表 示 装
置 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 種 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 赤 の 画 素 １ Ｒ 、 緑 の 画 素 １ Ｇ 、 青 の 画 素 １ Ｂ が 規 則 的 に 、
例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 配 置 さ れ 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 各 画 素 内 に 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １
と 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 対 向 基 板 は 着 色 層 （ カ ラ ー フ ィ ル タ ） を 備 え る と と も に 、 例 え ば 、 こ の 着 色 層 内 の 、 赤
に 着 色 さ れ た 着 色 部 を 画 素 １ Ｒ 内 の 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ に 備 え 、 こ れ に よ り 、 バ ッ ク
ラ イ ト 装 置 か ら の 光 を 赤 に 着 色 し 、 同 様 に 、 対 向 基 板 は 、 緑 、 青 に 着 色 さ れ た 着 色 部 を 画
素 １ Ｇ 、 １ Ｂ 内 の 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ に 備 え 、 こ れ に よ り 、 光 を 緑 、 青 に 着 色 す る こ
と で 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら の 光 を 用 い た と き に は カ ラ ー 表 示 を 行 い 、 暗 所 で の 視 認 性 を
高 め て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 図 ２ の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 画 素 同 士 の 境 界 線 上 に 遮 光 部 （ ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス ）
Ｂ Ｍ を 設 け る こ と で 、 画 素 間 で の 光 の 漏 れ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 に 属 す る １ つ の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 基 板 が 、 画 素 内 反 射 表
示 領 域 １ ２ に 着 色 部 を 備 え ず 、 こ れ に よ り 、 反 射 表 示 の と き に は モ ノ ク ロ 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 他 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 基 板 が 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ に 設 け ら れ た 着 色
部 の 色 よ り も 薄 く 着 色 さ れ た 着 色 部 を 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ に 備 え る こ と で 、 反 射 表 示
の と き に も カ ラ ー 表 示 を 行 い 、 そ の 際 の 表 示 が 暗 く な ら な い よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 、 図 ２ に 示 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 暗 所 で の 視 認 性 を 高 め ら れ 、 さ ら に 、 多 様
な 構 成 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ０ ６ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し な が ら 、 図 ２ の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 工 程 で 、 ア レ イ 基 板 と 対 向 基 板 の 相 対 位 置 を
決 め る 際 に 、 着 色 部 の 一 部 が 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ に 進 入 し て い る と 、 画 素 内 反 射 表 示
領 域 １ ２ に い わ ゆ る 色 付 き が 発 生 し 、 反 射 表 示 の と き の 表 示 品 質 が 劣 化 す る 。 つ ま り 、 モ
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ノ ク ロ 表 示 を 行 う べ き と こ ろ に 色 が つ い た り 、 明 る い カ ラ ー 表 示 を 行 う べ き と こ ろ が 暗 く
な っ た り と い う 不 都 合 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 画 素 内
透 過 表 示 領 域 と と も に 備 え た 画 素 内 反 射 表 示 領 域 で 反 射 表 示 を 行 う と き の 表 示 品 質 の 劣 化
を 防 止 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の
信 号 線 と が 交 差 す る ア レ イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を 挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板
と を 備 え 、 前 記 走 査 線 と 信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に 各 画 素 が 配 置 さ れ 、 前 記 画 素 内 に
、 光 を 透 過 し て 透 過 表 示 を 行 う 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 、 外 光 を 反 射 し て 反 射 表 示 を 行 う 画
素 内 反 射 表 示 領 域 と を 備 え 、 前 記 対 向 基 板 は 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 に 着 色 部 を 備 え 、
前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反 射 表 示 領 域 の 境 界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反 射 表 示 領 域 の 境
界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と で 、 ア レ イ 基 板 と 対 向 基 板 の 相 対 位 置 が 理 想 的 な 相 対 位 置 に
対 し て ず れ た 場 合 で も 、 遮 光 部 が あ る の で 、 多 く の 場 合 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 の 着 色 部 が
画 素 内 反 射 表 示 領 域 に 進 入 す る こ と が な く 、 よ っ て 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 で 反 射 表 示 を 行
う と き の 表 示 品 質 の 劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 に 対 向 す
る 着 色 部 を 設 け な い で モ ノ ク ロ の 反 射 表 示 を 行 う と き に 色 が つ い て し ま う と い う 表 示 品 質
劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と が 交 差 す る ア レ
イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を 挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板 と を 備 え 、 前 記 走 査 線 と
信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に 各 画 素 が 配 置 さ れ 、 前 記 画 素 内 に 、 光 を 透 過 し て 透 過 表 示
を 行 う 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 、 外 光 を 反 射 し て 反 射 表 示 を 行 う 画 素 内 反 射 表 示 領 域 と を 備
え 、 前 記 対 向 基 板 は 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 に 着 色 部 を 備 え 、 該 着 色 部 の 色 よ り も 薄 く
着 色 さ れ た 着 色 部 を 前 記 画 素 内 反 射 表 示 領 域 に 備 え 、 前 記 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反
射 表 示 領 域 の 境 界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反 射 表 示 領 域 の 境
界 線 上 に 遮 光 部 を 備 え た こ と で 、 ア レ イ 基 板 と 対 向 基 板 の 相 対 位 置 が 理 想 的 な 相 対 位 置 に
対 し て ず れ た 場 合 で も 、 遮 光 部 が あ る の で 、 多 く の 場 合 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 の 着 色 部 が
画 素 内 反 射 表 示 領 域 に 進 入 す る こ と が な く 、 よ っ て 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 で 明 る い カ ラ ー
表 示 を 行 う べ き と こ ろ が 暗 く な る と い う 表 示 品 質 劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 と 画 素 内 反 射 表 示 領 域 の 境 界 線 上
遮 光 部 を 備 え た こ と で 、 ア レ イ 基 板 と 対 向 基 板 の 相 対 位 置 が 理 想 的 な 相 対 位 置 に 対 し て ず
れ た 場 合 で も 、 遮 光 部 が あ る の で 、 多 く の 場 合 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 の 着 色 部 が 画 素 内 反
射 表 示 領 域 に 進 入 す る こ と が な く 、 よ っ て 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 で 反 射 表 示 を 行 う と き の
表 示 品 質 の 劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 が 備 え る 一 部 の 画 素 を 平 面 視 し た と き
の 模 式 図 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 同 図 で は 図 示 し な い が 、 本 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と が 交 差 す る
ア レ イ 基 板 と 、 該 ア レ イ 基 板 に 対 し 液 晶 層 を 挟 ん で 対 向 す る 対 向 基 板 と を 備 え て い る 。 そ
し て 、 走 査 線 と 信 号 線 と が 交 差 す る 各 交 差 部 に は 、 同 図 に 示 し た 画 素 １ Ｒ と い っ た 各 画 素
が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 液 晶 表 示 装 置 で は 、 赤 の 画 素 １ Ｒ 、 緑 の 画 素 １ Ｇ 、 青 の 画 素 １ Ｂ が 規 則 的 に 、 例 え ば
図 １ に 示 す よ う に 配 置 さ れ 、 本 液 晶 表 示 装 置 は 、 各 画 素 内 に 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ と 、
画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ア レ イ 基 板 は 、 信 号 線 と 走 査 線 と に 接 続 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ な ど の ス イ ッ チ 素 子 を
画 素 内 に 備 え る 。 ま た 、 走 査 線 駆 動 に よ り 導 通 し た 当 該 ス イ ッ チ 素 子 に よ り 信 号 線 の 信 号
が 書 き 込 ま れ る 透 明 電 極 お よ び 反 射 電 極 を 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ お よ び 画 素 内 反 射 領 域
１ ２ に そ れ ぞ れ 備 え る 。 そ し て 、 信 号 の 振 幅 な ど に よ り 液 晶 層 の 分 子 配 列 を 変 化 さ せ 、 こ
れ に よ り 、 図 示 し な い バ ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら の 光 ま た は 外 光 と そ の 反 射 光 の 液 晶 層 で の 透
過 量 を 変 化 さ せ る こ と で 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 対 向 基 板 は 、 着 色 層 （ カ ラ ー フ ィ ル タ ） を 備 え る と と も に 、 こ の 着 色 層 内 の 、 赤 に 着 色
さ れ た 着 色 部 を 画 素 １ Ｒ 内 の 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ に 備 え 、 こ れ に よ り 、 図 示 し な い バ
ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら の 光 を 赤 に 着 色 し 、 同 様 に 、 対 向 基 板 は 、 緑 、 青 に 着 色 さ れ た 着 色 部
を 画 素 １ Ｇ 、 １ Ｂ 内 の 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ に 備 え 、 こ れ に よ り 、 光 を 緑 、 青 に 着 色 す
る こ と で 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら の 光 を 用 い た と き に は カ ラ ー 表 示 を 行 い 、 暗 所 で の 視 認
性 を 高 め て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 液 晶 表 示 装 置 に 属 す る １ つ の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 基 板 が 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １
２ に 着 色 部 を 備 え ず 、 こ れ に よ り 、 反 射 表 示 の と き に は モ ノ ク ロ 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 液 晶 表 示 装 置 に 属 す る 他 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 基 板 が 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １
に 設 け ら れ た 着 色 層 の 色 よ り も 薄 く 着 色 さ れ た 着 色 部 を 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ に 備 え る
こ と で 、 反 射 表 示 の と き に も カ ラ ー 表 示 を 行 い 、 そ の 際 の 表 示 が 暗 く な ら な い よ う に す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 図 １ に 示 す よ う に 、 本 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 基 板 に お い て 、 画 素 同 士 の 境 界 線
上 に 遮 光 部 Ｂ Ｍ を 設 け る こ と で 、 画 素 間 で の 光 の 漏 れ を 防 止 す る と と も に 、 こ の 遮 光 部 Ｂ
Ｍ は 、 画 素 内 透 過 表 示 領 域 １ １ と 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ の 境 界 線 上 に も 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 ア レ イ 基 板 と 対 向 基 板 の 相 対 位 置 が 理 想 的 な 相 対 位 置 に 対 し て ず れ た 場 合
で も 、 遮 光 部 Ｂ Ｍ が あ る の で 、 多 く の 場 合 、 着 色 部 が 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ に 進 入 す る
こ と が な く 、 よ っ て 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ で 反 射 表 示 を 行 う と き の 表 示 品 質 の 劣 化 を
防 止 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ に 対 向 す る 着 色 部 を 設 け な い で
モ ノ ク ロ の 反 射 表 示 を 行 う と き に 色 が つ い て し ま う と い う 表 示 品 質 劣 化 を 防 止 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 画 素 内 反 射 表 示 領 域 １ ２ で 明 る い カ ラ ー 表 示 を 行 う べ き と こ ろ が 暗 く な る
と い う 表 示 品 質 劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 が 備 え る 一 部 の 画 素 を 平 面 視 し た と き の
模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 が 備 え る 一 部 の 画 素 を 平 面 視 し た と き の 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ９ 】
１ Ｒ 　 赤 の 画 素
１ Ｇ 　 緑 の 画 素
１ Ｂ 　 青 の 画 素
１ １ 　 画 素 内 透 過 表 示 領 域
１ ２ 　 画 素 内 透 過 反 射 領 域
Ｂ Ｍ 　 遮 光 部

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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