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(54)【発明の名称】 マルチカラーの液晶表示装置

(57)【要約】
【課題】  製造コストが低いマルチカラーの液晶表示装
置の提供。
【解決手段】  二つの上下に重ねられた液晶パネルを具
え、上液晶パネルの上方、隣合う二つの液晶パネルの間
及び下液晶パネルの下方に、それぞれ第１偏光板、第２
偏光板及び第３偏光板或いは反射板が設けられ、各一つ
の偏光板に一対の直交する透過軸と吸収軸が設けられ、
そのうち三つの偏光板の透過軸が白光を通過させ、第１
及び第２偏光板の吸収軸がそれぞれ補色光を吸収し、第
３偏光板の吸収軸が白光を吸収し、二つの液晶パネルに
電圧を印加するか否かの組み合わせにより異なる色彩を
現出する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  マルチカラーの液晶表示装置において、
上下に重なるように配置された少なくとも二つの液晶パ
ネルと、
少なくとも三つの偏光板とされ、各偏光板が二つの直交
する透過軸と吸収軸を具え、これら三つの偏光板がそれ
ぞれ上液晶パネルの上方、隣り合う二つの液晶パネルの
間、及び下液晶パネルの下方に配置され、且つそのうち
少なくとも一つの偏光板がカラー偏光板とされ、該カラ
ー偏光板の吸収軸が単一色波長範囲の光を吸収し、その
透過軸が白光を通過させ、その他の偏光板の吸収軸は白
光を吸収し、透過軸は白光を通過させる、上記少なくと
も三つの偏光板と、
を具えたことを特徴とする、マルチカラーの液晶表示装
置。
【請求項２】  請求項１に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、液晶パネルがねじれネマティックモー
ド、超ねじれネマティックモード、薄膜超ねじれネマテ
ィックモード或いはＴＦＴモードのいずれか一つを使用
し、且つ二つの液晶パネルの使用するモードが同じか或
いは異なることを特徴とする、マルチカラーの液晶表示
装置。
【請求項３】  請求項１に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、最も下方の偏光板の下表面に反射板が
設置されたことを特徴とする、マルチカラーの液晶表示
装置。
【請求項４】  請求項１に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、最も下方の偏光板の下表面に半透過半
反射板が設置されたことを特徴とする、マルチカラーの
液晶表示装置。
【請求項５】  マルチカラーの液晶表示装置において、
上下に重なるように配置された少なくとも二つの液晶パ
ネルと、
少なくとも二つの偏光板とされ、各偏光板が二つの直交
する透過軸と吸収軸を具え、これら三つの偏光板がそれ
ぞれ上液晶パネルの上方、隣り合う二つの液晶パネルの
間に配置され、且つそのうち少なくとも一つの偏光板が
カラー偏光板とされ、該カラー偏光板の吸収軸が単一色
波長範囲の光を吸収し、その透過軸が白光を通過させ、
その他の偏光板の吸収軸は白光を吸収し、透過軸は白光
を通過させる、上記少なくとも二つの偏光板と、
下液晶パネルに設置された反射板と、
を具えたことを特徴とする、マルチカラーの液晶表示装
置。
【請求項６】  請求項５に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、液晶パネルがねじれネマティックモー
ド、超ねじれネマティックモード、薄膜超ねじれネマテ
ィックモード或いはＴＦＴモードのいずれか一つを使用
し、且つ二つの液晶パネルの使用するモードが同じか或
いは異なることを特徴とする、マルチカラーの液晶表示
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装置。
【請求項７】  請求項５に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、液晶パネルが一対の相互に対応し且つ
その間に液晶層を挟んだ透明基板で組成され、二つの透
明基板の対向する内表面にそれぞれ透明電極層が設置さ
れ、反射板が下液晶パネルの下透明基板の上表面及び下
表面のいずれかに設置されたことを特徴とする、マルチ
カラーの液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は一種のディスプレイ
に係り、特に一種の製造コストの低いマルチカラーの液
晶表示装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】科学技術と生活品質の向上に伴い、情報
化製品が深く正確の各所に浸透し、液晶ディスプレイは
伝統的な映像管ディスプレイに較べて体積が小さく、ス
クリーンがちらつかず、低輻射及び節電等の長所を有す
るため、ますます市場に歓迎され、一般の携帯型製品、
例えば携帯情報端末、携帯電話或いはディジタルカメラ
にあって、そのパネルの多くが黒白表示の設計とされ、
表示効果は有限であり、周知の技術でマルチカラー或い
はフルカラーの表示を達成するためには、往々にして液
晶ディスプレイ中にカラーフィルタを設置し、カラーフ
ィルタを透過し、赤（Ｒ）、緑（Ｇ）、青（Ｂ）の三原
色を表示し、さらに三原色比例の調和によりフルカラー
モードの色彩を表示する。
【０００３】カラーフィルタの製造コストは高く、上述
のカラー要求度の比較的低い小型液晶パネルに対して
は、価格の高価なカラーフィルタのこのような携帯型製
品に応用すると、このような製品の価格が暴騰し、販売
に不利であり、且つこのような小型製品のディスプレイ
は相当に有限であり、マルチカラー表示であれば優美の
カラー効果を達成できる。
【０００４】これにより、本発明は上述の問題に基づ
き、一種の多重液晶層及び複数の偏光板の組み合わせ変
化を利用することによりカラー画像表示を達成するマル
チカラーの液晶表示装置を提供する。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】本発明の主要な目的
は、一種のマルチカラーの液晶表示装置を提供すること
にあり、それは、少なくとも二層の液晶パネル及び複数
の偏光板の組み合わせを利用してカラーの効果を達成
し、これを以てカラー要求数目の比較的少ない携帯型液
晶製品に適用するものとする。
【０００６】本発明のもう一つの目的は、一種の高輝度
且つマルチカラーの液晶表示装置を提供することにあ
り、それは低製造コストの長所を有するものとする。
【０００７】
【課題を解決するための手段】請求項１の発明は、マル
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チカラーの液晶表示装置において、上下に重なるように
配置された少なくとも二つの液晶パネルと、少なくとも
三つの偏光板とされ、各偏光板が二つの直交する透過軸
と吸収軸を具え、これら三つの偏光板がそれぞれ上液晶
パネルの上方、隣り合う二つの液晶パネルの間、及び下
液晶パネルの下方に配置され、且つそのうち少なくとも
一つの偏光板がカラー偏光板とされ、該カラー偏光板の
吸収軸が単一色波長範囲の光を吸収し、その透過軸が白
光を通過させ、その他の偏光板の吸収軸は白光を吸収
し、透過軸は白光を通過させる、上記少なくとも三つの
偏光板と、を具えたことを特徴とする、マルチカラーの
液晶表示装置としている。請求項２の発明は、請求項１
に記載のマルチカラーの液晶表示装置において、液晶パ
ネルがねじれネマティックモード、超ねじれネマティッ
クモード、薄膜超ねじれネマティックモード或いはＴＦ
Ｔモードのいずれか一つを使用し、且つ二つの液晶パネ
ルの使用するモードが同じか或いは異なることを特徴と
する、マルチカラーの液晶表示装置としている。請求項
３の発明は、請求項１に記載のマルチカラーの液晶表示
装置において、最も下方の偏光板の下表面に反射板が設
置されたことを特徴とする、マルチカラーの液晶表示装
置としている。請求項４の発明は、請求項１に記載のマ
ルチカラーの液晶表示装置において、最も下方の偏光板
の下表面に半透過半反射板が設置されたことを特徴とす
る、マルチカラーの液晶表示装置としている。請求項５
の発明は、マルチカラーの液晶表示装置において、上下
に重なるように配置された少なくとも二つの液晶パネル
と、少なくとも二つの偏光板とされ、各偏光板が二つの
直交する透過軸と吸収軸を具え、これら三つの偏光板が
それぞれ上液晶パネルの上方、隣り合う二つの液晶パネ
ルの間に配置され、且つそのうち少なくとも一つの偏光
板がカラー偏光板とされ、該カラー偏光板の吸収軸が単
一色波長範囲の光を吸収し、その透過軸が白光を通過さ
せ、その他の偏光板の吸収軸は白光を吸収し、透過軸は
白光を通過させる、上記少なくとも二つの偏光板と、下
液晶パネルに設置された反射板と、を具えたことを特徴
とする、マルチカラーの液晶表示装置としている。請求
項６の発明は、請求項５に記載のマルチカラーの液晶表
示装置において、液晶パネルがねじれネマティックモー
ド、超ねじれネマティックモード、薄膜超ねじれネマテ
ィックモード或いはＴＦＴモードのいずれか一つを使用
し、且つ二つの液晶パネルの使用するモードが同じか或
いは異なることを特徴とする、マルチカラーの液晶表示
装置としている。請求項７の発明は、請求項５に記載の
マルチカラーの液晶表示装置において、液晶パネルが一
対の相互に対応し且つその間に液晶層を挟んだ透明基板
で組成され、二つの透明基板の対向する内表面にそれぞ
れ透明電極層が設置され、反射板が下液晶パネルの下透
明基板の上表面及び下表面のいずれかに設置されたこと
を特徴とする、マルチカラーの液晶表示装置としてい
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る。
【０００８】
【発明の実施の形態】本発明は一種のマルチカラーの液
晶表示装置を提供し、それは、二つの上下に重ねられた
液晶パネルを具え、上液晶パネルの上方、隣合う二つの
液晶パネルの間及び下液晶パネルの下方に、それぞれ第
１偏光板、第２偏光板及び第３偏光板或いは反射板が設
けられ、各偏光板が一対の直交する透過軸と吸収軸を具
え、各透過軸が白光を通過させ、並びに少なくとも一つ
の偏光板の吸収軸が単一色波長範囲の光を吸収し、その
他の偏光板の吸収軸が白光を吸収する。
【０００９】
【実施例】本発明は二組以上の液晶パネルにカラー偏光
板を組み合わせた設計により、液晶表示装置に、カラー
フィルタの使用不要の状況下で、マルチカラー表示の目
的を達成させる。以下に、ねじれネマティック（ＴＮ）
モードの四色表示の液晶表示装置により本発明の特徴を
説明する。
【００１０】図１に示されるように、四色表示の液晶表
示装置１０は、第１液晶パネル１２と第２液晶パネル１
４を具え、各液晶パネル１２、１４は一対の相互に対応
し且つその間に液晶層１６を挟んだ透明基板１８、１
８’で組成され、二つの透明基板１８、１８’の対向す
る内表面にそれぞれ透明電極層２０、２０’が設けら
れ、並びに第１及び第２液晶パネル１２、１４が上下に
相互に重ね置かれる。三つの偏光板はそれぞれ第１偏光
板２２、第２偏光板２４、第３偏光板２６とされ、各一
つの偏光板２２、２４、２６が二つの直交する透過軸と
吸収軸（図示せず）を具え、第１、第２及び第３偏光板
２２、２４、２６がそれぞれ第１液晶パネル１２の上
方、二つの液晶パネル１２、１４の間及び、第２液晶パ
ネル１４の下方に設置され、そのうち、第１及び第２偏
光板２２、２４はカラー偏光板を採用し、光線がこの偏
光板２２、２４を通過する時に、その透過軸が光を完全
に通過させ、吸収軸が単一色波長範囲の光を吸収する。
図２に示されるように、赤色偏光板３０を例とすると、
該赤色偏光板３０の透過軸を水平とし、吸収軸を垂直と
し、光線を赤色波長の光３２とその補色の青色波長の光
３４に分けて説明すると、赤色波長の光３２及び青色波
長の光３４がいずれも赤色偏光板３０の透過軸を通過
し、吸収軸が青色波長の光３４を吸収し、赤色波長の光
３２を通過させる。第３偏光板２６に一般型偏光板を採
用すると、光線が第３偏光板２６を通過する時、透過軸
が光を完全に通過させ、吸収軸が光を完全に吸収する。
【００１１】そのうち、電圧未印加（ｏｆｆ）ｎｏ状況
下では、液晶層１６の液晶分子が配向膜のスリット方向
に依り、一定の方向に向けて配列され、上下の二つの透
明電極層２０、２０’の間が９０度のねじれを呈し、透
明電極層２０、２０’に電圧を印加（ｏｎ）する時、液
晶分子の配列方向は変化を発生し電場と平行となる。本
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5
発明は二つの液晶パネル１２、１４中に電圧を印加する
か否かの組み合わせにより異なるカラーを現出し、図３
から図６は二つの液晶パネル１２、１４の四種類の電圧
組み合わせモードとされ、そのうち、第１偏光板２２の
透過軸及び吸収軸はそれぞれ紙面に平行（両端が矢がし
らの矢印で表示）及び紙面に垂直（中央が黒円の二重円
で表示）とされ、且つ吸収軸は青光を吸収し（即ち僅か
に赤光を通過させ、ＡＣで表示される）、第２偏光板２
４の透過軸と吸収軸はそれぞれ垂直方向及び水平方向と
され、且つ吸収軸は赤光を吸収し（即ち青光のみ通過さ
せ、ＡＲで表示される）、第３偏光板２６の透過軸及び
吸収軸はそれぞれ平行方向及び垂直方向とされ、並びに
それぞれＴＷ及びＡで表示される透過軸は白光を通過さ
せ、吸収軸は白光を完全吸収する。
【００１２】第１液晶パネル１２に印加電圧が加えられ
ない（ｏｆｆ）の時、図３に示されるように、第１偏光
板２２の紙面に平行な透過軸はＴＷで且つ紙面に垂直な
吸収軸はＡＣとされ、入射光線が第１偏光板２２に進入
した後、紙面に平行な白偏振光及び紙面に垂直な赤偏振
光が得られ、この二方向の偏振光が第１液晶パネル１２
の液晶分子のねじれに沿って９０°回転した後、紙面に
垂直な白偏振光及び紙面に平行な赤偏振光を呈し、並び
に第２偏光板２４に進入する。第２偏光板２４の紙面に
垂直な透過軸はＴＷで且つ紙面に平行な吸収軸はＡＲと
され、紙面に平行な赤偏振光は吸収され、紙面に垂直な
白偏振光は透過軸を通過して紙面に垂直な白偏振光とさ
れ、並びに第２液晶パネル１４に進入する。そのうち、
もし第２液晶パネル１４に電圧が未印加（ｏｆｆ）の
時、白偏振光は液晶分子のねじれを受けて更に９０°回
転し、紙面に平行な白偏振光を呈し、第３偏光板２６に
進入し、並びに第３偏光板２６の透過軸は紙面に平行と
され、白偏振光が順調に通過し、白色表示を形成する。
しかしもし第２液晶パネル１４に電圧が印加されている
時、図４に示されるように、紙面に垂直な白偏振光が液
晶分子の回転を受けず、第３偏光板２６を通過できず、
黒色の表示を現出する。
【００１３】また、もし第１液晶パネル１２に電圧が印
加（ｏｎ）されている時、図５に示されるように、第１
偏光板２２を経過して得られる紙面に平行な白偏振光及
び紙面に垂直な赤偏振光が第１液晶パネル１２を通過し
た後、液晶分子の回転を受けず、紙面に平行な白偏振光
及び紙面に垂直な赤偏振光が第２偏光板２４に進入し、
並びにその紙面に垂直な透過軸はＴＷとされ且つ紙面に
平行な吸収軸はＡＲとされ、紙面に平行な白偏振光が吸
収軸を通過する時、赤光が吸収され、紙面に平行な青偏
振光が得られ、紙面に垂直な赤偏振光は順調に第２偏光
板２４を通過して、青偏振光と共に第２液晶パネル１４
に進入する。このとき、第２液晶パネル１４に電圧が印
加されている時、この二つの偏振光が紙面に平行な青偏
振光及び紙面に垂直な赤偏振光とされ第３偏光板２６に
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進入され、その紙面に垂直な赤偏振光が吸収され、且つ
紙面に平行な青偏振光のみが通過し、青色の表示が得ら
れる。また、もし第２液晶パネル１４に電圧が未印加で
ある時、図６に示されるように、第２液晶パネル１４に
進入する紙面に平行な青偏振光と紙面に垂直な赤偏振光
が液晶分子のねじれを受けて回転し紙面に垂直な青偏振
光と紙面に平行な赤偏振光とされ、並びに第３偏光板２
６を通過する時、青偏振光が吸収され僅かに赤偏振光が
通過し、赤色の表示が得られる。
【００１４】これにより、本発明は二組の液晶パネル１
２、１４及び三つの偏光板２２、２４、２６の組み合わ
せにより、液晶表示装置１０に白色、黒色、赤色及び青
色の表示を現出させ、並びにカラーの比例に依る調和と
グレースケールを組み合わせた駆動により、高額なカラ
ーフィルタを使用せずに、液晶表示装置にカラーの豊富
な表示効果を具備させ、これにより製造コストを下げる
メリットを有し、広く携帯型電子製品の表示パネルに適
用される。
【００１５】そのうち、上述の液晶パネル１２、１４に
は超ねじれネマティック（ＳＴＮ）モード、薄膜超ねじ
れネマティック（ＦＳＴＮ）モード或いはＴＦＴモード
を使用することができ、上述の透過式液晶表示装置のほ
か、更に第３偏光板２６の下表面に反射板２８を設置で
き、図４に示されるように、これにより反射式液晶表示
装置を構成でき、この反射板２８は並びに一部が反射し
一部が透過する機能の半反射板とされ得て、これにより
半透過式の液晶表示装置を構成できる。
【００１６】このほか、上述の第３偏光板２６は直接反
射板に代えることができ、図５に示されるように、第２
液晶パネル１４の下透明基板１８’の下表面に反射板２
８を設置し、これにより第２液晶パネル１４を経由し射
出される偏振光が反射板２８に反射された後に、折り返
して再び第２液晶パネル１４に進入し、第２液晶パネル
１４の液晶分子の回転の有無、第２偏光板２４の吸収の
有無、第１液晶パネル１２の液晶分子の回転の有無及び
第１偏光板２２の吸収の有無の作用の後、異なる色の表
示を現出し、これによりマルチカラーの表示効果を有す
る。そのうち、該反射板は或いは下透明基板の上表面に
設置することができ、その折り返し経路中の光の作用原
理は前述と同じであるため説明は省略する。
【００１７】以上は本発明の好ましい実施例の説明であ
り、本発明の実施範囲を限定するものではなく、本発明
に基づきなしうる細部の修飾或いは改変は、いずれも本
発明の請求範囲に属するものとする。
【００１８】
【発明の効果】本発明は、一種のマルチカラーの液晶表
示装置を提供し、それは、少なくとも二層の液晶パネル
及び複数の偏光板の組み合わせを利用してカラーの効果
を達成し、これを以てカラー要求数目の比較的少ない携
帯型液晶製品に適用される。
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【００１９】本発明は、一種の高輝度且つマルチカラー
の液晶表示装置を提供し、それは低製造コストの長所を
有している。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の四色表示の液晶ディスプレイ構造表示
図である。
【図２】カラー偏光板の作用表示図である。
【図３】図１の四種類の駆動モードの一つを表示する図
である。
【図４】図１の四種類の駆動モードの一つを表示する図
である。
【図５】図１の四種類の駆動モードの一つを表示する図
である。
【図６】図１の四種類の駆動モードの一つを表示する図*
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*である。
【図７】本発明の別の実施例の構造表示図である。
【図８】本発明のさらに別の実施例の構造表示図であ
る。
【符号の説明】
１０  液晶表示装置          １２  第１液晶パネル
１４  第２液晶パネル        １６  液晶層
１８  透明基板              １８’  透明基板
２０  透明電極層            ２０’  透明電極層
２２  第１偏光板            ２４  第２偏光板
２６  第３偏光板            ２８  反射板
３０  赤色偏光板            ３２  赤色波長の光
３４  青色波長の光

【図１】

【図２】

【図３】

【図４】
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