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(57)摘要

本发明提出一种视角连续可控的蓝相液晶

显示器。该蓝相液晶显示器包括上基板、上基板

透明平面电极、液晶层、透明像素电极、聚合物涂

层、透明公共电极和下基板；上基板和下基板彼

此平行设置，液晶层使用蓝相液晶材料；上基板

包括上基板偏振片、上基板圆偏振片和上基板玻

璃层；下基板包括下基板玻璃层、下基板圆偏振

片和下基板偏振片；上基板偏振片和下基板偏振

片透光轴方向相互垂直；上基板圆偏振片和下基

板圆偏振片相互正交；透明像素电极和透明公共

电极镀在蚀刻的聚合物涂层上并且相间排列，在

上基板上有透明平面电极，通过控制透明平面电

极偏置电压的通断实现宽视角模式与窄视角模

式之间的切换。
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1.一种视角连续可控的蓝相液晶显示器，包括上基板16、上基板透明平面电极5、液晶

层6、透明像素电极7、聚合物涂层8、透明公共电极9和下基板17；上基板16和下基板17彼此

平行设置，液晶层6使用蓝相液晶材料；上基板16包括上基板偏振片1、上基板圆偏振片14和

上基板玻璃层4，其中上基板圆偏振片14由正性A波片3和负性A波片2组成；下基板17包括下

基板玻璃层10、下基板圆偏振片15和下基板偏振片13，其中下基板圆偏振片15由正性A波片

12和负性A波片11组成；上基板偏振片1和下基板偏振片13透光轴方向相互垂直；上基板圆

偏振片14和下基板圆偏振片15相互正交；透明像素电极7和透明公共电极9镀在蚀刻的聚合

物涂层8上并且相间排列，在上基板上有透明平面电极5，通过控制透明平面电极5偏置电压

的通断实现宽视角模式与窄视角模式之间的切换，在窄视角模式下，随着偏置电压的增大，

视角能实现连续缩小。

2.根据权利要求1所述的一种视角连续可控的蓝相液晶显示器，其特征为，透明平面电

极5为平面电极，透明像素电极7与透明公共电极9均为条状透明电极；透明像素电极7和透

明公共电极9的宽度和高度相等，相邻透明像素电极7和透明公共电极9的间距相等且电极

类型相反。
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一种视角连续可控的蓝相液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示领域，具体为一种可以实现视角连续可控的蓝相液晶显示

器。

背景技术

[0002] 液晶显示器目前广泛应用于手机、电脑屏幕与电视等。基于克尔效应的蓝相液晶

显示器与传统的向列性液晶显示器相比具有以下优势：(1)不需要任何的取向层，制作工艺

简单，同时降低了成本；(2)暗态时，呈光学各向同性，所以视角比较宽并且很对称；(3)响应

时间在亚毫秒范围，可以用于实现场序彩色显示；(4)对于利用水平电场的电极结构，只要

液晶盒厚超过了电场最大的穿透深度，透过率对液晶盒厚的变化就不敏感。

[0003] 宽视角是高端液晶显示器的一个关键要求。为了实现宽视角，如面内转换电极、边

缘电场转换电极、突起电极、波纹形电极，到垂直电场转换电极结构相继被提出，如果进行

适当的相位补偿，倾斜视角下的漏光可以得到显著抑制，从而实现宽视角和高对比度。

[0004] 视角连续可控液晶显示器是最近液晶显示器研究中的一个热点，该液晶显示器可

以在宽视角模式与窄视角模式之间进行切换。利用液晶显示器的宽视角模式，可以满足多

人观看，切换到窄视角模式时，可以达到保护个人隐私的目的。目前控制视角的方法，包括

双盒或者多盒结构方法、子像素方法、混偏置电压方法等等。

发明内容

[0005] 本发明意在提高视角连续可控蓝相液晶显示器的性能，提出一种能进行视角连续

可控，驱动电压低且透过率高的蓝相液晶显示器。

[0006] 本发明的技术解决方案如下：

该蓝相液晶显示器包括：上基板16、上基板透明平面电极5、液晶层6、透明像素电极7、

聚合物涂层8、透明公共电极9和下基板17；上基板16和下基板17彼此平行设置，液晶层6使

用蓝相液晶材料；上基板16包括上基板偏振片1、上基板圆偏振片14和上基板玻璃层4，其中

上基板圆偏振片14由正性A波片3和负性A波片2组成；下基板17包括下基板玻璃层10、下基

板圆偏振片15和下基板偏振片13，其中下基板圆偏振片15由正性A波片12和负性A波片11组

成；上基板偏振片1和下基板偏振片13透光轴方向相互垂直；上基板圆偏振片14和下基板圆

偏振片15相互正交；透明像素电极7和透明公共电极9镀在蚀刻的聚合物涂层8上并且相间

排列，在上基板上有透明平面电极5，通过控制透明平面电极5偏置电压的通断实现宽视角

模式与窄视角模式之间的切换，在窄视角模式下，随着偏置电压的增大，视角能实现连续缩

小。

[0007] 优先地，所述透明平面电极5为平面电极，透明像素电极7与透明公共电极9均为条

状透明电极；所述透明像素电极7和透明公共电极9的宽度和高度相等，相邻透明像素电极7

和透明公共电极9的间距相等且电极类型相反。
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附图说明

[0008] 附图1为本发明的视角连续可控的蓝相液晶显示器的结构示意图。

[0009] 附图2为本发明实施例的宽视角模式的等对比度视角图。

[0010] 附图3为本发明实施例的窄视角模式的等对比度视角图。

[0011] 附图4为本发明实施例的宽视角模式和窄视角模式的电压-透过率曲线。

[0012] 上述各附图中的图示标号为：

1上基板偏振片，2上基板负性A波片，3上基板正性A波片，4上基板玻璃层，5透明平面电

极，6液晶层，7透明像素电极，8聚合物涂层，9透明公共电极，10下基板玻璃层，11下基板负

性A波片，12下基板正性A波片，13下基板偏振片，14上基板圆偏振片，15下基板圆偏振片，16

上基板，17下基板。

具体实施方式

[0013] 为使本领域的技术人员能更进一步了解本发明，下面将结合附图详细地说明本发

明的具体实施方式。

[0014] 本发明的实施例提出一种视角连续可控蓝相液晶显示器。如附图1所示，该视角连

续可控蓝相液晶显示器包括：上基板16、上基板透明平面电极5、液晶层6、透明像素电极7、

聚合物涂层8、透明公共电极9和下基板17；上基板16和下基板17彼此平行设置，液晶层6使

用蓝相液晶材料；上基板16包括上基板偏振片1、上基板圆偏振片14和上基板玻璃层4，其中

上基板圆偏振片14由正性A波片3和负性A波片2组成；下基板17包括下基板玻璃层10、下基

板圆偏振片15和下基板偏振片13，其中下基板圆偏振片15由正性A波片12和负性A波片11组

成；上基板偏振片1和下基板偏振片13透光轴方向相互垂直；上基板圆偏振片14和下基板圆

偏振片15相互正交；透明像素电极7和透明公共电极9镀在蚀刻的聚合物涂层8上并且相间

排列，在上基板上有透明平面电极5，通过控制透明平面电极5偏置电压的通断实现宽视角

模式与窄视角模式之间的切换，在窄视角模式下，随着偏置电压的增大，视角能实现连续缩

小。

[0015] 设定上基板偏振片1透光轴方向为90°，上基板负性A波片2光轴方向为75°，上基板

正性A波片3光轴方向为-75°；下基板偏振片13透光轴方向为0°，下基板正性A波片12光轴方

向为75°，下基板负性A波片11光轴方向为-75°。

[0016] 本实施例中使用的液晶材料的特性参数为：蓝相液晶的材料折射率为no＝1.5，ne

＝1.654；在波长λ＝550nm时，最大双折射为0.174，饱和电场为4.17V/μm，克尔系数K＝

16.3nm/V2。

[0017] 本实施例中蓝相液晶盒盒厚d＝10μm，聚合物涂层8的上底宽度w1＝1μm，下底宽度

w2＝2μm，高度h＝2μm，透明像素电极7与透明公共电极9的间距g＝2μm。

[0018] 附图2为本发明的实施例的视角连续可控的蓝相液晶显示器在宽视角模式下的等

对比度视角图。由附图2可知，本实施例在宽视角模式下的视角很宽且对称，全视角的对比

度大于100:1，对比度大于1000:1的观看视角达到了60°。

[0019] 附图3为本发明的实施例的视角连续可控的蓝相液晶显示器在窄视角模式下的等

对比度视角图。由附图3可知，斜视角度对比度小于10:1，从而实现了窄视角模式。
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[0020] 附图4为本发明实施例的宽视角模式和窄视角模式的电压-透过率曲线。本发明的

实施例给透明平面电极5设置的偏置电压为34V，宽视角模式和窄视角模式的峰值电压都为

11V，对应的峰值透过率分别为80.3％和75％，即在宽视角模式和窄视角模式下，该蓝相液

晶显示器都具有高透过率和低驱动电压。

[0021] 以上所述仅为本发明的优选实施例，但本发明不限于此实施例。本领域的普通技

术人员应当理解，在不脱离由权利要求书限定的本发明的精神实质和范围的情况下对其形

式和细节做出的各种改变，皆应属本发明的范围内。
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摘要(译)

本发明提出一种视角连续可控的蓝相液晶显示器。该蓝相液晶显示器包
括上基板、上基板透明平面电极、液晶层、透明像素电极、聚合物涂
层、透明公共电极和下基板；上基板和下基板彼此平行设置，液晶层使
用蓝相液晶材料；上基板包括上基板偏振片、上基板圆偏振片和上基板
玻璃层；下基板包括下基板玻璃层、下基板圆偏振片和下基板偏振片；
上基板偏振片和下基板偏振片透光轴方向相互垂直；上基板圆偏振片和
下基板圆偏振片相互正交；透明像素电极和透明公共电极镀在蚀刻的聚
合物涂层上并且相间排列，在上基板上有透明平面电极，通过控制透明
平面电极偏置电压的通断实现宽视角模式与窄视角模式之间的切换。
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