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本发明涉及液晶显示器的画质调节技术，解

决了现有采用低蓝光液晶显示器的设备的白色

较标准白偏差较远，造成色温漂移、偏色，影响用

户观看舒适度的问题。技术方案概括为：通过测

试仪器对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试

并对比标准白色，将得到的标准低蓝光液晶显示

器校准后的基准白色色坐标作为基准白色色坐

标一，然后根据基准白色色坐标一和待调试设备

的低蓝光液晶显示器的gamma系数对待调试设备

的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，将校正后

对应的gamma校正数据一写入待调试设备完成调

试，上述设备启动后调用gamma校正数据一。有益

效果是：本发明避免了色温漂移、偏色，提高了用

户观看舒适度。本发明特别适用于具有低蓝光液

晶显示器的电视。
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1.具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，应用于具有低蓝光液晶显示器的设备，

所述低蓝光液晶显示器包括低蓝光背光源和液晶面板，其特征在于，包括：

步骤一、将所述设备置于标准图像模式，并将该设备的gamma曲线复位为直线；

步骤二、以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合该设备的低蓝光液晶显示器的

gamma系数，对该设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后将此时的gamma校正

数据作为gamma校正数据一，并将gamma校正数据一保存到该设备中；

所述预设的基准白色色坐标一的获取方法包括：

步骤A、得到低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线相匹配的标准低

蓝光液晶显示器；

步骤B、对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试，并以标准白色为目标，根据标准低蓝

光液晶显示器的光谱特性和标准白色确定该标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐标，并

将该基准白色色坐标作为预设的基准白色色坐标一。

2.如权利要求1所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，还包括

步骤三：以预设的基准白色色坐标二为目标，对该设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校

正，校正完成后将此时的gamma校正数据作为gamma校正数据二，并将gamma校正数据二保存

到该设备中；

所述预设的基准白色色坐标二的获取方法包括：在获得所述预设的基准白色色坐标一

后，以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合标准低蓝光液晶显示器的gamma系数，对标

准低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后调整标准低蓝光液晶显示器的RGB增益

值，同时测试标准低蓝光液晶显示器的光谱特性曲线，使蓝光波峰的峰值小于2倍绿光波峰

的峰值，然后测试此时标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐标，并将该基准白色色坐标

作为基准白色色坐标二。

3.如权利要求2所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，对所述

预设的基准白色色坐标一的横坐标和纵坐标以及预设的基准白色色坐标二的横坐标和纵

坐标预设误差值。

4.如权利要求1所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，判断低

蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线是否相匹配的依据采用：若低蓝光背

光源的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的透过率曲线的蓝光波

峰的半波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源的绿光波峰的半波对应的波长范围

大小大于或等于液晶面板的透过率曲线的绿光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，且

低蓝光背光源的红光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的透过率曲线

的红光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，则相匹配，否则不匹配。

5.如权利要求1所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，所述步

骤一与步骤二之间还包括：

设该设备的低蓝光液晶显示器当前的基准白色色坐标为(Wx，Wy)，预设的基准白色色

坐标一为(Wx1，Wy1)；

测试该设备的低蓝光液晶显示器当前的基准白色色坐标，并将当前的基准白色色坐标

与预设的基准白色色坐标一进行对比，若|Wx-Wx1|大于预设值一或|Wy-Wy1|大于预设值

一，则结束本次调试，否则执行步骤二。
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6.如权利要求1所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，所述步

骤一还包括：对该设备和调试所需的相应仪器预热规定时间后，再执行后续步骤。

7.具有低蓝光液晶显示器的设备的画质调节方法，基于权利要求1-6任一项所述的具

有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，其特征在于，包括：所述设备启动后，调用预设的

gamma校正数据一。

8.如权利要求7所述的具有低蓝光液晶显示器的设备的画质调节方法，其特征在于，所

述设备具有护眼模式，所述设备启动后，实时判断护眼模式的开关状态，若护眼模式为关闭

状态，则只调用预设的gamma校正数据一，若护眼模式为开启状态，则在调用预设的gamma校

正数据一后，再调用预设的gamma校正数据二。
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具有低蓝光液晶显示器的设备的调试及画质调节方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示器的画质调节技术，特别涉及低蓝光液晶显示器的画质调节

技术。

背景技术

[0002] 长期照射蓝光会致人眼光斑部受损，同时还会引发视觉疲劳导致视线模糊，因此

为了保护人眼视力，现在液晶显示器的背光源逐步采用低蓝光的背光源，例如低蓝光灯条，

以避免高能量的蓝光对人眼辐射和伤害。目前低蓝光液晶显示器是将蓝光峰值对应的波长

值右移并且通过调试进一步降低蓝光幅度来保护人眼，能大大减少蓝光对眼睛的损害，普

通背光源蓝光波长范围是450-455nm，而低蓝光背光源蓝光波长范围是457-462nm，两者峰

值对应的波长相差约10nm。液晶显示器是被动发光，采用背光源驱动液晶分子偏转发光，采

用混色原理由RGB(红绿蓝)三基色合成白色及自然界中的各种颜色，蓝色光谱的改变在影

响蓝色色调的同时，也会影响整个白色色温值，整体白色会偏绿，离标准白偏差较远，造成

显示色温漂移、偏色。因此现有采用低蓝光液晶显示器的设备在显示图像时，其白色较标准

白偏差较远，造成色温漂移、偏色，影响用户观看舒适度。

发明内容

[0003] 本发明为解决现有采用低蓝光液晶显示器的设备的白色较标准白偏差较远，造成

色温漂移、偏色，影响用户观看舒适度的问题，提供一种具有低蓝光液晶显示器的设备的调

试及画质调节方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：具有低蓝光液晶显示器的设备

的调试方法，应用于具有低蓝光液晶显示器的设备，所述低蓝光液晶显示器包括低蓝光背

光源和液晶面板，包括：

[0005] 步骤一、将所述设备置于标准图像模式，并将该设备的gamma曲线复位为直线；

[0006] 步骤二、以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合该设备的低蓝光液晶显示器

的gamma系数，对该设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后将此时的gamma校

正数据作为gamma校正数据一，并将gamma校正数据一保存到该设备中；

[0007] 所述预设的基准白色色坐标一的获取方法包括：

[0008] 步骤A、得到低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线相匹配的标

准低蓝光液晶显示器；

[0009] 步骤B、对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试，并以标准白色为目标，根据标准

低蓝光液晶显示器的光谱特性和标准白色确定该标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐

标，并将该基准白色色坐标作为预设的基准白色色坐标一。

[0010] 作为进一步优化，上述调试方法还包括步骤三：以预设的基准白色色坐标二为目

标，对该设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后将此时的gamma校正数据作

为gamma校正数据二，并将gamma校正数据二保存到该设备中；
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[0011] 所述预设的基准白色色坐标二的获取方法包括：在获得所述预设的基准白色色坐

标一后，以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合标准低蓝光液晶显示器的gamma系数，

对标准低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后调整标准低蓝光液晶显示器的RGB增

益值，同时测试标准低蓝光液晶显示器的光谱特性曲线，使蓝光波峰的峰值小于2倍绿光波

峰的峰值，然后测试此时标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐标，并将该基准白色色坐

标作为基准白色色坐标二。

[0012] 作为进一步优化，对所述预设的基准白色色坐标一的横坐标和纵坐标以及预设的

基准白色色坐标二的横坐标和纵坐标预设误差值。

[0013] 作为进一步优化，判断低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线是

否相匹配的依据采用：若低蓝光背光源的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于

液晶面板的透过率曲线的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源的

绿光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的透过率曲线的绿光波峰的半

波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源的红光波峰的半波对应的波长范围大小大

于或等于液晶面板的透过率曲线的红光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，则相匹

配，否则不匹配。

[0014] 作为进一步优化，所述步骤一与步骤二之间还包括：

[0015] 设该设备的低蓝光液晶显示器当前的基准白色色坐标为(Wx，Wy)，预设的基准白

色色坐标一为(Wx1，Wy1)；

[0016] 测试该设备的低蓝光液晶显示器当前的基准白色色坐标，并将当前的基准白色色

坐标与预设的基准白色色坐标一进行对比，若|Wx-Wx1|大于预设值一或|Wy-Wy1|大于预设

值一，则结束本次调试，否则执行步骤二。

[0017] 作为进一步优化，所述步骤一还包括：对该设备和调试所需的相应仪器预热规定

时间后，再执行后续步骤。

[0018] 具有低蓝光液晶显示器的设备的画质调节方法，基于上述的具有低蓝光液晶显示

器的设备的调试方法，包括：所述设备启动后，调用预设的gamma校正数据一。

[0019] 作为进一步优化，所述设备具有护眼模式，所述设备启动后，实时判断护眼模式的

开关状态，若护眼模式为关闭状态，则只调用预设的gamma校正数据一，若护眼模式为开启

状态，则在调用预设的gamma校正数据一后，再调用预设的gamma校正数据二。

[0020] 有益效果是：本发明通过相应测试仪器对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试并

对比标准白色，得到该标准低蓝光液晶显示器校准后的基准白色色坐标并将该校准后的基

准白色色坐标作为预设的基准白色色坐标一，然后根据基准白色色坐标一和待调试设备的

低蓝光液晶显示器的gamma系数对待调试设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正后

待调试设备的低蓝光液晶显示器就能达到和非低蓝光一样的基准白色，将此时对应的

gamma校正数据一写入该待调试设备完成调试；那么上述设备在启动后调用gamma校正数据

一，就能达到校准其基准白色的目的，从而避免了色温漂移、偏色，提高了用户观看舒适度。

本发明特别适用于具有低蓝光液晶显示器的电视。

具体实施方式

[0021] 下面结合实施例，进一步说明本发明的技术方案。
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[0022] 本发明的技术方案是：

[0023] 具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法，应用于具有低蓝光液晶显示器的设

备，低蓝光液晶显示器包括低蓝光背光源和液晶面板，包括：

[0024] 步骤一、将所述设备置于标准图像模式，并将该设备的gamma曲线复位为直线；

[0025] 步骤二、以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合该设备的低蓝光液晶显示器

的gamma系数，对该设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后将此时的gamma校

正数据作为gamma校正数据一，并将gamma校正数据一保存到该设备中；

[0026] 所述预设的基准白色色坐标一的获取方法包括：

[0027] 步骤A、得到低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线相匹配的标

准低蓝光液晶显示器；

[0028] 步骤B、对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试，并以标准白色为目标，根据标准

低蓝光液晶显示器的光谱特性和标准白色确定该标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐

标，并将该基准白色色坐标作为预设的基准白色色坐标一。

[0029] 上述步骤A和B通过相应测试仪器对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试并对比

标准白色，得到该标准低蓝光液晶显示器校准后的基准白色色坐标并将该校准后的基准白

色色坐标作为预设的基准白色色坐标一。步骤一和二根据基准白色色坐标一和待调试设备

的低蓝光液晶显示器的gamma系数对待调试设备的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正

后待调试设备的低蓝光液晶显示器就能达到和非低蓝光一样的基准白色，将此时对应的

gamma校正数据一写入该待调试设备，即完成了调试。

[0030] 具有低蓝光液晶显示器的设备的画质调节方法，基于上述的具有低蓝光液晶显示

器的设备的调试方法，包括：所述设备启动后，调用预设的gamma校正数据一。

[0031] 上述画质调节方法基于设备中存储的gamma校正数据一，调用该gamma校正数据一

后，就能达到校准其基准白色的目的，从而避免了色温漂移、偏色。

[0032] 对上述具有低蓝光液晶显示器的设备的调试方法进行进一步优化，具体可以是：

[0033] 上述调试方法还可以包括步骤三：以预设的基准白色色坐标二为目标，对该设备

的低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后将此时的gamma校正数据作为gamma校正

数据二，并将gamma校正数据二保存到该设备中；所述预设的基准白色色坐标二的获取方法

包括：在获得所述预设的基准白色色坐标一后，以预设的基准白色色坐标一为目标，并结合

标准低蓝光液晶显示器的gamma系数，对标准低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成

后调整标准低蓝光液晶显示器的RGB增益值，同时测试标准低蓝光液晶显示器的光谱特性

曲线，使蓝光波峰的峰值小于2倍绿光波峰的峰值，然后测试此时标准低蓝光液晶显示器的

基准白色色坐标，并将该基准白色色坐标作为基准白色色坐标二。上述步骤三在校准了设

备的基准白色之后，进一步对蓝光进行了调节，即让蓝光波峰的峰值小于2倍绿光波峰的峰

值，进一步降低蓝色的光谱能量，设备按照得到的gamma校正数据二进行gamma校正后，能够

达到更好的护眼效果。

[0034] 可以对预设的基准白色色坐标一的横坐标和纵坐标以及预设的基准白色色坐标

二的横坐标和纵坐标预设误差值。在实际应用中，通过设置合适的误差值降低调试精度，能

够降低调试难度，并且对调试效果影响不大。

[0035] 判断低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线是否相匹配的依据
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可以采用：若低蓝光背光源的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的

透过率曲线的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源的绿光波峰的

半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的透过率曲线的绿光波峰的半波对应的波

长范围大小的80％，且低蓝光背光源的红光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液

晶面板的透过率曲线的红光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，则相匹配，否则不匹

配。液晶面板是一个双偏振结构，有一半的光会损失在入光侧的偏振片上，穿过OC层(覆盖

层)的光通过CF层(彩色滤光片)的RGB滤光膜，RGB滤光膜对不同的波长有不同的透过率，其

对RGB光波的透过率峰值会分别对应RGB的波长，低蓝光背光源的光谱特性较普通背光源光

谱特性发生了改变，其色坐标值发生偏移，所以要尽量进行光谱匹配，否则其他波段的光将

对亮度贡献非常小，且会造成RGB三色严重偏色。

[0036] 步骤一与步骤二之间还可以包括：设该设备的低蓝光液晶显示器当前的基准白色

色坐标为(Wx，Wy)，预设的基准白色色坐标一为(Wx1，Wy1)；测试该设备的低蓝光液晶显示

器当前的基准白色色坐标，并将当前的基准白色色坐标与预设的基准白色色坐标一进行对

比，若|Wx-Wx1|大于预设值一或|Wy-Wy1|大于预设值一，则结束本次调试，否则执行步骤

二。进行上述判断的目的是确认低蓝光液晶显示器处于直通状态(直通状态即将设备置于

标准图像模式，并将该设备的gamma曲线复位为直线，以排除动态亮度控制、RGB增益调节、

节能功能等影响亮度和色温的相关因素)时当前基准白色色坐标与基准白色色坐标一的相

差程度，相差过大则说明背光与液晶面板间的匹配存在问题，需重新进行背光设计，故结束

本次调试，否则继续进行调试；通过实验得到预设值一优选地可以采用0.02。

[0037] 步骤一还可以包括：对该设备和调试所需的相应仪器预热规定时间后，再执行后

续步骤。根据低蓝光液晶显示器的光学特性，其随着温度上升屏幕的亮度和色坐标有缓慢

下降过程，通过预热使其达到稳定状态；相关仪器预热是让仪表等的状态进行充分复位清

零，保证测试结果准确无误。

[0038] 对上述具有低蓝光液晶显示器的设备的画质调节方法进行进一步优化，具体可以

是：

[0039] 设备还可以具有护眼模式，设备启动后，实时判断护眼模式的开关状态，若护眼模

式为关闭状态，则只调用预设的gamma校正数据一，若护眼模式为开启状态，则在调用预设

的gamma校正数据一后，再调用预设的gamma校正数据二。第一次校正用于校正色温，解决设

备采用低蓝光灯条后色温漂移、偏色的问题，同时还能解决亮度曲线问题，还原最终显示在

显示器上的灰阶亮度呈线性变化，暗场到亮场连续均匀。第二次校正用于改变上屏信号中

蓝光的信号强度，对绿光和红光只是进行小幅度适当调整，以减小蓝光能量，达到护眼目

的，因为有了第一次的校正，设备已经满足gamma系数对应的亮度曲线，所以第二次校正不

会再次进行gamma系数对应的亮度曲线校正，不会产生图像质量过亮的问题，并且第二次校

正是为了降低蓝色能量峰值，对绿光和红光只是进行小幅度适当调整，因此对颜色分辨率

的影响非常小，可以忽略不计。

[0040] 实施例

[0041] 下面以电视为例具体举例说明，本例中设：该电视的低蓝光液晶显示器当前的基

准白色色坐标为(Wx，Wy)，预设的基准白色色坐标一为(Wx1，Wy1)，预设的基准白色色坐标

二为(Wx2，Wy2)。本例的电视采用的低蓝光液晶显示器的gamma系数为2.2，预设值一采用
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0.02。

[0042] 本例中，先对具有低蓝光液晶显示器的电视进行调试，调试方法采用以下步骤：

[0043] 步骤S11、将电视置于标准图像模式，并将该电视的gamma曲线复位为直线，对该电

视和调试所需的相应仪器预热规定时间。

[0044] 步骤S12、测试该电视的低蓝光液晶显示器当前的基准白色色坐标(Wx，Wy)，并将

当前的基准白色色坐标(Wx，Wy)与预设的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)进行对比，若|Wx-

Wx1|大于预设值一或|Wy-Wy1|大于0.02，则结束本次调试，否则执行步骤S13。

[0045] 步骤S13、以预设的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)为目标，并结合该电视的低蓝光

液晶显示器的gamma系数2.2，对该电视的低蓝光液晶显示器进行gamma校正。本例具体用高

清信号发生器输出0-255阶灰阶信号输入该电视机，然后将0-255阶信号分成32个灰度等级

白场，结合该电视的低蓝光液晶显示器的gamma系数2.2对每个灰度白场进行色温校正，直

到所有32个灰阶测试值都保持在基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)允许的误差范围内。校正完

成后将此时的gamma校正数据作为gamma校正数据一，并将gamma校正数据一保存到该电视

中。

[0046] 步骤S14、以预设的基准白色色坐标二(Wx2，Wy2)为目标，对该电视的低蓝光液晶

显示器进行gamma校正。本例具体用高清信号发生器输出0-255阶灰阶信号输入该电视机，

然后将0-255阶信号分成32个灰度等级白场，对每个灰度白场进行色温校正，直到所有32个

灰阶测试值都保持在基准白色色坐标二(Wx2，Wy2)允许的误差范围内。校正完成后将此时

的gamma校正数据作为gamma校正数据二，并将gamma校正数据二保存到该电视中。

[0047] 上述调试过程中，需要用到的预设的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)和预设的基准

白色色坐标二(Wx2，Wy2)的获取方法采用以下步骤：

[0048] 步骤21、得到低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线相匹配的标

准低蓝光液晶显示器。本例中判断低蓝光背光源的光谱特性曲线与液晶面板的透过率曲线

是否相匹配的依据采用：若低蓝光背光源的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等

于液晶面板的透过率曲线的蓝光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源

的绿光波峰的半波对应的波长范围大小大于或等于液晶面板的透过率曲线的绿光波峰的

半波对应的波长范围大小的80％，且低蓝光背光源的红光波峰的半波对应的波长范围大小

大于或等于液晶面板的透过率曲线的红光波峰的半波对应的波长范围大小的80％，则相匹

配，否则不匹配。

[0049] 步骤22、对标准低蓝光液晶显示器进行光谱测试，并以标准白色为目标，根据标准

低蓝光液晶显示器的光谱特性和标准白色确定该标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐

标，并将该基准白色色坐标作为预设的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)。经过多次对比试验，

本例的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)采用

[0050] 步骤23、以预设的基准白色色坐标一(Wx1，Wy1)为目标，并结合标准低蓝光液晶显

示器的gamma系数2.2，对标准低蓝光液晶显示器进行gamma校正，校正完成后调整标准低蓝

光液晶显示器的RGB增益值，同时测试标准低蓝光液晶显示器的光谱特性曲线，使蓝光波峰

的峰值小于2倍绿光波峰的峰值，然后测试此时标准低蓝光液晶显示器的基准白色色坐标，

并将该基准白色色坐标作为基准白色色坐标二(Wx2，Wy2)。经过多次对比试验，本例的基准
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白色色坐标二(Wx2，Wy2)采用

[0051] 上述完成了对该电视的调试，已经将得到的gamma校正数据一和gamma校正数据二

写入了该电视，在使用时进行调用即可调节该电视的画质，本例的画质调节方法采用以下

步骤：

[0052] 步骤S31、启动电视。

[0053] 步骤S32、实时判断护眼模式的开关状态，若护眼模式为关闭状态，则执行步骤S33

且不执行步骤S34,若护眼模式为开启状态，则执行步骤S34。

[0054] 步骤S33、调用预设的gamma校正数据一。

[0055] 步骤S34、调用预设的gamma校正数据一后，再调用预设的gamma校正数据二。
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