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(57)摘要

本实用新型公开了一种显示模式双向切换

LCD结构，该结构包括上偏光片、上ITO膜、下ITO

膜、TDF片和彩色偏光片；所述上偏光片、上ITO

膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片由上至下依次

相层叠；白色光源关闭后，光线从上偏光片的上

表面射入，光线经过TDF片后留下黑色光线；白色

光源打开后，当TDF片有光线从显示器底部射入

时只有白光透过。本实用新型可以实现同一个

LCD实现正显与负显转换，可以实现黑转白，黑字

转彩色，最终达到同一LCD有两种显示状态的效

果，并具有高可靠性和节能的目的，可以实现大

批量生产。
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1.一种显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，包括上偏光片、上ITO膜、下ITO膜、TDF

片和彩色偏光片；所述上偏光片、上ITO膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片由上至下依次相层

叠；白色光源关闭后，光线从上偏光片的上表面射入，光线经过TDF片后留下黑色光线；白色

光源打开后，当TDF片有光线从显示器底部射入时只有白光透过。

2.根据权利要求1所述的显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，所述彩色偏光片包

括依次层叠的第一剥离膜、第一压敏膜、第一偏光膜和第一保护膜。

3.根据权利要求1所述的显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，所述TDF片包括依次

层叠的第二剥离膜、第二压敏膜、第二偏光膜、镜面遮光膜和第二保护膜。

4.根据权利要求1所述的显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，所述TDF片的厚度为

0.13mm左右。

5.根据权利要求1所述的显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，所述彩色偏光片的

厚度为0.15mm左右。

6.根据权利要求1所述的显示模式双向切换LCD结构，其特征在于，所述上偏光片的厚

度大于上ITO膜和下ITO膜，且小于TDF片的厚度。
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显示模式双向切换LCD结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及显示技术领域，尤其涉及一种显示模式双向切换LCD结构。

背景技术

[0002] 在以前生产单色LCD，或者是负显LCD时候需要丝印油墨实现彩色。其可靠性不能

满足高标准要求。

[0003] 在目前市场需求多样化显示及黑白LCD领域，对可靠性要求较高，而现有技术只能

进行单一显示，无法同时进行两种显示状态。

发明内容

[0004] 针对上述技术中存在的不足之处，本实用新型提供一种结构简单、易于操作、成本

低、生产效率高及效果显著的显示模式双向切换LCD结构。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供一种显示模式双向切换LCD结构，包括上偏光

片、上ITO膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片；所述上偏光片、上ITO膜、下ITO膜、TDF片和彩色

偏光片由上至下依次相层叠；白色光源关闭后，光线从上偏光片的上表面射入，光线经过

TDF片后留下黑色光线；白色光源打开后，当TDF片有光线从显示器底部射入时只有白光透

过。

[0006] 其中，所述彩色偏光片包括依次层叠的第一剥离膜、第一压敏膜、第一偏光膜和第

一保护膜。

[0007] 其中，所述TDF片包括依次层叠的第二剥离膜、第二压敏膜、第二偏光膜、镜面遮光

膜和第二保护膜。

[0008] 其中，所述TDF片的厚度为0.13mm左右。

[0009] 其中，所述彩色偏光片的厚度为0.15mm左右。

[0010] 其中，所述上偏光片的厚度大于上ITO膜和下ITO膜，且小于TDF片的厚度。

[0011] 本实用新型的有益效果是：与现有技术相比，本实用新型提供的显示模式双向切

换LCD结构，在该结构中设置TDF片和彩色偏光片，TDF片和彩色偏光片均具有光学折射效

应，由此白色光源关闭后，光线从上偏光片的上表面射入，光线经过TDF片后吸收掉光线中

的其他颜色，留下黑色光线；白色光源打开后，TDF片底面银色片吸收掉非白色光的其他光

源，只可以有白色光透过；由此上述结构的改进，可实现局部彩色，可黑字与全部彩色/全部

白色转换，由此可以实现同一个LCD实现正显与负显转换，可以实现黑转白，黑字转彩色，最

终达到同一LCD有两种显示状态的效果，并具有高可靠性和节能的目的，可以实现大批量生

产。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的显示模式双向切换LCD结构的正常无背光显示状态下的剖视

图；
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[0013] 图2为本实用新型中彩色偏光片的示意图；

[0014] 图3为本实用新型中TDF片的示意图。

[0015] 主要元件符号说明如下：

[0016] 10、上偏光片          11、上ITO膜

[0017] 12、下ITO膜           13、TDF片

[0018] 14、彩色偏光片       15、白色光源

[0019] 131第二剥离膜       132、第二压敏膜

[0020] 133、第二偏光膜      134、第二保护膜

[0021] 135、镜面遮光膜

[0022] 141、第一剥离膜       142、第一压敏膜

[0023] 143、第一偏光膜       144、第一保护膜。

具体实施方式

[0024] 为了更清楚地表述本实用新型，下面结合附图对本实用新型作进一步地描述。

[0025] 请参阅图1，本实用新型提供的显示模式双向切换LCD结构，包括上偏光片、上ITO

膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片；上偏光片、上ITO膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片由上至

下依次相层叠；白色光源关闭后，光线从上偏光片的上表面射入，光线经过TDF片后留下黑

色光线；白色光源打开后，当TDF片有光线从显示器底部射入时只有白光透过。

[0026] 相较于现有技术的情况，本实用新型提供的显示模式双向切换LCD结构，在该结构

中设置TDF片和彩色偏光片，TDF片和彩色偏光片均具有光学折射效应，由此白色光源关闭

后，光线从上偏光片的上表面射入，光线经过TDF片后吸收掉光线中的其他颜色，留下黑色

光线；白色光源打开后，TDF片底面银色片吸收掉非白色光的其他光源，只可以有白色光透

过；由此上述结构的改进，可实现局部彩色，可黑字与全部彩色/全部白色转换，由此可以实

现同一个LCD实现正显与负显转换，可以实现黑转白，黑字转彩色，最终达到同一LCD有两种

显示状态的效果，并具有高可靠性和节能的目的，可以实现大批量生产。

[0027] 本实用新型为一种全新的显示方式，在没有工作待机状态（无背光）时显示白底黑

字，在工作状态时显示负显（黑底白字）。产品多用于：仪器仪表，家用电器显示器，汽车仪表

盘显示器等产品领域应用较多，实现在非工作状态下不要背光，节省电源能量，还能清晰使

用，没有光源情况下，仪表工作，背光点亮，显示负显，能清晰看清显示器上参数。

[0028] 正性显示（无背光显示）的原理为，当白色光源15关闭，光线射出，经过TDF片后，

TDF片吸收掉入射光中光线中的其他颜色，留下黑色光线，从E位置看LCD，字体为黑色,同正

常LCD显示原理一样。负显显示原理为，当白色光源15打开，当TDF片有光线从底部射入，TDF

片底面银色片吸收掉非白色光的其他光源，只可以有白色光透过。（只透过背景颜色光源），

所以显示字体为白色。当白色背光通过彩色偏光片时，让背景颜色光变成与彩色偏光片一

样的颜色，使得让TDF片只让背景颜色（红/蓝）通过，显示字体为红色/蓝色，显示效果为负

显。

[0029] 请参阅图2-3，彩色偏光片14包括依次层叠的第一剥离膜141、第一压敏膜142、第

一偏光膜143和第一保护膜144。TDF片包括依次层叠的第二剥离膜131、第二压敏膜132、第

二偏光膜133、镜面遮光膜135和第二保护膜134。
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[0030] 在本实施例中，TDF片的厚度为0.13mm左右。彩色偏光片的厚度为0.15mm左右。上

偏光片的厚度大于上ITO膜和下ITO膜，且小于TDF片的厚度。

[0031] 以上公开的仅为本实用新型的几个具体实施例，但是本实用新型并非局限于此，

任何本领域的技术人员能思之的变化都应落入本实用新型的保护范围。
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摘要(译)

本实用新型公开了一种显示模式双向切换LCD结构，该结构包括上偏光
片、上ITO膜、下ITO膜、TDF片和彩色偏光片；所述上偏光片、上ITO
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本实用新型可以实现同一个LCD实现正显与负显转换，可以实现黑转
白，黑字转彩色，最终达到同一LCD有两种显示状态的效果，并具有高
可靠性和节能的目的，可以实现大批量生产。
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