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(57)摘要

本发明提供一种适用于超低温环境的LCD显

示屏系统，包括LCD显示屏、石墨烯加热板和智能

温控电路，所述石墨烯加热板设置在所述LCD显

示屏下方，与LCD显示屏保持热接触，所述石墨烯

加热板连接智能温控电路并通过智能温控电路

实现可编程温度控制。本发明将石墨烯加热板应

用于LCD显示屏领域，通过智能温控电路对石墨

烯加热板进行可编程的智能控温，能够将传统

LCD显示屏的工作温域显著扩大，适用于超低温

的工作环境，同时，本系统中石墨烯加热板的体

积超小，功耗和成本都较低，尤其适用于穿戴和

手持电子设备。
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1.一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，其特征在于：包括LCD显示屏、石墨烯加热

板和智能温控电路，所述石墨烯加热板设置在所述LCD显示屏下方，与LCD显示屏保持热接

触，所述石墨烯加热板连接智能温控电路并通过智能温控电路实现可编程温度控制。

2.根据权利要求1所述的一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，其特征在于：所述

智能温控电路包括微控制器MCU、感温模块和驱动模块，所述感温模块用于采集环境温度和

石墨烯加热板的温度，所述微控制器MCU根据感温模块采集到的温度值驱动石墨烯加热板

的升温动作。

3.根据权利要求1中所述的一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，其特征在于：  所

述LCD显示屏为微型LCD显示屏。

4.根据权利要求1至3中任意一项所述的一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，其

特征在于：所述LCD显示屏为TN-LCD、STN-LCD、DSTN-LCD或TFT-LCD。
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一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统

技术领域

[0001] 本发明涉及LCD显示屏技术领域，特别涉及一种适用于超低温环境的LCD显示屏系

统。

背景技术

[0002] 液晶显示器LCD是平面超薄的显示设备，自上世纪九十年代起即广泛应用于电视、

电脑、手机等电子设备中。由于LCD具有体积小、重量轻、厚度薄、低功耗等显著的优势，近年

来快速发展的穿戴、手持设备中通常也采用微型LCD显示屏作为人机交互界面。

[0003] 标准的LCD显示屏，其工作的温度范围在-20℃～+70℃之间，无法应用于超低温环

境，例如-60℃～-20℃之间的超低温环境。面对上述问题，传统的解决方案是将具有LCD显

示屏的电子设备置于体积较大的恒温箱中，通过恒温箱中的温度调节系统来适应较为严苛

的工作环境，但是传统恒温箱存在功耗高、体积大、故障多、成本高等问题，如果应用于穿戴

或手持电子设备，将很难嵌入系统。

发明内容

[0004] 为了解决上述问题，本发明提供一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，能够为

LCD显示屏创造稳定的工作环境。

[0005] 本发明采用的技术方案为：一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，包括LCD显

示屏、石墨烯加热板和智能温控电路，所述石墨烯加热板设置在所述LCD显示屏下方，与LCD

显示屏保持热接触，所述石墨烯加热板连接智能温控电路并通过智能温控电路实现可编程

温度控制。

[0006] 优选地，所述智能温控电路包括微控制器MCU、感温模块和驱动模块，所述感温模

块用于采集环境温度和石墨烯加热板的温度，所述微控制器MCU根据感温模块采集到的温

度值驱动石墨烯加热板的升温动作。

优选地，所述LCD显示屏为微型LCD显示屏。

[0007] 优选地，所述LCD显示屏为TN-LCD、STN-LCD、DSTN-LCD或TFT-LCD。

[0008] 与现有技术相比，本发明存在以下技术效果：

本发明将石墨烯加热板应用于LCD显示屏领域，通过智能温控电路对石墨烯加热板进

行可编程的智能控温，能够将传统LCD显示屏的工作温域显著扩大，适用于超低温的工作环

境，同时，本系统中石墨烯加热板的体积超小，功耗和成本都较低，尤其适用于穿戴和手持

电子设备。

附图说明

[0009] 图1是本发明LCD显示屏系统的结构示意图；

图2是本发明LCD显示屏系统中智能温控电路的示意图。
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具体实施方式

[0010] 以下结合附图对本发明作进一步描述。

[0011] 参见图1，一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，包括LCD显示屏、石墨烯加热

板和智能温控电路。具体地，所述LCD显示屏为TN-LCD、STN-LCD、DSTN-LCD或TFT-LCD，所述

石墨烯加热板设置在所述LCD显示屏下方，与LCD显示屏保持热接触，所述石墨烯加热板连

接智能温控电路并通过智能温控电路实现可编程温度控制。

[0012] 具体地，参见图2，所述智能温控电路包括微控制器MCU、感温模块和驱动模块，所

述感温模块通过热敏电阻NTC来采集环境温度和石墨烯加热板的温度，所述微控制器MCU根

据感温模块采集到的温度值来驱动石墨烯加热板的升温动作，进而实现调节LCD显示屏工

作温度的目的。

[0013] 在工作过程中，当智能温控电路感测到环境温度极低的情况下则驱动石墨烯加热

板加热升温，从而为LCD显示屏创造较为稳定的工作温度环境，使LCD显示屏在极低的温度

区间，例如-60℃～-20℃的环境温度内，均能持续保持最佳的工作状态。

[0014] 优选地，所述LCD显示屏为微型LCD显示屏，应用于穿戴或手持电子设备中。本系统

中石墨烯加热板的体积超小，功耗和成本都较低，尤其适合应用于穿戴或手持电子设备中。

[0015] 总之，以上仅为本发明较佳的实施例，并非用于限定本发明的保护范围，在本发明

的精神范围之内，对本发明所做的等同变换或修改均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明提供一种适用于超低温环境的LCD显示屏系统，包括LCD显示
屏、石墨烯加热板和智能温控电路，所述石墨烯加热板设置在所述LCD
显示屏下方，与LCD显示屏保持热接触，所述石墨烯加热板连接智能温
控电路并通过智能温控电路实现可编程温度控制。本发明将石墨烯加热
板应用于LCD显示屏领域，通过智能温控电路对石墨烯加热板进行可编
程的智能控温，能够将传统LCD显示屏的工作温域显著扩大，适用于超
低温的工作环境，同时，本系统中石墨烯加热板的体积超小，功耗和成
本都较低，尤其适用于穿戴和手持电子设备。
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