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本发明公开了一种液晶显示装置，包括显示

面板、印刷电路板组件、连接显示面板及印刷电

路板组件的芯片承载薄膜、边框及静电释放结

构。静电释放结构包括接地结构，设于印刷电路

板组件上；接地元件，电性连接于印刷电路板组

件的接地结构的一侧；外围静电释放走线，设于

边框和显示面板之间，并连接于接地元件，且外

围静电释放走线包括第一导引部；及稳压元件，

电性连接于印刷电路板组件的接地结构及外围

静电释放走线的第一导引部之间。本发明通过静

电释放结构可以有效解决显示面板容易因接地

传导而产生电磁干扰，且造成整机的电磁辐射干

扰较大的问题。
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1.一种液晶显示装置，包括显示面板、印刷电路板组件、连接所述显示面板及所述印刷

电路板组件的芯片承载薄膜、边框及静电释放结构，其特征在于，所述静电释放结构包括：

接地结构，设于所述印刷电路板组件上；

接地元件，电性连接于所述印刷电路板组件的接地结构的一侧；

外围静电释放走线，设于所述边框和所述显示面板之间，并连接于所述接地元件，且所

述外围静电释放走线包括第一导引部；以及

稳压元件，电性连接于所述印刷电路板组件的接地结构及所述外围静电释放走线的第

一导引部之间。

2.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述稳压元件为压敏电阻。

3.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述稳压元件为瞬变电压抑制二极管。

4.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述外围静电释放走线更包括第二导引

部，且所述第二导引部及所述第一导引部分别设置相对于所述印刷电路板组件的相对二

侧，其中所述第一导引部及所述第二导引部与所述印刷电路板组件的接地结构之间设有所

述稳压元件。

5.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述芯片承载薄膜包括导电元件，其电

性连接于所述印刷电路板组件的接地结构，且所述显示面板包括导电结构，其电性连接于

所述芯片承载薄膜的导电元件。

6.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述液晶显示装置更包括背光模块，其

通过所述外围静电释放走线与所述印刷电路板组件的接地结构接地。

7.如权利要求1的液晶显示装置，其特征在于，所述液晶显示装置具有第一工作模式及

第二工作模式，其中所述稳压元件在所述第一工作模式时为开路状态，所述稳压元件在所

述第二工作模式时为短路状态。
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液晶显示装置

【技术领域】

[0001] 本发明涉及显示技术领域，特别是涉及一种具有改良静电释放结构的液晶显示装

置。

【背景技术】

[0002] 液晶显示器(Liquid  Crystal  Display，简称LCD)是目前最广泛使用的平板显示

器之一。传统的液晶面板通常由彩膜基板、阵列基板以及配置于两基板间的液晶层所构成。

利用两基板上的电路控制液晶分子的转向，并通过背光模组的光线折射出来产生画面。

[0003] 传统阵列基板的四周会设置一圈接地(ground，GND)金属走线。由于液晶显示器上

密集的电路容易受静电影响，设置GND金属走线的目的在于当有静电电压产生时，可以通过

GND金属走线快速将静电释放掉，防止静电累积对面板内部造成击伤，影响显示。为了加速

静电泄放速度，增加平台的静电释放(electro-static  discharge,ESD)能力，液晶层及各

部件的GND都会使用多点接地。例如，通过电路板组件的螺丝孔与背光模组的GND相连，加快

ESD泄放速度。此种接地方式在ESD加强的同时，会同步增加或者加大电磁干扰

(electromagnetic  interference,EMI)传导回路，增大了GND传导的电磁干扰信号，从而造

成整个显示器件的电磁辐射干扰较大。

【发明内容】

[0004] 本发明的目的在于提供一种液晶显示装置，其用以改善液晶显示装置的多点接地

的结构，并可提升静电释放能力，及减低电磁干扰现象。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供一种液晶显示装置，所述液晶显示装置包括显示面

板、印刷电路板组件、连接所述显示面板及所述印刷电路板组件的芯片承载薄膜、边框及静

电释放结构，所述静电释放结构包括：接地结构，设于所述印刷电路板组件上；接地元件，电

性连接于所述印刷电路板组件的接地结构的一侧；外围静电释放走线，设于所述边框和所

述显示面板之间，并连接于所述接地元件，且所述外围静电释放走线包括第一导引部；及稳

压元件，电性连接于所述印刷电路板组件的接地结构及所述外围静电释放走线的第一导引

部之间。

[0006] 其中，所述稳压元件为压敏电阻。

[0007] 其中，所述稳压元件为瞬变电压抑制二极管。

[0008] 其中，所述外围静电释放走线包括另一所述导引部，且所述二导引部分别设置相

对于所述印刷电路板组件的相对二侧，其中每一所述导引部与所述印刷电路板组件的接地

结构之间设有所述稳压元件。

[0009] 其中，所述芯片承载薄膜包括导电元件，其电性连接于所述印刷电路板组件的接

地结构，且所述显示面板包括导电结构，其电性连接于所述芯片承载薄膜的导电元件。

[0010] 其中，所述液晶显示装置更包括机壳及背光模块，其通过所述外围静电释放走线

与所述印刷电路板组件的接地结构接地。
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[0011] 其中，所述液晶显示装置具有第一工作模式及第二工作模式，其中所述稳压元件

在所述第一工作模式时为开路状态，所述稳压元件在所述第二工作模式时为短路状态。

[0012] 本发明的液晶显示装置通过在所述印刷电路板组件和所述外围静电释放走线之

间设置包括有稳压元件的静电释放结构，可以改善传统显示面板各部件的多点共地的连接

方式，使液晶显示装置上的静电可以快速地被释放，从而提升静电释放能力，并可减少电磁

干扰的传导回路，降低传导电磁干扰，有效解决传统显示面板容易因接地传导而产生电磁

干扰，及造成整机的电磁辐射干扰较大的问题。

【附图说明】

[0013] 图1为根据本发明一较佳实施例的液晶显示装置的静电释放结构的结构示意图；

[0014] 图2为根据本发明另一较佳实施例的液晶显示装置的静电释放结构的结构示意

图；

[0015] 图3为本发明液晶显示装置的静电释放结构的一工作状态示意图；

[0016] 图4为根据本发明一实施例的液晶显示装置的剖面示意图。

【具体实施方式】

[0017] 以下各实施例的说明是参考附加的图式，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如「上」、「下」、「前」、「后」、「左」、「右」、「内」、「外」、「侧面」

等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以

限制本发明。

[0018] 本发明为一种液晶显示装置的静电释放结构，其用以改善显示面板平台各部件接

地之间多点共地的连接方式，进而加速静电泄放速度。图1为根据本发明一较佳实施例的液

晶显示装置的静电释放结构的结构示意图。本发明的液晶显示装置1具有一般液晶显示器

的构造，即包括显示面板2、印刷电路板组件3(printed  circuit  board  assembly,PCBA)、

连接所述显示面板2及所述印刷电路板组件3的芯片承载薄膜4、边框5、背光模块6及静电释

放结构。所述显示面板2包括具有薄膜晶体管的阵列基板、液晶层及彩膜基板(未图示)，且

所述边框5间隔于所述液晶膜块2。

[0019] 续请参阅图1。本发明的液晶显示装置1具有用于释放所述液晶显示装置1的静电

的静电释放结构。所述静电释放结构包括外围静电释放走线10、接地元件11、稳压元件12，

及接地结构31。所述接地结构31设于所述印刷电路板组件3上，并沿绕所述印刷电路板组件

3的边缘设置，其中所述印刷电路板组件3的正下方连接器(未图示)处设有接地元件11，其

可为导电引脚，并连接于所述连接器内部。所述印刷电路板组件3的连接器通过柔性电路板

连接于机壳上的连接器。所述边框5和所述显示面板2之间设有外围静电释放走线10，其连

接于所述接地元件11。此外，所述外围静电释放走线10包括第一导引部101及第二导引部

102(如图1所示)。于此较佳实施例中，所述外围静电释放走线10沿绕所述边框5内设置，并

且在通过所述印刷电路板组件3处弯折绕过，使所述显示面板2、所述芯片承载薄膜4及所述

印刷电路板组件3被所述外围静电释放走线10围绕。具体而言，所述第一导引部101及所述

第二导引部102设于所述外围静电释放走线10对应于所述印刷电路板组件3的弯折处，惟并

不以此为限。
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[0020] 如图1所示，所述显示面板2还包括导电结构21，其设于所述显示面板2的边部，并

作为导电接地用。所述芯片承载薄膜4包括导电元件41、软排线42及设于所述软排线42上的

驱动芯片43。所述导电结构21电性连接于所述所述导电元件41，且所述导电元件41电性连

接于所述印刷电路板组件3的接地结构31。此外，所述背光模块6通过所述外围静电释放走

线10与所述印刷电路板组件3的接地结构31接地。具体而言，所述背光模块6与所述印刷电

路板组件3的输入接地连接是通过螺丝孔连接，但并不以此为限。

[0021] 特别说明的是，如图1所示，所述第一导引部101及所述第二导引部102与所述印刷

电路板组件3的接地结构31之间，分别串入设置有稳压元件12。请参阅图4，其为图1的液晶

显示装置的部分剖面示意图。如图4的剖面图所示，所述稳压元12的一侧为芯片承载薄膜4，

而其底部为背光模块6。续请参阅图1所示的实施例，所述稳压元件12为压敏电阻。所述压敏

电阻可于过电压出现在压敏电阻的两极间时，将电压钳位到相对固定的电压值，从而实现

对电路的保护。具体而言，本发明的液晶显示装置1具有第一工作模式及第二工作模式，其

中当所述液晶显示装置1正常运作时，亦即在所述第一工作模式时，所述稳压元件12(即压

敏电阻)为开路状态，并与所述印刷电路板组件3形成断路。此时，整个液晶显示装置的接地

状况为单点接地(如图3所示)，亦即只有通过所述接地元件11接地，进而可以有效地减少因

为接地产生的电磁干扰(electromagnetic  interference,EMI)的传导回路，降低传导EMI。

[0022] 另外，所述稳压元件12(即压敏电阻)在所述第二工作模式时，亦即有静电进入器

件系统时，所述压敏电阻的阻值很小，相当于短路状态，并与所述接地结构31形成闭路导

通。此时，整个液晶显示装置的接地状况为多点接地(如图1所示)，进而能加快静电泄放速

度，并有效地保护器件。

[0023] 图2为根据本发明另一较佳实施例的液晶显示装置的静电释放结构的结构示意

图。图2与图1所示的实施例的区别在于图2中的稳压元件12为瞬变电压抑制二极管

(transientvoltagesuppressor,TVS)，而其他有关液晶显示装置及其静电释放结构的元件

构造皆相同于图1所示的实施例，于此不再复述。如图2所示，所述稳压元件12(即TVS管)使

所述静电释放结构形成单点或多点接地的原理，相同于图1所示的实施例。

[0024] 具体而言，如图2所示，所述第一导引部101及所述第二导引部102与所述印刷电路

板组件3的接地结构31之间分别串入设置有稳压元件12，其为TVS管。当所述液晶显示装置1

正常运作时，亦即在所述第一工作模式时，所述稳压元件12(即TVS管)为开路状态，并与所

述印刷电路板组件3形成断路。此时，整个液晶显示装置的接地状况为单点接地(如图3所

示)，亦即只有通过所述接地元件11接地，进而可以有效地减少因为接地产生的EMI的传导

回路，降低传导EMI。同理，所述稳压元件12(即TVS管)在所述第二工作模式时，亦即有静电

进入器件系统时，此时所述TVS管的阻值很小，相当于短路状态，并与所述接地结构31形成

闭路导通。此时，整个液晶显示装置的接地状况为多点接地(如图2所示)，进而能加快静电

泄放速度，并有效地保护器件。

[0025] 本发明液晶显示装置的静电释放结构通过在所述印刷电路板组件和所述外围静

电释放走线之间设置压敏电阻或TVS管的稳压元件，可以改善传统显示面板各部件的多点

共地的连接方式，使液晶显示装置上的静电可以快速地被释放，从而提升静电释放能力，并

可减少EMI的传导回路，降低传导EMI，有效解决传统显示面板容易因接地传导而产生电磁

干扰，且造成整机的电磁辐射干扰较大的问题。
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[0026] 综上所述，虽然本发明已以优选实施例揭露如上，但上述优选实施例并非用以限

制本发明，本领域的普通技术人员，在不脱离本发明的范围内，均可作各种更动与润饰，因

此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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