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一种直下式液晶电视的背光结构，包括从上

到下依次排列的液晶面板、若干个含有PCB板载

的LED光珠和背框，所述背框的四周向上弯折，形

成向下凹陷的底部，所述LED光珠安装所述背框

的底部之上，所述若干个LED光珠之间设置有面

向液晶面板凸起的混光加强棱镜。本实用新型利

用有限LED光源的同时，将混光距离缩小，而且可

以保持良好的混光均匀性。
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1.一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，包括从上到下依次排列的液晶面板、

若干个含有PCB板载的LED光珠和背框，所述背框的四周向上弯折，形成向下凹陷的底部，所

述LED光珠安装所述背框的底部之上，所述若干个LED光珠之间设置有面向液晶面板凸起的

混光加强棱镜。

2.如权利要求1所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述混光加强棱

镜为正四棱锥体棱镜，所述正四棱锥体棱镜底面安装在背框底部，所述正四棱锥体棱镜的

四个反光面斜面分别朝向所述LED光珠。

3.如权利要求1所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述混光加强棱

镜为正四棱台体棱镜，所述正四棱台体棱镜底面安装在背框底部，所述正四棱台体棱镜的

四个反光斜面面分别朝向所述LED光珠。

4.如权利要求1或2所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述LED光珠

和混光加强棱镜之间设置有第二反射体，所述第二反射体的底面安装在背框上，所述第二

反射体的反光面朝向液晶面板。

5.如权利要求4所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述混光加强棱

镜的反光斜面与底面之间的夹角小于40度。

6.如权利要求5所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述LED光珠和

液晶面板之间设置有光扩散板。

7.如权利要求6所述的一种直下式液晶电视的背光结构，其特征在于，所述扩散板面向

液晶面板的一侧设置有增光膜。
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一种直下式液晶电视的背光结构

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶电视结构领域，具体涉及一种直下式液晶电视的背光结构。

背景技术

[0002] 目前LED的背光源分只要分为两种，分别为侧光式和直下式，侧光式原理简单的说

就是将侧光式背光源中LED分布在导光板侧面（通常为中框内），利用导光板的特殊材质或

者结构破坏光的干涉现象，将侧面的线光源均匀转换成面光源，由于LED光源设置在电视的

侧面，所以侧光式背光结构通常可以做的很轻薄，但是随着大尺寸液晶电视的逐渐流行，侧

光式背光结构由于其光源和导光板的物理特性限制，会显得力不从心，所以大尺寸液晶电

视通常会采用直下式。

[0003] 直下式背光结构不需要导光板，结构简单而且重量较轻，直下式背光结构的原理

为直接将LED光源其PCB至于液晶面板的底部（通常为背框内），让LED光源直射液晶面板，但

是为了得到光分布的均匀性，又称混光均匀性，LED光源必须与液晶面板必须保持一定距

离，现有解决方案中，要么增加背框和液晶面板之间的距离，要么增加LED光源的数量，增加

距离相当于增加厚度，这样会影响电视的美观性，而增加LED光源会导致会能耗的增加。

发明内容

[0004] 为了技术上述现有问题的不足，针对现有技术的不足，本实用新型提出一种直下

式液晶电视的背光结构，利用有限LED光源的同时，将混光距离缩小，而且可以保持良好的

混光均匀性。

[0005] 一种直下式液晶电视的背光结构，包括从上到下依次排列的液晶面板、若干个含

有PCB板载的LED光珠和背框，所述背框的四周向上弯折，形成向下凹陷的底部，所述LED光

珠安装所述背框的底部之上，所述若干个LED光珠之间设置有面向液晶面板凸起的混光加

强棱镜。

[0006] 优选的，所述混光加强棱镜为正四棱锥体棱镜，所述正四棱锥体棱镜底面安装在

背框底部，所述正四棱锥体棱镜的四个反光面斜面分别朝向所述LED光珠。

[0007] 优选的，所述混光加强棱镜为正四棱台体棱镜，所述正四棱台体棱镜底面安装在

背框底部，所述正四棱台体棱镜的四个反光斜面面分别朝向所述LED光珠。

[0008] 进一步的，所述LED光珠和混光加强棱镜之间设置有第二反射体，所述第二反射体

的底面安装在背框上，所述第二反射体的反光面朝向液晶面板。

[0009] 进一步，所述混光加强棱镜的反光斜面与底面之间的夹角小于40度。

[0010] 进一步，所述LED光珠和液晶面板之间设置有光扩散板。

[0011] 进一步，所述扩散板面向液晶面板的一侧设置有增光膜。

[0012] 现有技术相比，本发明的有益效果在于：

[0013] 通过在背框在安装混光加强棱镜，可以在有限的空间内增加反射面积，提升混光

效果，缩小混光距离，从而缩减背框与液晶面板之间的距离。
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附图说明

[0014] 图1为直下式液晶电视的背光结构的现有技术结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型一种直下式液晶电视的背光结构的第一种结构示意图；

[0016] 图3为本实用新型一种直下式液晶电视的背光结构的第一种结构俯视示意图；

[0017] 图4为本实用新型一种直下式液晶电视的背光结构的第二种结构示意图；

[0018] 图5为本实用新型一种直下式液晶电视的背光结构的第三种结构示意图。

[0019] 具体实施方式：

[0020] 以下，参照附图详细说明本实用新型的具体实施方式。本领域技术人员根据本说

明书的记载能够容易地了解本实用新型。此外，本说明书所给的定义以及附图所绘示的结

构、比例、大小、方向等，均出于便于说明的目的，以供本领域技术人员了解本实用新型，并

非用以限定本实用新型可实施的限定条件，故不具有技术上的实质意义。此外，任何结构的

修饰、比例关系的改变或大小的调整等，只要不影响本实用新型所能产生的效果及所能达

成的目的，均应落在本发明所揭示的技术内容所能涵盖的范围内。

[0021] 图1为通常的现有直下式背光结构，直下式背光结构不需要导光板，直下式背光结

构的原理为直接将LED光珠2及其PCB板21直接至于液晶面板1的底部（通常为背框3内），让

LED光珠2直射液晶面板1，但是为了得到光分布的均匀性，又称混光均匀性，LED光珠2必须

与液晶面板1必须保持一定距离，这段距离成为混光距离。

[0022] 图2和图3为一种直下式液晶电视的背光结构的第一种实施方式的结构示意图，如

图所示，包括从上到下依次排列的液晶面板1、若干个含有PCB板载的LED光珠2和背框3，所

述背框3的四周向上弯折，形成向下凹陷的底部，所述LED光源2设置在背框3的底部之上，所

述若干个LED光源2成矩形排列，所述LED光源2之间的背框3底部还设置向上凸起的混光加

强棱镜4，所述混光加强棱镜4可以为正四棱锥体棱镜，所述混光加强棱镜4底面安装在背框

底部，所述混光加强棱镜4的四个反光面斜面分别朝向所述LED光珠。当所述LED光珠2的通

电点亮的时候，一部分光线直射液晶面板1，而另一部分光线则会照着到混光加强棱镜4，由

于混光加强棱镜4每个反射面均朝向所述LED光珠，所以照射到混光加强棱镜4的光线一部

分会向液晶面板1上折射，相当于混光加强棱镜4成了LED光珠2之间的另一个光源，间接增

加了光源的数量，从而使提升了的混光效果。优选的，所述LED光珠2和混光加强棱镜4之间

还设置有第二反射体5，所述第二反射体5的底面安装在背框上，所述第二反射体5的反光面

朝向液晶面板1。这样到LED光珠2照射到混光加强棱镜4的光线，一部分向液晶面板1折射，

另一份向下射向第二反射层5，通过第二反射层5将一部分光线射向液晶面板1，从而填补的

LED光珠2与混光加强棱镜4之间的亮度的空缺，进一步提高了混光特性，此外，由于LED光珠

2射出的光线在第二反射体5和混光加强棱镜4之间多次折射，增加了从背框3到液晶面板1

的混光均匀性，从而让可以缩小液晶面板1和LED光珠2之间的距离。需要注意的是，所述LED

光珠2和混光加强棱镜4也还可以安装在背框3四周向上的弯折区域（附图中未画出），可以

起到同样的效果，因此也在本实施方式的的保护范围之内。优选的，所述混光加强棱镜4的

反光斜面与底面之间的夹角小于40度，这样可以扩大混光加强棱镜4的反射面积，提供更好

的反射效果，从而进一步提升混狂均匀性。

[0023] 图4为本实用新型的第二种实施方式，其与第一种实施方式区别在于，混光加强棱

镜4也可以为正四棱台体棱镜，这样由于台体的高度小于锥体，所以在保证混光效果的同
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时，可以进一步减少LED光源2和液晶面板1的距离。

[0024] 图5为为本实用新型的第三种实施方式，其与第一种实施方式区别在于，在所述

LED光珠2和液晶面板1之间增加有光扩散板6，所述光扩散板6的材质为PMMA（亚克力），通过

经过LED光珠2照射或者混光加强棱镜4折射的光线通过光扩散板6后，混光性会得到进一步

提升，所述扩散板面6向液晶面板的一侧设置有增光膜7，可以进一步提升增加光强度，提升

亮度效果，所述增光膜7可以选用宁波激智科技股份有限公司的产品。

[0025] 对于本领域的技图术人员来说，可根据本实用新型所揭示的结构和原理获得其它

各种相应的改变以及变形，而所有的这些改变以及变形都属于本实用新型的保护范畴。
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图5
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