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(57)摘要

本发明提供一种调光膜、背光模组、显示装

置，属于显示技术领域，其可至少部分解决现有

调光膜与防窥膜或与下偏光片之间吸附效应严

重的问题。本发明的调光膜包括相对的第一基底

和第二基底、设置在所述第一基底朝向所述第二

基底一侧的第一电极层、设置在所述第二基底朝

向所述第一基底一侧的第二电极层、设置在所述

第一电极层和所述第二电极层之间的聚合物分

散液晶层，所述调光膜还包括位于所述第一基底

背向所述第二基底的一侧和/或所述第二基底背

向所述第一基底的一侧的抗吸附表面层，所述抗

吸附表面层用于抑制所述调光膜与固体表面之

间的吸附。
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1.一种调光膜，其特征在于，所述调光膜包括相对的第一基底和第二基底、设置在所述

第一基底朝向所述第二基底一侧的第一电极层、设置在所述第二基底朝向所述第一基底一

侧的第二电极层、设置在所述第一电极层和所述第二电极层之间的聚合物分散液晶层，所

述调光膜还包括位于所述第一基底背向所述第二基底的一侧和/或所述第二基底背向所述

第一基底的一侧的抗吸附表面层，所述抗吸附表面层用于抑制所述调光膜与固体表面之间

的吸附。

2.根据权利要求1所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附表面层包括基质层和多个抗

吸附颗粒，所述抗吸附颗粒超出所述基质层的背向所述聚合物分散液晶层的表面。

3.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附颗粒的直径大于所述基质层

的厚度。

4.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述基质层的材料包括紫外固化树脂或

热固化树脂。

5.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附颗粒的材料包括有机硅、聚

苯乙烯、聚碳酸酯、碳酸钙中的任一项。

6.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附颗粒凸出其所在基质层表面

的高度h满足：h≥1um。

7.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附颗粒的直径D满足：2um≤D≤

4um。

8.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，所述抗吸附表面层与下偏光片之间静摩

擦系数k满足：k≤0.35；或者所述抗吸附表面层与防窥膜之间静摩擦系数k满足：k≤0.35。

9.根据权利要求2所述的调光膜，其特征在于，蒸馏水相对于所述抗吸附表面层的背向

所述聚合物分散液晶层的表面的接触角a满足：a≥70°。

10.根据权利要求1所述的调光膜，其特征在于，所述第一基底包括沿从所述第一基底

指向所述聚合物分散液晶层方向依次叠置的基材层、抗刮层、内涂层；或者，所述第二基底

包括沿从所述第二基底指向所述聚合物分散液晶层方向依次叠置的基材层、抗刮层、内涂

层。

11.一种背光模组，包括叠置的调光膜和防窥膜，其特征在于，所述调光膜为根据权利

要求1-10任意一项所述的调光膜。

12.一种显示装置，包括叠置的显示面板和调光膜，其特征在于，所述调光膜为根据权

利要求1-10任意一项所述的调光膜。
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调光膜、背光模组、显示装置

技术领域

[0001] 本发明属于显示技术领域，具体涉及一种调光膜、一种背光模组、一种显示装置。

背景技术

[0002] 防窥膜可设置在液晶显示面板与背光模组之间，其可以控制背光模组所发出的光

具有一定指向性，从而防止他人从相对较偏的视角窥视当前的显示内容。为使液晶显示装

置的光能够实现防窥显示与非防窥显示两种模式的切换，现有技术会将调光膜设置在液晶

显示面板与防窥膜之间。调光膜的作用是改变光线的发散程度，从而使防窥膜射出的具有

较强指向性的光在透过调光膜后具有可控的发散特性。现有技术中存在调光膜与防窥膜之

间吸附的问题，以及调光膜与显示面板或者显示面板上设置的下偏光片之间吸附的问题，

这会造成水渍型的显示不良。

发明内容

[0003] 本发明至少部分解决现有的防窥显示装置中容易出现水渍型显示不良的问题，提

供一种调光膜、背光模组、显示装置。

[0004] 根据本发明第一方面，提供一种调光膜，所述调光膜包括相对的第一基底和第二

基底、设置在所述第一基底朝向所述第二基底一侧的第一电极层、设置在所述第二基底朝

向所述第一基底一侧的第二电极层、设置在所述第一电极层和所述第二电极层之间的聚合

物分散液晶层，所述调光膜还包括位于所述第一基底背向所述第二基底的一侧和/或所述

第二基底背向所述第一基底的一侧的抗吸附表面层，所述抗吸附表面层用于抑制所述调光

膜与固体表面之间的吸附。

[0005] 可选地，所述抗吸附表面层包括基质层和多个抗吸附颗粒，所述抗吸附颗粒超出

所述基质层的背向所述聚合物分散液晶层的表面。

[0006] 可选地，所述抗吸附颗粒的直径大于所述基质层的厚度。

[0007] 可选地，所述基质层的材料包括紫外固化树脂或热固化树脂。

[0008] 可选地，所述抗吸附颗粒的材料包括有机硅、聚苯乙烯、聚碳酸酯、碳酸钙中的任

一项。

[0009] 可选地，所述抗吸附颗粒凸出其所在基质层表面的高度h满足：h≥1um。

[0010] 可选地，所述抗吸附颗粒的直径D满足：2um≤D≤4um。

[0011] 可选地，所述抗吸附表面层与下偏光片之间静摩擦系数k满足：k≤0.35；或者所述

抗吸附表面层与防窥膜之间静摩擦系数k满足：k≤0.35。

[0012] 可选地，蒸馏水相对于所述抗吸附表面层的背向所述聚合物分散液晶层的表面的

接触角a满足：a≥70°。

[0013] 可选地，所述第一基底包括沿从所述第一基底指向所述聚合物分散液晶层方向依

次叠置的基材层、抗刮层、内涂层；或者，所述第二基底包括沿从所述第二基底指向所述聚

合物分散液晶层方向依次叠置的基材层、抗刮层、内涂层。
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[0014] 根据本发明第二方面，提供一种背光模组，包括叠置的调光膜和防窥膜，所述调光

膜为根据本发明第一方面所提供的的调光膜。

[0015] 根据本发明第三方面，提供一种显示装置，包括叠置的显示面板和调光膜，所述调

光膜为根据本发明第一方面所提供的调光膜。

附图说明

[0016] 图1为本发明的实施例的一种调光膜的结构示意图；

[0017] 图2为本发明的实施例的一种调光膜的部分结构的详细结构示意图；

[0018] 图3为本发明的实施例的一种调光膜的部分结构的详细结构示意图；

[0019] 图4为本发明的实施例的一种背光模组的结构示意图；

[0020] 图5为本发明的实施例的一种显示装置的结构示意图；

[0021] 其中，附图标记为：11、聚合物分散液晶层；12、第一电极层；13、第一基底；14、抗吸

附表面层；141、基质层；142、抗吸附颗粒；131和161、基材层；132和162、抗刮层；133和163、

内涂层；15、第二电极层；16、第二基底；21、防窥膜；22、光学膜片；31、下偏光片；32、显示面

板。

具体实施方式

[0022] 为使本领域技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合附图和具体实施方

式对本发明作进一步详细描述。

[0023] 实施例1：

[0024] 参见图1-图3，本实施例提供一种调光膜，调光膜包括相对的第一基底13和第二基

底16、设置在第一基底13朝向第二基底16一侧的第一电极层12、设置在第二基底16朝向第

一基底13一侧的第二电极层15、设置在第一电极层12和第二电极层15之间的聚合物分散液

晶层11。

[0025] 实际应用中，通过向第一电极层12和第二电极层15之间施加不同的电压，从而控

制二者之间的聚合物分散液晶层11处于有序或无序两种状态。当聚合物分散液晶层11处于

有序状态时，其对光线没有散射作用，射向调光膜的准直光线在射出调光膜依然保持准直

状态。当聚合物分散液晶层11处于无序状态使，其随光线具有散射作用，射向调光膜的准直

光线在射出调光膜具有较大的发散角度。

[0026] 结合图4和图5，该调光膜可应用于背光模组或显示装置中。其一个表面与防窥膜

21相对，另一个表面与显示面板32相对。以液晶显示面板为例，其下表面通常贴附下偏光片

31。为了避免调光膜与防窥膜21或与下偏光片31之间的吸附，本实施例所提供的调光膜中

还设置有抗吸附表面层14。

[0027] 即，调光膜还包括位于第一基底13背向第二基底16的一侧和/或第二基底16背向

第一基底13的一侧的抗吸附表面层14，抗吸附表面层14用于抑制调光膜与固体表面之间的

吸附。

[0028] 可选地，抗吸附表面层14包括基质层141和多个抗吸附颗粒142，抗吸附颗粒142超

出基质层141的背向聚合物分散液晶层11的表面。即通过抗吸附颗粒142(具体为硬质的微

小颗粒)使得调光膜的表面呈现为相对粗糙的表面，从而使得调光膜与固体表面之间的吸
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附效应得到抑制。

[0029] 可选地，抗吸附颗粒142的直径大于基质层141的厚度。如此，可以保证抗吸附颗粒

142在与基质层141制造为一体结构时，抗吸附颗粒142能够超出基质层141用于背向聚合物

分散液晶层11的表面。

[0030] 可选地，基质层141的材料包括紫外固化树脂或热固化树脂。例如是丙烯酸树脂、

氨基甲酸酯丙烯酸酯树脂、聚酯丙烯酸酯树脂等紫外线固化树脂材料或者三聚氨酯树脂、

聚氨酯树脂等热固型树脂材料。当然基质层141层中可以含有其它添加剂，具体为光聚合引

发剂、固化剂、交联剂、光敏剂等。在这种实施方式中，基质层141兼具作为硬化层(Hard 

Coat)。可以通过将抗吸附颗粒142掺入这些材料后再硬化的的方法制备得到抗吸附表面层

14。需要说明的是，在这种实施方式中，最终制备得到的抗吸附表面层14露出基质层141抗

吸附颗粒142的表面上，通常会贴附有非常薄的一层基质层141的材料。

[0031] 可选地，抗吸附颗粒142的材料包括有机硅、聚苯乙烯、聚碳酸酯、碳酸钙中的任一

项。这些材料构成的抗吸附颗粒142已有市售产品。

[0032] 可选地，抗吸附颗粒142凸出其所在基质层141表面的高度h满足：h≥1um。发明人

发现，抗吸附颗粒142凸出其所在基质层141表面的高度如过低，则对调光膜与下偏光片31

或者与防窥膜21之间的抗吸附效果并不明显。下表为一具体的实验结果。
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[0033]

[0034] 虽然抗吸附颗粒142露出基质层141的高度越高则对调光膜与其之上或之下的结

构之间的吸附效果抑制地更好，但抗吸附颗粒142如露出基质层141的高度过大，会对影响

整体显示的透过率。

[0035] 发明人发现，抗吸附颗粒142露出基质层141的高度通常与其半径的大小差异不

大。故基于上述考量，可选地，抗吸附颗粒142的直径D满足：2um≤D≤4um。

[0036] 需要说明的是，发明人发现抗吸附颗粒142在基质层141表面分布的密度对抗吸附

效果的影响并不大。以抗吸附颗粒142的半径为1.5um为例，在1mm2的面积内分布45颗、50

颗、60颗抗吸附颗粒142对于抗吸附效果区别并不大。同样，以抗吸附颗粒142的半径为3um

为例，在1mm2的面积内分布45颗、50颗、60颗抗吸附例子对于抗吸附的效果区别也并不大。

[0037] 可选地，抗吸附表面层14与下偏光片31之间静摩擦系数k满足：k≤0.35；或者抗吸

附表面层14与防窥膜21之间静摩擦系数k满足：k≤0.35。发明人发现，抗吸附表面层14与其

他固体表面之间的静摩擦系数越小，越有利于解除吸附效应。

[0038] 可选地，蒸馏水相对于抗吸附表面层14的背向聚合物分散液晶层11的表面的接触

角a满足：a≥70°。发明人发现，蒸馏水相对于抗吸附表面层14的背向聚合物分散液晶层11

的表面的接触角越大，越有利于解除吸附效应。
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[0039] 可选地，第一基底13包括沿从第一基底13指向聚合物分散液晶层11方向依次叠置

的基材层131、抗刮层132、内涂层133；或者，第二基底16包括沿从第二基底16指向聚合物分

散液晶层11方向依次叠置的基材层161、抗刮层162、内涂层163。

[0040] 基材层131、161的材料通常可选择聚对苯二甲酸乙二醇酯，其具有高透光率、低表

面硬化处理造成的彩虹纹、低热收缩。抗刮层132、162的材料可与前述基质层141的选材相

同。内涂层133、163的材料例如是聚酯树脂、硅氧烷树脂等。内涂层133、163的作用是为上述

的第一电极层12和第二电极层15提供平坦的表面。

[0041] 实施例2：

[0042] 参见图4，本实施例提供一种背光模组，包括叠置的调光膜和防窥膜21，调光膜为

实施例1的调光膜。图4中还示出了防窥膜21的背向调光膜一侧的光学膜片22。光学膜片22

例如是棱镜片、扩散片、导光板等。背光模组其他部分可以按照常规方案设计，故并未画出。

[0043] 该背光模组中的调光膜与防窥膜21或者后续组装成显示装置后与下偏光片31之

间的吸附效应得到抑制或解除，从而保证了显示的画质。

[0044] 实施例3：

[0045] 参见图5，本实施例提供一种显示装置，包括叠置的显示面板32和调光膜，调光膜

为实施例1的调光膜。

[0046] 具体的，该显示装置可为液晶显示面板32与调光膜贴合件、液晶显示模组、手机、

平板电脑、电视机、显示器、笔记本电脑、数码相框、导航仪等任何具有显示功能的产品或部

件。

[0047] 该显示装置中的调光膜与防窥膜21(如果有)或者与下偏光片31(如果有)之间的

吸附效应得到抑制或解除，从而保证了显示的画质。

[0048] 当然，图5中所示的下偏光片31也可以是集成在显示面板32内部的线栅型偏光片。

这种情况下，调光膜与显示面板32之间的吸附效应得到抑制或解除。

[0049] 可以理解的是，以上实施方式仅仅是为了说明本发明的原理而采用的示例性实施

方式，然而本发明并不局限于此。对于本领域内的普通技术人员而言，在不脱离本发明的精

神和实质的情况下，可以做出各种变型和改进，这些变型和改进也视为本发明的保护范围。
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