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(57)摘要

本发明公开了一种点阵COG智能电表液晶显

示器，它包括：IC、PCB板、偏光片、玻璃基板和显

示器壳体，它还包括位于偏光片和玻璃基板之间

的ESD放静电线，所述的ESD放静电线被排布在显

示器壳体内部的四周并连接于PCB板的接地端，

ESD放静电线的走线末端设置设有锯齿状泄放

点，显示器壳体内设有的VSS和VDD走线的方式为

矩形脉冲状，该显示器解决了抗静电能力差，工

作温度范围窄，耐湿热可靠性差的问题。
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1.一种点阵COG智能电表液晶显示器，它包括：IC、PCB板、偏光片、玻璃基板和显示器壳

体，其特征在于，它还包括位于偏光片和玻璃基板之间的ESD放静电线，所述的ESD放静电线

被排布在显示器壳体内部的四周并连接于PCB板的接地端，ESD放静电线的走线末端设置设

有锯齿状泄放点，ESD放静电线通过管脚连接到PCB板上，显示器壳体内设有的VSS和VDD走

线的方式为矩形脉冲状。

2.根据权利要求1所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的ESD放

静电线与FPC相连，通过FPC再连接于PCB板的接地端。

3.根据权利要求1所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的VSS和

VDD的阻值为10Ω～15Ω。

4.根据权利要求2所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的锯齿

状泄放点的数量为4个。

5.根据权利要求1所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的ESD放

静电线间的间隙为50μm。

6.根据权利要求1所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的ESD放

静电线的外侧且靠近显示器壳体的两端设有台阶。

7.根据权利要求5所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的台阶

上设有一层ITO膜。

8.根据权利要求1所述的一种点阵COG智能电表液晶显示器，其特征在于：所述的显示

器壳体内液晶层厚度为4μm-6μm。
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点阵COG智能电表液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及信息显示屏技术领域，具体是一种点阵COG智能电表液晶显示  器。

背景技术

[0002] 目前国家电网和南方电网的智能电表使用的液晶显示器均是段码式COB类  型，段

码液晶显示器一般采用HTN液晶显示模式，金属管脚连接方式，具有以下  优势：工作温度范

围宽，可达到-45℃-----+75℃；耐受恶劣环境气候，耐湿热  可靠性试验达到85℃85％RH 

500小时；由于驱动集成芯片做在PCB上，因此在  抗ESD和EFT设计时，调整布线设计非常灵

活，抗静电能力达到+-15KV；另外生  产工艺技术成熟，产业材料配套完善，产品价格低廉。

因此自从2009年国家电  网电表改造工程以来，从机械式电表改造成带液晶显示的智能电

表开始，均是使  用段码COB类液晶显示器，年使用量从开始的4千万只，到高峰时期年使用

量8  千万只。

[0003] 但随着国家电网需求的升级，原来的段码COB液晶显示器只能显示固定图  案，基

本上都是中文，容纳信息量有限，无法兼容国外各国家地区使用；另外随  着国家电网需求

的升级，智能电表不断集成发展更多功能，不但要求具有电子式、  多功能、高精度、多费率、

自动抄表等功能，还要求具有电价查询、电量记忆、  智能扣费、余额报警、信息远程传送等

功能。一般智能电表要求寿命在十年以上，  部分地区在十五年或二十年以上，但由于段码

式液晶显示器显示内容固定，显示  容量有限，在智能电表功能需求升级时，显示器的显示

内容可能满足不了电表的  功能需求，因此一只电表可能使用不到七、八年，甚至三、五年，

就需更换，大  大低于设计寿命，造成资源的极大浪费。总之，段码式液晶显示器由于显示内

容  固定，显示信息容量小，不方便更新升级等缺点制约了智能电表的使用地区范围  和技

术功能更新。国内外智能电表对显示信息量更丰富；显示更加灵活，方便  更新升级；通用不

同国家和地区液晶显示器的需求是一种趋势。尤其是国家电网  对点阵COG液晶显示器智能

电表需求更为迫切，而且需求量巨大。2017年国家 电网的IR46项目，即是160*64COG液晶显

示智能电表，已委托浙江正泰、三星、  湖南威盛多家电表大厂进行研发智能电表试验。2018

年国家电网又提出新标准  需求，即160*80COG液晶显示智能电表标准，预计在2020年左右

大批量采用。

发明内容

[0004] 发明目的：为了解决现有技术的不足,本发明提供了一种点阵COG智能电表  液晶

显示器，解决抗静电能力差，工作温度范围窄，耐湿热可靠性差的问题。

[0005] 技术方案：为了实现以上目的，本发明所述的一种点阵COG智能电表液晶显  示器，

它包括：IC、PCB板、偏光片、玻璃基板和显示器壳体，它还包括位于偏  光片和玻璃基板之间

的ESD放静电线，所述的ESD放静电线被排布在显示器壳体 内部的四周并连接于PCB板的接

地端，ESD放静电线的走线末端设置设有锯齿状  泄放点，ESD放静电线通过管脚连接到PCB

板上，显示器壳体内设有的VSS和VDD 走线的方式为矩形脉冲状。
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[0006] 作为本发明的进一步优选，所述的ESD放静电线与FPC相连，通过FPC再  连接于PCB

板的接地端。

[0007] 作为本发明的进一步优选，所述的VSS和VDD的阻值为10Ω～15Ω，增加放 电能

力，优化电源走线VDD和VSS阻值，保证其阻值尽可能小，增加电源抗干扰 能力。

[0008] 作为本发明的进一步优选，所述的锯齿状泄放点的数量为4个，在显示器壳  体内

部的四周设置的环形ESD放静电线上分别设置锯4个区域的齿状泄放点，受  到静电冲击时

部分静电通过泄放点进行释放。

[0009] 作为本发明的进一步优选，所述的ESD放静电线间的间隙为50μm。

[0010] 作为本发明的进一步优选，所述的ESD放静电线的外侧且靠近显示器壳体的  两端

设有台阶。

[0011] 作为本发明的进一步优选，所述的台阶上设有一层ITO膜，以避免被湿气腐 蚀。

[0012] 作为本发明的进一步优选，所述的显示器壳体内液晶层厚度为4μm-6μm， 由于点

阵STN液晶由于液晶排列扭曲角度大，低温响应速度慢，通过低盒厚液晶  设计，提高响应速

度。

[0013] 有益效果：本发明所述的一种点阵COG智能电表液晶显示，与现有技术相比，  具有

以下优点：

[0014] (1)增加放电能力，优化电源走线VDD和VSS阻值，保证其阻值尽可能小，  增加电源

抗干扰能力；

[0015] (2)在显示器壳体内部的四周设置的环形放静电线上分别设置锯4个区域 的齿状

泄放点，受到静电冲击时部分静电通过泄放点进行释放；

[0016] (3)ESD放静电线的外侧且靠近显示器壳体的两端设有台阶，台阶上设有  一层ITO

膜，以避免被湿气腐蚀；

[0017] (4)点阵STN液晶由于液晶排列扭曲角度大，低温响应速度慢，通过低盒  厚液晶设

计，提高响应速度。

附图说明

[0018] 图1为本发明的主视图；

[0019] 图2为本发明的全剖视图；

[0020] 图3为锯齿状泄放点的局部放大图；

[0021] 图4为本发明的局部视图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本发明。

[0023] 本发明一种点阵COG智能电表液晶显示器，它包括：显示器壳体1，台阶2，  IC3、

VSS4，VDD5，ESD放静电线6，齿状泄放点7，PCB板、偏光片和玻璃基板。

[0024] ESD放静电线6位于偏光片和玻璃基板之间的，所述的ESD放静电线6被排  布在显

示器壳体1内部的四周并连接于PCB板的接地端，ESD放静电线6的走线  末端设置设有锯齿

状泄放点7，在显示器壳体1内部的四周设置的环形ESD放静 电线6上分别设置锯4个区域的

齿状泄放点7，受到静电冲击时部分静电通过齿  状泄放点7进行释放，ESD放静电线间的间
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隙为50μm，提升点阵STN液晶的耐 热可靠性。

[0025] ESD保护过程，受到静电冲击时，静电在齿状泄放点7之间进行尖端放电，  还有未

释放掉的静电通过ESD放静电线6连接到PCB板的接地点上，将静电释放  掉，ESD放静电线6

通过管脚连接到PCB板上。

[0026] 组装方式如下：

[0027] 将VSS4和VDD5按照矩形脉冲状走线的方式在显示器壳体1内排好后，ESD  放静电

线6放置在显示器壳体1内的玻璃基板上，ESD放静电线6被环形排布在  显示器壳体1内，ESD

放静电线6的走线末端设置锯齿状泄放点7，所述的ESD  放静电线6上分别设置锯4个区域的

齿状泄放点，IC3和PCB板安装在显示器壳  体1内，ESD放静电线6与PCB板的接地端相连，然

后将偏光片放置在环形ESD 放静电线6的上方，将显示器壳体1拼装完成即可。

[0028] 上述实施方式只为说明本发明的技术构思及特点，其目的是让熟悉该技术领  域

的技术人员能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此来限制本发明的保  护范围。凡

根据本发明精神实质所做出的等同变换或修饰，都应涵盖在本发明的 保护范围之内。
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图4
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摘要(译)

本发明公开了一种点阵COG智能电表液晶显示器，它包括：IC、PCB
板、偏光片、玻璃基板和显示器壳体，它还包括位于偏光片和玻璃基板
之间的ESD放静电线，所述的ESD放静电线被排布在显示器壳体内部的
四周并连接于PCB板的接地端，ESD放静电线的走线末端设置设有锯齿
状泄放点，显示器壳体内设有的VSS和VDD走线的方式为矩形脉冲状，
该显示器解决了抗静电能力差，工作温度范围窄，耐湿热可靠性差的问
题。
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