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(57)摘要

本实用新型公开了一种背光模组和显示装

置，涉及显示屏技术领域，主要目的是对背光源

发出的背光进行散射后传递至导光板，使导光板

入光侧混光均匀，避免亮暗不均的现象。本实用

新型的主要技术方案为：一种背光模组，该背光

模组包括：导光板、散光板和背光源；导光板设置

于散光板的一侧，背光源设置于散光板相背于导

光板的另外一侧，散光板用于将背光源发出的背

光进行散射后传递至导光板内传输。本实用新型

主要用于为液晶显示屏提供背光。
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1.一种背光模组，其特征在于，包括：

导光板、散光板和背光源；

所述导光板设置于所述散光板的一侧，所述背光源设置于所述散光板相背于所述导光

板的另外一侧，所述散光板用于将所述背光源发出的背光进行散射后传递至所述导光板内

传输。

2.根据权利要求1所述的背光模组，其特征在于，

所述散光板为带有多个突起粒子的扩散片；

所述多个突起粒子位于所述扩散片的第一侧，所述扩散片的第一侧相对于所述背光源

设置。

3.根据权利要求2所述的背光模组，其特征在于，

所述多个突起粒子为半圆形或锯齿形。

4.根据权利要求1所述的背光模组，其特征在于，

所述散光板为带有棱镜结构的棱镜片。

5.根据权利要求1所述的背光模组，其特征在于，

所述散光板为微结构集光片。

6.根据权利要求1所述的背光模组，其特征在于，

所述导光板与所述散光板之间的连接方式为粘接。

7.根据权利要求6所述的背光模组，其特征在于，

所述散光板与所述背光源之间具有间隙。

8.根据权利要求1所述的背光模组，其特征在于，

所述背光源包括基板和设置于所述基板上的多个LED芯片，多个所述LED芯片用于发出

背光至所述导光板内。

9.一种显示装置，其特征在于，包括：

如权利要求1至8中任一项所述的背光模组。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 208399860 U

2



背光模组和显示装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及显示屏技术领域，尤其涉及一种背光模组和显示装置。

背景技术

[0002] 随着液晶显示屏的广泛使用，用户对液晶显示屏的亮度及光线均匀程度的要求越

来越高，其中，液晶显示屏背光模组中的发光二极管和导光板为影响液晶显示屏光线均匀

程度的主要部件。

[0003] 液晶显示屏最常见的背光源为侧入式发光二极管((Light  Emitting  Diode，LED)

点光源，随着LED发光效率的提升，单颗LED的发光流明不断提升，同等产品亮度规格，同等

尺寸下的背光源所用LED个数越来越少，LED间距变大，LED的光线无法在进入导光板之前均

匀混光，导致导光板入光侧出现亮暗不均的现象。

实用新型内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型实施例提供一种背光模组和显示装置，主要目的是对背光

源发出的背光进行散射后传递至导光板，使导光板入光侧混光均匀，避免亮暗不均的现象。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型主要提供如下技术方案：

[0006] 一方面，本实用新型实施例提供了一种背光模组，该背光模组包括：

[0007] 导光板、散光板和背光源；

[0008] 导光板设置于散光板的一侧，背光源设置于散光板相背于导光板的另外一侧，散

光板用于将背光源发出的背光进行散射后传递至导光板内传输。

[0009] 可选的，散光板为带有多个突起粒子的扩散片；

[0010] 多个突起粒子位于扩散片的第一侧，扩散片的第一侧相对于背光源设置。

[0011] 可选的，多个突起粒子为半圆形或锯齿形。

[0012] 可选的，散光板为带有棱镜结构的棱镜片。

[0013] 可选的，散光板为微结构集光片。

[0014] 可选的，导光板与散光板之间的连接方式为粘接。

[0015] 可选的，散光板与背光源之间具有间隙。

[0016] 可选的，背光源包括基板和设置于基板上的多个LED芯片，多个LED芯片用于发出

背光至导光板内。

[0017] 另一方面，本实用新型实施例还提供一种显示装置，该装置包括：

[0018] 上述任一实施方式的背光模组。

[0019] 本实用新型实施例提出的一种背光模组和显示装置，用于对背光源发出的背光进

行散射后传递至导光板，使导光板入光侧混光均匀，在现有技术中，侧入式显示装置的发光

源常采用LED点光源，随着LED发光效率的提升，单颗LED的发光流明不断提升，同等产品亮

度规格，同等尺寸下的背光源设计所用LED的数量越来越少，LED的间距增加，使LED的光线

无法在进入导光板之前均匀混光，同时，对显示装置轻薄化的要求导致选用的导光板越来
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越薄，最终导致侧入式LED背光模组入光侧出现亮暗不均的HotSpot现象。与现有技术相比，

本申请文件提供的背光模组中，导光板和背光源之间设置有散光板，散光板将背光源发出

的背光进行散射后传递至导光板内传输，使导光板入光侧混光均匀，避免了导光板入光亮

暗不均的现象。

附图说明

[0020] 图1为现有技术中背光模组结构示意图；

[0021] 图2为现有技术中背光模组暗区结构示意图；

[0022] 图3为本实用新型实施例提供的一种背光模组的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 为更进一步阐述本实用新型为达成预定实用新型目的所采取的技术手段及功效，

以下结合附图及较佳实施例，对依据本实用新型提出的背光模组和显示装置其具体实施方

式、结构、特征及其功效，详细说明如后。

[0024] 现有技术中，液晶显示屏最常见的背光源为侧入式发光二极管点光源，背光源设

置在导光板的一侧，背光源包括基板和设置在基板上的多个LED发光点，LED发光点延导光

板的一侧并列设置，各LED发光点发出的光线由导光板的一侧同时射入导光板内，并在导光

板内传输，实现为导光板提供背光。但是，随着LED发光效率的提升，单颗LED的发光流明不

断提升，同等产品亮度规格，同等尺寸下的背光源设计所用LED数量越来越少，LED之间的间

距越来越大，同时，对显示屏轻薄化的要求导致所用导光板越来越薄，使得各LED发光点发

出的光线无法在射入导光板之前混光均匀，最终导致导光板入光侧出现亮暗不均的

HotSpot现象。

[0025] 具体的，如图1所示，导光板1包括可视区和包围可视区边沿一周的非可视区，对于

亮度为250nit，CG45％，14inch，IPS模式的液晶显示屏，正常所用背光源2中使用的LED发光

点3的数量为30ea，由于LED发光点3之间的距离较小，所有LED发光点3发光角为120°，各LED

发光点3发出的光线在导光板1外侧交汇，进入导光板1时正常混光，使得导光板1可视区入

光侧光线均匀。但是，随着单颗LED发光效率的提升，在液晶显示屏亮度需求不变的情况下，

需要减少LED发光点3的数量，例如，如图2所示，使用的LED发光点3的数量减少到20ea，LED

发光点3的间距加大，各LED发光点3发出的光线无法及时的在导光板1外侧交汇，导致相邻

LED发光点3光线在导光板1可视区内重合，并且由于导光板1的材质与环境不同导致光线发

生折射，使光线重合点更加向导光板1可视区偏移，导光板1的可视区内有光线射入的地方

明亮，而导光板1的可视区内没有光线的区域会形成暗区4，显示为黑暗，进而在导光板一侧

出现亮暗不均的HotSpot现象，影响用户的正常使用。

[0026] 如图3所示，一方面，本实用新型实施例提供了一种背光模组，该背光模组包括：

[0027] 导光板5、散光板6和背光源7；

[0028] 导光板5设置于散光板6的一侧，背光源7设置于散光板6相背于导光板5的另外一

侧，散光板6用于将背光源7发出的背光进行散射后传递至导光板1内传输。

[0029] 其中，导光板5可以为光学级的亚克力板材，用具有极高反射率且不吸光的高科技

材料在光学级的亚克力板材底面印上导光点，利用导光点将背光源7发出来的光反射到各
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个角度，使导光板5均匀发光。导光板5可以为多种形状，例如，导光板5可以为长方形、圆形，

或者导光板5可以为楔形板，从入光处来看是一边为厚一边为薄的楔形(三角形)。导光板5

是被动发光元件，本身并不发光，背光源7用于为导光板5提供背光，常用的背光源7为LED背

光源，LED背光源使用寿命超过5000小时，且使用直流电压，应用更加广泛，LED背光源由多

个LED发光点组成的LED灯条(LED  light-bar)，为导光板5提供光线，LED发光点通常为矩形

LED贴片，每个LED贴片向固定方向发出固定角度的光线。背光源7可以为单个LED灯条，设置

于导光板5的一侧，背光源7也可以为多组LED灯条，设置在导光板5的不同侧。例如，导光板5

为长方形，背光源7为单个LED灯条，LED灯条可以设置在长方形导光板5一侧，背光源7也可

以为两条LED灯条，分别设置在长方形导光板5不同的两侧，共同为导光板5提供背光，又或

者，导光板5为圆形，LED灯条延导光板5圆形边沿外侧弯曲设置。散光板6位于导光板5与背

光源7之间，用于改变光线传播方向，增加背光源7发出光线的角度。散光板6与导光板5为非

一体成型结构。背光源7发出的光线在传播过程中，首先射入散光板6，促使背光源7光线在

接触到散光板6时向多个不同方向散射，增加光线传播的角度，使背光源7发出的光线在导

光板5可视区外侧混光成均匀的光线，保证射入导光板5入光侧的光线为均匀的光线。

[0030] 本实用新型实施例提出的一种背光模组，用于对背光源发出的背光进行散射后传

递至导光板，使导光板入光侧混光均匀，在现有技术中，侧入式显示装置的发光源常采用

LED点光源，随着LED发光效率的提升，单颗LED的发光流明不断提升，同等产品亮度规格，同

等尺寸下的背光源设计所用LED发光点数量越来越少，LED发光点间距增加，同时，对显示装

置轻薄化的要求导致选用的导光板越来越薄，使LED的光线无法在进入导光板之前均匀混

光，最终导致侧入式LED背光模组入光侧出现亮暗不均的HotSpot现象。与现有技术相比，本

申请文件提供的背光模组中，导光板和背光源之间设置有散光板，散光板将背光源发出的

背光进行散射后传递至导光板内传输，使导光板入光侧混光均匀，避免了导光板入光亮暗

不均的现象。

[0031] 具体的，散光板6为带有多个突起粒子8的扩散片；

[0032] 多个突起粒子8位于扩散片的第一侧，扩散片的第一侧相对于背光源7设置。

[0033] 其中，突起的粒子8可以为多种形状，可选的，多个突起粒子为半圆形、锯齿形、三

角形或圆形，多个突起粒子8固定于扩散片的基板9上，可规则分布，也可不规则分布。以突

起粒子8为半圆形为例，在背光源7发出的光线传播的过程中，首先接触到半圆形的突起粒

子8，光线以与半圆接触点处半圆的法线为准进行折射，由于光线位于半圆形法线的方向位

置与光线位于导光板法线方向位置不同，进而改变了光线原有的折射方向，使光线在导光

板5入光侧外部交叉，使进入导光板的光线混光均匀。同时，也可以改变散光板6的材质，使

光线进入散光板6的折射率小于进入导光板5的折射率，即使半圆形粒子对光线的折射方向

与导光板对光线的折射方向一致，也会由于半圆形粒子的低折射率使光线提前交汇，改善

入光侧明暗不均的现象。如图3所示，LED背光源由上至下依次设置有第一LED发光点、第二

LED发光点、第三LED发光点、第四LED发光点，第一LED发光点光线下边缘以及第二LED发光

点光线上边缘由于散光板6的材质以及入射角度的改变，光线在导光板5的非可视区相交，

在进入导光板5的可视区时已经均匀混光，第三LED发光点光线下边缘以及第四LED发光点

光线上边缘由于入射点处光线位于法线的方向改变，使得光线的折射角度发生变化，光线

在散光板6中相交，同样，第二LED发光点和第三LED发光点的光线交汇处也位于导光板5的
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可视区外侧，实现进入导光板5的可视区内的光线均为已经混光均匀的光线。

[0034] 另外，散光板6还可以为带有棱镜结构的棱镜片或者微结构集光片。

[0035] 棱镜结构的棱镜片或者微结构集光片均可以对背光源发出的光线进行多个方向

的散射，使入射光线的入射角度加大，实现在导光板5外侧混光均匀，改善导光板5入光不

均。

[0036] 具体的，导光板5与散光板6之间的连接方式为粘接。

[0037] 散光板6与导光板5为分体结构，实现导光板5与散光板6可以分别进行加工制作，

如果导光板5与散光板6为一体，在制作过程中通过模具一次注塑成型，需要修改模具去完

成一体化导光板5与散光板6的加工，改版周期长，对应生产速度慢。另外，还可以使用机械

端面切削方式加工导光板5，在导光板5上增加散射结构，但是没机械加工易有毛刺，加工精

度有限，无法保证入光测表面的光滑性，导致光损失严重。如果采用挤压导光板5入光测增

加散射结构，加工方式为通过加热模具滚轮，直接热接触导光板5入光侧，熔融导光板5形成

散射结构，同样需要修改模具，不但延长改版周期，减慢生产速度，而且热加工也易有毛刺

产生，对光线传播产生不利影响。因此，采用散光板6与导光板5分别加工并粘结的方式，实

现不改变原有导光板5加工过程，单独加工散光板6。由于散光板6相比于导光板5的尺寸大

大减小，单独加工散光板6操作更加简单，同时，一类散光板6可以对应一类背光源7，使得散

光板6可以根据背光源7的种类进行批量生产，且由于不需要考虑导光板5的材质和形状进

行单独开发散光板6，缩短开发解决周期，可快速为背光源7开发合适的散光板6，由于散光

板6体积小，摸具制作简单，大大缩小了开发生产成本，提高了加工效率。单独设置的散光板

6可以根据需要进行更换，如同一块导光板5可以根据背光源7的不同更换不同的散光板6，

增加了背光模组的普适性。粘接可以采用多种粘性材料，在粘接处形成胶合层6，保证光线

利用率，通常粘性材料为光学级胶，例如，现有多层膜复合所用光学级胶。

[0038] 在散光板与背光源之间还具有间隙，具体的，如图3所示，其中，散光板6与背光源7

之间隔有一定宽度的胶合层10，光线由LED发光点发出，经过半圆形突起8的散射后，依次经

过基板9和胶合层10后进入导光板5的非可视区，此时光线已经交汇混光均匀，进而进入导

光板5的光线均匀，避免了导光板5入光侧的明暗不均。具体的，可以减小导光板5入光一侧

非可视区的宽度，将空出的区域依次设置散光板6和胶合层10，散光板6的突起粒子4的最高

点与背光源7的距离与图2中导光板1入光一侧边缘与背光源2的距离相同，这样的设置可以

不改变导光板5与背光源7共同占用的空间，避免了对背光模组原有器件摆放位置的改变。

[0039] 可选的，背光源7包括基板和设置于基板上的多个LED芯片，多个LED芯片用于发出

背光至导光板5内。

[0040] LED芯片可以为圆片和方片，以方片为例，方片的一面固定于基板，由另一面进行

发光为导光板5提供背光，LED芯片的发光角度通常为120°，LED芯片可以产生足够宽的色

域，弥补液晶显示设备显示色彩数量不足的缺陷，使之能达到甚至超过Adobe  RGB和NTSC色

彩标准要求。基板可以为多种材质，如基板可以为反光材质，使LED芯片的光线更多的向导

光板5一侧传播，增加导光板5亮度。基板可以为软板和硬板，当基板采用软板时，可以根据

导光板5的形状进行任意铺展。

[0041] 另一方面，本实用新型实施例还提供一种显示装置，该装置包括：

[0042] 上述任一实施方式的背光模组。
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[0043] 本实用新型实施例提出的一种显示装置，用于对背光源发出的背光进行散射后传

递至导光板，使导光板入光测混光均匀，在现有技术中，侧入式显示装置的发光源常采用

LED点光源，随着LED发光效率的提升，单颗LED的发光流明不断提升，同等产品亮度规格，同

等尺寸下的背光源设计所用LED发光点数量越来越少，LED发光点间距增加，同时，显示装置

轻薄化要求导致选用的导光板越来越薄，使LED的光线无法在进入导光板之前均匀混光，最

终导致侧入式LED背光模组入光侧出现亮暗不均的HotSpot现象。与现有技术相比，本申请

文件提供的背光模组中，导光板和背光源之间设置有散光板，散光板将背光源发出的背光

进行散射后传递至导光板内传输，使导光板入光侧混光均匀，避免了导光板入光侧亮暗不

均的现象。

[0044] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权

利要求的保护范围为准。
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图3

说　明　书　附　图 3/3 页

10

CN 208399860 U

10



专利名称(译) 背光模组和显示装置

公开(公告)号 CN208399860U 公开(公告)日 2019-01-18

申请号 CN201820998883.3 申请日 2018-06-27

[标]申请(专利权)人(译) 联想(北京)有限公司

申请(专利权)人(译) 联想(北京)有限公司

当前申请(专利权)人(译) 联想(北京)有限公司

[标]发明人 颜凯
王学良
李玮

发明人 颜凯
王学良
李玮

IPC分类号 G02F1/13357 G02B5/02

代理人(译) 王伟锋
刘铁生

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种背光模组和显示装置，涉及显示屏技术领域，主
要目的是对背光源发出的背光进行散射后传递至导光板，使导光板入光
侧混光均匀，避免亮暗不均的现象。本实用新型的主要技术方案为：一
种背光模组，该背光模组包括：导光板、散光板和背光源；导光板设置
于散光板的一侧，背光源设置于散光板相背于导光板的另外一侧，散光
板用于将背光源发出的背光进行散射后传递至导光板内传输。本实用新
型主要用于为液晶显示屏提供背光。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7c892495-890e-4e10-9c68-d99afab2312f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065132261/publication/CN208399860U?q=CN208399860U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN208399860U

