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(57)摘要

本发明公开了一种多功能胆甾相液晶显示

器，包括上ITO玻璃片、下ITO玻璃片，位于上ITO

玻璃片、下ITO玻璃片之间的胆甾相液晶，上ITO

玻璃片中间喷涂间隙珠粉层；下ITO玻璃片设有

像素电极、丝印边框胶和FPC，像素电极位于下

ITO玻璃片边缘并与FPC连接，丝印边框胶位于下

ITO玻璃片上边框上，上ITO玻璃片与下ITO玻璃

片贴合形成液晶盒，胆甾相液晶灌注在液晶盒内

部。本发明提供的多功能胆甾相液晶显示器设计

科学合理，成本低，厚度薄，重量轻，仅需要一个

单盒，就能反射全部白光，且对比度达到10以上。
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1.一种多功能胆甾相液晶显示器，包括上ITO玻璃片、下ITO玻璃片，位于上ITO玻璃片、

下ITO玻璃片之间的胆甾相液晶，其特征在于：

所述上ITO玻璃片中间喷涂间隙珠粉层；下ITO玻璃片设有像素电极、丝印边框胶和

FPC，像素电极位于下ITO玻璃片边缘并与FPC连接，丝印边框胶位于下ITO玻璃片上边框上，

上ITO玻璃片与下ITO玻璃片贴合形成液晶盒，胆甾相液晶灌注在液晶盒内部。

2.根据权利要求1所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述上ITO玻璃片的边框内部区域设有纵横交错的上点阵线条，上点阵线条的刻蚀宽

度为15-20um。

3.根据权利要求1或2所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述下ITO玻璃片的边框内部区域设有纵横交错的下点阵线条，下点阵线条的刻蚀宽

度为15-20um。

4.根据权利要求3所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述像素电极与下点阵线条连接。

5.根据权利要求3所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述上ITO玻璃片和下ITO玻璃片的点阵线条区域使用擦膜机定向摩擦喷涂有间隙珠

粉层。

6.根据权利要求3所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述上ITO玻璃片和下ITO玻璃片都涂覆配向膜，配向膜分别位于上点阵线条和下点阵

线条区域。

7.根据权利要求1所述的多功能胆甾相液晶显示器，其特征在于：

所述下ITO玻璃片上设有黑色油墨层，黑色油墨层印刷在下ITO玻璃片底部。

8.一种胆甾相液晶的制备方法，其特征在于：

(1)把△n＝0.11的胆甾相液晶和△n＝0.86的胆甾相液晶混合在一起；

(2)在混合的胆甾相液晶中添加手性剂加压加温搅拌，调节得到590nm±125nm的多稳

态胆甾相液晶。

9.根据权利要求8所述的胆甾相液晶的制备方法，其特征在于：

所述△n＝0.86的胆甾相液晶的基本结构包含中心基团和侧向基团，中心基团由环状

结构构成，环状结构之间以桥键链接，环上引入侧位取代基。

10.根据权利要求9所述的胆甾相液晶的制备方法，其特征在于：

所述△n＝0.86的胆甾相液晶结构为
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一种多功能胆甾相液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及显示器领域，具体来说是一种多功能胆甾相液晶显示器。

背景技术

[0002] 液晶是处于固态与液态之间具有一定有序性的有机物质，具有光电动态散射特

性，胆甾相液晶是一种在一定温度范围内呈现液晶相的胆甾醇衍生物，具有层状的分子排

列结构，层与层间相互平行，其分子细长，长轴具有沿某一优先方向取向，相邻两层分子间

的取向不同，一般相差15度左右，且该优先方向取向在空间沿螺旋轴(光轴方向)螺旋状旋

转，这种特殊的螺旋状结构使得胆甾相体具有明显的旋光性、圆偏振光二向色性以及选择

性布拉格反射等光学特性。

[0003] 自1992年发现胆甾相液晶具有零场下多稳态相态织构以来，反射式胆甾相液晶显

示已发展成为一种新型显示模式，最突出的优点是具有零场记忆特性，在零电场时，能长期

保持显示内容。但由于液晶本身特性的限制，即液晶反射光的波长范围很窄，一般只能显示

波长范围在90nm以内，没有办法反射整个可见光(可见光波长400-750nm)，故现有的胆甾相

双稳态只能是带有一定颜色的显示，很难实现黑白共同显示。

[0004] 国内一些液晶显示器生产企业，在生产一些低端的胆甾相液晶显示器时，采用两

个胆甾相液晶盒叠加的办法来实现黑白显示效果，但这样不但增加了成本与工艺难度，也

增加了显示器的厚度与重量，大大限制了胆甾相液晶的应用领域。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种成本低，厚度薄，重量轻，仅需要一个单盒的多功能胆

甾相液晶显示器。

[0006] 为了克服上述现有技术中的缺陷本发明采用如下技术方案：

[0007] 一种多功能胆甾相液晶显示器，包括上ITO玻璃片、下ITO玻璃片，位于上ITO玻璃

片、下ITO玻璃片之间的胆甾相液晶，上ITO玻璃片中间喷涂间隙珠粉层；下ITO玻璃片设有

像素电极、丝印边框胶和FPC，像素电极位于下ITO玻璃片边缘并与FPC连接，丝印边框胶位

于下ITO玻璃片上边框上，上ITO玻璃片与下ITO玻璃片贴合形成液晶盒，胆甾相液晶灌注在

液晶盒内部。

[0008] 进一步地，所述上ITO玻璃片的边框内部区域设有纵横交错的上点阵线条，上点阵

线条的刻蚀宽度为15-20um。

[0009] 进一步地，所述下ITO玻璃片的边框内部区域设有纵横交错的下点阵线条，下点阵

线条的刻蚀宽度为15-20um。

[0010] 进一步地，所述像素电极与下点阵线条连接。

[0011] 进一步地，所述上ITO玻璃片和下ITO玻璃片的点阵线条区域使用擦膜机定向摩擦

喷涂有间隙珠粉层。

[0012] 进一步地，所述上ITO玻璃片和下ITO玻璃片都涂覆配向膜，配向膜分别位于上点
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阵线条和下点阵线条区域。

[0013] 进一步地，所述下ITO玻璃片上设有黑色油墨层，黑色油墨层印刷在下ITO玻璃片

底部。

[0014] 一种胆甾相液晶的制备方法，

[0015] (1)把△n＝0.11的胆甾相液晶和△n＝0.86的胆甾相液晶混合在一起；

[0016] (2)在混合的胆甾相液晶中添加手性剂加压加温搅拌，调节得到590nm±125nm的

多稳态胆甾相液晶。

[0017] 进一步地，所述△n＝0.86的胆甾相液晶的基本结构包含中心基团和侧向基团，中

心基团由环状结构构成，环状结构之间以桥键链接，环上引入侧位取代基。

[0018] 进一步地，所述△n＝0.86的胆甾相液晶结构为

[0019]

[0020] 本发明提供的多功能胆甾相液晶显示器设计科学合理，成本低，厚度薄，重量轻，

仅需要一个单盒，就能反射全部白光，且对比度达到10以上。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可

以根据这些附图获得其他的附图：

[0022] 图1是本发明一种多功能胆甾相液晶显示器实施例示意图；

[0023] 图2是多功能胆甾相液晶显示器的上ITO玻璃片示意图；

[0024] 图3是多功能胆甾相液晶显示器的下ITO玻璃片示意图；

[0025] 图4是多功能胆甾相液晶显示器的截面示意图；

[0026] 图5是胆甾相液晶的测试示意图；

[0027] 附图中：1-上ITO玻璃片；11-上点阵线条；2-下ITO玻璃片；21-像素电极；22-下点

阵线条；3-配向膜；4-丝印边框胶；5-间隙珠粉层；6-胆甾相液晶；7-黑色油墨层；8-FPC。

具体实施方式

[0028] 下面将结合附图以及具体实施例来详细说明本发明，在此以本发明的示意性实施

例及说明用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0029] 如图1至图5所示，一种多功能胆甾相液晶显示器，包括上ITO玻璃片1、下ITO玻璃

片2，位于上ITO玻璃片1、下ITO玻璃片2之间的胆甾相液晶6，上ITO玻璃片1中间喷涂间隙珠

粉层5；下ITO玻璃片2设有像素电极21、丝印边框胶4和FPC8，像素电极21位于下ITO玻璃片2

的边缘并与FPC8连接，丝印边框胶位4于下ITO玻璃片2上边框上，上ITO玻璃片1与下ITO玻

璃片2贴合形成液晶盒，胆甾相液晶6灌注在液晶盒内部。

[0030] 上ITO玻璃片1的边框内部区域设有纵横交错的上点阵线条11，上点阵线条11的刻

蚀宽度为15-20um。
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[0031] 下ITO玻璃片2的边框内部区域设有纵横交错的下点阵线条22，下点阵线条22的刻

蚀宽度为15-20um。像素电极21与下点阵线条22连接。

[0032] 上ITO玻璃片1和下ITO玻璃片2的点阵线条区域使用擦膜机定向摩擦喷涂有间隙

珠粉层5。

[0033] 上ITO玻璃片1和下ITO玻璃片2都涂覆配向膜3，配向膜3分别位于上点阵线条和下

点阵线条区域。

[0034] 下ITO玻璃片2上设有黑色油墨层7，黑色油墨层7印刷在下ITO玻璃片2底部。

[0035] 一种胆甾相液晶的制备方法，

[0036] (1)△n＝0.43的胆甾相液晶由△n＝0.11的胆甾相液晶和△n＝0.86的胆甾相液

晶混合而成；

[0037] (2)在混合的胆甾相液晶中添加手性剂加压加温搅拌，调节得到590nm±125nm的

多稳态胆甾相液晶。

[0038] △n＝0.86的胆甾相液晶的基本结构包含中心基团和侧向基团，中心基团由环状

结构构成，环状结构之间以桥键链接，环上引入侧位取代基。

[0039] △n＝0.86的胆甾相液晶结构为

[0040]

[0041] 进一步对实施例详细描述：

[0042] 通过在上ITO玻璃片2和下ITO玻璃片1上刻蚀15-20um的点阵线，在下ITO玻璃片2

的边沿上刻蚀出像素电极21，并在上ITO玻璃片1和下ITO玻璃片2的点阵线区域涂覆配向膜

3，使用擦膜机以特定的方向摩擦定向，再经过上ITO玻璃片2中间喷涂间隙珠粉层5；下ITO

玻璃片2上设置丝印边框胶4，上ITO玻璃片1和下ITO玻璃片2进行贴合成形成液晶盒。液晶

盒切割，灌注新型胆甾相液晶6，下ITO玻璃片2的底部印刷黑色油墨层7，FPC8邦定与像素电

极21连接，经过电讯检测后就成为合格的多稳态胆甾相液晶显示器产品。其单盒的黑白显

示，可反射光的波长范围达到590±125nm左右，对比度达到10以上。

[0043] 其中上ITO玻璃片1，通过化学刻蚀的方法在边框内部区域刻蚀出15-20um宽且纵

横交错的上点阵线条11，以作为信号反映像素点。

[0044] 其中下ITO玻璃片2，通过化学刻蚀的方法在边框内部区域刻蚀出15-20um宽且纵

横交错的下点阵线条22，以作为信号反映点，并在边沿像素电极21与下点阵线条22相连接，

作为IC与液晶显示器的信号连接点，在像素电极21位置邦定连接FPC8，作为与工作模组的

信号连接点。

[0045] 高△n的胆甾相液晶对于反射模式的LCD可以改善反射波长范围，液晶的△n主要

由π-电子共轭，微变振子强度，分子的形状和有序参数等决定。高△n液晶的基本结构主要

包含中心基团和侧向基团，中心基团主要由环状结构构成如苯环，萘环或者环己烷等等，环

状结构之间可以以桥键链接。环上可以引入侧位取代基。中心基团、极性基团、侧位取代基

以及柔性链都对液晶的△n有影响。

[0046] 液晶分子的中心基团是刚性的，决定着液晶的△n，介电各项异性和液晶的相态性

能，液晶的△n随着中心基团的环状结构的增加而增加，苯环对液晶分子的△n贡献是最大

的。
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[0047] 液晶分子的桥键有饱和键，三键和双键，饱和键如环己基，亚乙基等与苯环链接时

不能形成共轭，因此对液晶的△n影响不大，而非常特殊的不饱和三键当与苯环链接时可以

形成共轭结构，可以提高液晶的△n并且影响最大。

[0048] 根据以上的结论得出液晶分子的π-电子共轭长度是提高液晶△n最有效的方法，

增加π-电子共轭的方法有两种：一是在液晶分子的刚性中心基团中加入不饱和环状结构

(如苯环)或不饱和的桥键(如三键)；二是选择同样具有不饱和特性的基团(如氰基)作为端

基。

[0049] 通过增加液晶分子中的不饱和环状结构(如苯环)或不饱和的桥键(如三键)以及

加入不饱和特性的基团合成了一下结构的液晶用以提高我们现在胆甾相液晶的△n到

0.86，具体的分子结构如下：

[0050]

[0051] 综上所述，经过的精准调节，使液晶反射光的波长范围可以达到590±125nm左右，

这样基本上覆盖了整个可见光的范围(白色光)，可以反射整个可见光即是全部的白色光，

通过将胆甾相液晶原材料灌装入ITO玻璃空盒，可以实现单盒的胆甾相液晶显示器的黑白

显示，其对比度可达到10以上，呈现多稳态的物理特性。多稳态新型胆甾相液晶显示器具有

低电耗、零场记忆特性，在零电场时，能永久保持最后的显示画面，因且不需要偏振片和背

光源，故具有高反射能力和宽视角，能够实现类似纸般的阅读效果。

[0052] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 107065270 A

8



图5
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专利名称(译) 一种多功能胆甾相液晶显示器

公开(公告)号 CN107065270A 公开(公告)日 2017-08-18

申请号 CN201710409377.6 申请日 2017-06-02

[标]申请(专利权)人(译) 河源思比电子有限公司

申请(专利权)人(译) 河源思比电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 河源思比电子有限公司

[标]发明人 吴宗立
张海辉
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IPC分类号 G02F1/1333 G02F1/137
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外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种多功能胆甾相液晶显示器，包括上ITO玻璃片、下ITO
玻璃片，位于上ITO玻璃片、下ITO玻璃片之间的胆甾相液晶，上ITO玻
璃片中间喷涂间隙珠粉层；下ITO玻璃片设有像素电极、丝印边框胶和
FPC，像素电极位于下ITO玻璃片边缘并与FPC连接，丝印边框胶位于下
ITO玻璃片上边框上，上ITO玻璃片与下ITO玻璃片贴合形成液晶盒，胆
甾相液晶灌注在液晶盒内部。本发明提供的多功能胆甾相液晶显示器设
计科学合理，成本低，厚度薄，重量轻，仅需要一个单盒，就能反射全
部白光，且对比度达到10以上。
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