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(57)摘要

本实用新型公开了一种液晶屏背光电流匹

配电路，包括LED背光电源电路和控制电路，LED

背光电源电路包括驱动芯片，驱动芯片的开关引

脚接二极管阳极，二极管阴极接LED灯组正极引

脚；LED灯组负极引脚通过第一反馈电阻接地，并

接驱动芯片的反馈引脚；控制电路包括第二反馈

电阻，第一开关管、第二开关管和稳压管，第二反

馈电阻与第一开关管串接后，一端接驱动芯片的

反馈引脚，另一端接地；上拉电阻的第一端接直

流电源输入端，第二端通过第二开关管接地；第

一开关管的控制端接上拉电阻的第二端，第二开

关管的控制端接稳压管的阳极，稳压管的阴极接

控制电压引脚。本实用新型能够匹配各种尺寸主

流液晶屏，保持贴片硬件参数的一致性，方便

PCBA板大批量生产和备货。
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1.一种液晶屏背光电流匹配电路，包括LED背光电源电路，LED背光电源电路包括直流

电源输入端、驱动芯片、二极管、第一反馈电阻、LED灯组正极引脚、LED灯组负极引脚，直流

电源输入端接驱动芯片的电源引脚，驱动芯片的开关引脚接二极管阳极，二极管阴极接LED

灯组正极引脚；LED灯组负极引脚通过第一反馈电阻接地，并接驱动芯片的反馈引脚，其特

征在于，包括控制电路，控制电路包括第二反馈电阻，第一开关管、第二开关管、上拉电阻和

稳压管，第二反馈电阻与第一开关管串接后，一端接驱动芯片的反馈引脚，另一端接地；上

拉电阻的第一端接直流电源输入端，第二端通过第二开关管接地；第一开关管的控制端接

上拉电阻的第二端，第二开关管的控制端接稳压管的阳极，稳压管的阴极接控制电压引脚。

2.根据权利要求1所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，所述的第一开关管为

NMOS，NMOS的漏极接第二反馈电阻的第二端，源极接地，栅极接上拉电阻的第二端，第二反

馈电阻的第一端接驱动芯片的反馈引脚；第二开关管为三极管，三极管的集电极通过上拉

电阻接直流电源输入端，发射极接地，基极接稳压管的阳极。

3.根据权利要求2所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，控制电路包括分压电

路，分压电路的第一电阻接在三极管的基极与稳压管的阳极之间，分压电路的第二电阻接

在三极管的基极与发射极之间。

4.根据权利要求1所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，LED背光电源电路包

括输入滤波电容和电感，输入滤波电容的一端接直流电源输入端，另一端接地；电感的一端

接驱动芯片的电源引脚，另一端接二极管的阳极。

5.根据权利要求1所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，LED背光电源电路包

括输出滤波电容，输出滤波电容的一端接二极管阴极的阴极，另一端接地；驱动芯片的接地

引脚接地。

6.根据权利要求1所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，驱动芯片的使能引脚

外接微控制器的控制信号输出端。

7.根据权利要求1所述的液晶屏背光电流匹配电路，其特征在于，所述的控制电压引脚

是LED灯组正极引脚。
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一种液晶屏背光电流匹配电路

[技术领域]

[0001] 本实用新型涉及液晶屏背光电路，尤其涉及一种液晶屏背光电流匹配电路。

[背景技术]

[0002] 液晶屏背光电路通常采用LED背光电源电路。专利号为CN201120554678.6的实用

新型公开了一种LCM测试系统的供电电源装置，其说明书的实施例中描述了一种LED背光电

源，包括直流输入端、驱动芯片MP3302、、二极管、反馈电阻、LED灯组正极引脚、LED灯组负极

引脚，直流电源输入端接驱动芯片的电源引脚，驱动芯片的开关引脚接二极管阳极，二极管

阴极接LED灯组正极引脚；LED灯组负极引脚通过反馈电阻接地，并接驱动芯片的反馈引脚。

[0003] 汽车中控流行液晶屏有10.1寸、9寸和8寸，不同尺寸液晶屏背光的发光二极管数

量不同，因而背光LED电流和LED电压不同，导致背光电路的电流检测电阻阻值不同。市面上

的车机每次要根据客户下订单的液晶屏大小来决定背光电路电阻；液晶屏的尺寸和PCBA需

要专门匹配对应；否则轻会严重影响亮度，重则烧坏屏背光，非常不利于一体公板大批量生

产和备货；并且PCBA混淆也时常发生，给产品的品质带来极大隐患。

[发明内容]

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种能够匹配各种尺寸主流液晶屏，保持贴

片硬件参数的一致性，方便PCBA板大批量生产和备货液晶屏背光电流匹配电路。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案是一种液晶屏背光电流匹配

电路，包括LED背光电源电路和控制电路，LED背光电源电路包括直流电源输入端、驱动芯

片、二极管、第一反馈电阻、LED灯组正极引脚、LED灯组负极引脚，直流电源输入端接驱动芯

片的电源引脚，驱动芯片的开关引脚接二极管阳极，二极管阴极接LED灯组正极引脚；LED灯

组负极引脚通过第一反馈电阻接地，并接驱动芯片的反馈引脚；控制电路包括第二反馈电

阻，第一开关管、第二开关管、上拉电阻和稳压管，第二反馈电阻与第一开关管串接后，一端

接驱动芯片的反馈引脚，另一端接地；上拉电阻的第一端接直流电源输入端，第二端通过第

二开关管接地；第一开关管的控制端接上拉电阻的第二端，第二开关管的控制端接稳压管

的阳极，稳压管的阴极接控制电压引脚。

[0006] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，所述的第一开关管为NMOS，NMOS的漏极接

第二反馈电阻的第二端，源极接地，栅极接上拉电阻的第二端，第二反馈电阻的第一端接驱

动芯片的反馈引脚；第二开关管为三极管，三极管的集电极通过上拉电阻接直流电源输入

端，发射极接地，基极接稳压管的阳极。

[0007] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，控制电路包括分压电路，分压电路的第一

电阻接在三极管的基极与稳压管的阳极之间，分压电路的第二电阻接在三极管的基极与发

射极之间。

[0008] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，LED背光电源电路包括输入滤波电容和电

感，输入滤波电容的一端接直流电源输入端，另一端接地；电感的一端接驱动芯片的电源引
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脚，另一端接二极管的阳极。

[0009] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，LED背光电源电路包括输出滤波电容，输出

滤波电容的一端接二极管阴极的阴极，另一端接地；驱动芯片的接地引脚接地。

[0010] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，驱动芯片的使能引脚外接微控制器的控制

信号输出端。

[0011] 以上所述的液晶屏背光电流匹配电路，所述的控制电压引脚是LED灯组正极引脚

[0012] 本实用新型能够匹配各种尺寸主流液晶屏，保持贴片硬件参数的一致性，方便

PCBA板大批量生产和备货。

[附图说明]

[0013] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0014] 图1是本实用新型实施例液晶屏背光电流匹配电路的结构原理图。

[具体实施方式]

[0015] 本实用新型实施例液晶屏背光电流匹配电路的结构原理如图1所示，包括LED背光

电源电路和控制电路。

[0016] LED背光电源电路包括5V直流电源输入端、驱动芯片U1(MP3302)、二极管D2、反馈

电阻R1、LED灯组正极引脚VLED+、LED灯组负极引脚VLED-，5V直流电源输入端接驱动芯片U1

的电源引脚VIN，驱动芯片U1的开关引脚SW接二极管D2阳极，二极管D2阴极接LED灯组正极

引脚VLED+。LED灯组负极引脚VLED-通过反馈电阻R1接地，并接驱动芯片U1的反馈引脚FB。

[0017] 输入滤波电容C3和C4的一端接5V直流电源输入端，另一端接地，输入滤波电容C3

和C4滤除掉高低频纹波，进入驱动芯片U1的输入端。电感L1的一端接驱动芯片U1的电源引

脚VIN，另一端接二极管D2的阳极。

[0018] 输出滤波电容C1和C2的一端接二极管D2阴极的阴极，另一端接地。驱动芯片U1的

接地引脚VSS接地。

[0019] 驱动芯片U1的使能引脚SHDN外接主控MCU的控制信号输出端，主控MCU发出的PWM

经过滤波后输出直流电平作为使能和调光控制信号。开机后，主控MCU发高电平使能，让驱

动芯片U1工作，升压后经过肖特基二极管D2整流，再经过电容C1和C2滤波后，得到液晶屏需

要的LED背光正极电压(VLED+)

[0020] 控制电路包括一级控制电路和二级控制电路。

[0021] 一级控制电路反馈电阻R2和NMOS  Q1、二级控制电路包括三极管Q2、上拉电阻R3、

12V稳压管D1和分压电路。

[0022] 上拉电阻R3的第一端接5V直流电源输入端，第二端接三极管Q2的集电极，三极管

Q2的发射极接地，基极接稳压管D1的阳极。

[0023] 电阻R4和电阻R5组成分压电路，电阻R4接在三极管Q2的基极与稳压管D1的阳极之

间，电阻R5接在三极管Q2的基极与发射极之间。

[0024] 稳压管D1的阴极接控制电压引脚，即LED灯组正极引脚VLED+。

[0025] NMOS  Q1的漏极接反馈电阻R2的第二端，源极接地，栅极接上拉电阻R3的第二端，

反馈电阻R2的第一端接驱动芯片U1的反馈引脚FB。
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[0026] 场效应管Q1为N沟道Mos管WNM2021-3(SOT-323)

[0027] 反馈电阻R1和R2控制液晶屏背光LED发光二极管的电流.发光二极管的电流由等

式ILED＝反馈电压/R确定，反馈电阻规格可根据液晶屏背光电流调整电阻阻值。

[0028] 在本实施例中，L1功率电感为10uH(L4020)，反馈电阻R1为1.5Ω，0805，1/8瓦，D2

肖特基二极管为DSS24，C1为0.1uF/25V,C2为10uF/25V,反馈电阻R1和R2为1.5Ω，0805，1/8

瓦。

[0029] 反馈电阻R1和R2控制液晶屏背光LED发光二极管的电流.发光二极管的电流由等

式ILED＝反馈电压/R确定；比如，MP3302的反馈电压为195mV，则ILED＝195mV/R。

[0030] 当VLED+>稳压管电压时，稳压管反向导通，电压经R4和R5分压，三极管Q2作为开关

导通，Q2三极管的集电极由5V拉到地，场效应管Q1的VGS＝0，场效应管关闭，R2断开；此时只

有反馈电阻R1起作用，则ILED＝195mV/R1。

[0031] 2)VLED+<稳压管电压时,稳压管D1不导通，三极管Q2不导通，Q2的集电极接上拉R3

为高电平；场效应管Q1的VGS>0,场效应管Q1导通，则反馈电阻R2接地，此时反馈电阻R并为

R1，R2并联值，则ILED＝195mV/R。

[0032] 目前市面上的10.1寸液晶屏是一组6个LED灯串联，VLED＝19.2V；10寸以下液晶屏

是一组3个LED串联，VLED＝9.6V，一级控制电路中D1稳压管12V相当于开关。

[0033] 当接10.1寸屏，VLED＝19.2V>12V时，稳压管反向导通，电压经R4和R5分压，Q2三极

管3904作为开关导通，Q2三极管的集电极由5V拉到地，场效应管Q1的VGS＝0，场效应管关

闭，R2断开；此时只有反馈电阻R1起作用。如R1＝1.5Ω，则ILED＝195mV/1.5Ω＝130mA,符

合10.1寸液晶屏电流要求。

[0034] 当接10寸以下屏，如9寸屏，VLED＝9.6V<12V时,D1稳压管12V不导通，三极管Q2不

导通，Q2的集电极接上拉R3为高电平；场效应管Q1的VGS＝5>0,场效应管Q1导通，则反馈电

阻R2接地，此时反馈电阻R为R1，R2并联值。如R1＝R2＝1.5Ω，则ILED＝195mV/0 .75Ω＝

260mA，满足9寸液晶屏电流要求。类似8寸，7寸液晶屏也能满足。

[0035] 本实用新型以上实施例的车载系统液晶屏智能背光匹配电路，实现了针对不同尺

寸的屏，自动匹配电流，反馈电阻统一参数，硬件统一，具有智能化高，适合大批量生产，大

大减少生产和管理成本。

[0036] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图1
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摘要(译)

本实用新型公开了一种液晶屏背光电流匹配电路，包括LED背光电源电
路和控制电路，LED背光电源电路包括驱动芯片，驱动芯片的开关引脚
接二极管阳极，二极管阴极接LED灯组正极引脚；LED灯组负极引脚通
过第一反馈电阻接地，并接驱动芯片的反馈引脚；控制电路包括第二反
馈电阻，第一开关管、第二开关管和稳压管，第二反馈电阻与第一开关
管串接后，一端接驱动芯片的反馈引脚，另一端接地；上拉电阻的第一
端接直流电源输入端，第二端通过第二开关管接地；第一开关管的控制
端接上拉电阻的第二端，第二开关管的控制端接稳压管的阳极，稳压管
的阴极接控制电压引脚。本实用新型能够匹配各种尺寸主流液晶屏，保
持贴片硬件参数的一致性，方便PCBA板大批量生产和备货。
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