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一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示器

(57)摘要

本实用新型涉及一种用于空调遥控器的双

稳态液晶显示器，包括第一玻璃基板、设置于第

一玻璃基板上方并与第一玻璃基板上表面抵接

的第一偏光片、设置于第一玻璃基板下方并与第

一玻璃基板下表面抵接的第一透明电极、位于第

一玻璃基板下方的第二玻璃基板、设置于第二玻

璃基板上方并与第二玻璃基板上表面抵接的第

二透明电极、设置于第二玻璃基板下方并与第二

玻璃基板下表面抵接的第二偏光片、设置于第一

透明电极和第二透明电极之间的具有上下两端

开口结构的封胶框、液晶、平行配向定向层和下

表面设置有锯齿形光栅的垂直配向定向层。本实

用新型提供的技术方案可以改善空调遥控器液

晶显示器的显示效果，并降低其耗电量。
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1.一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，包括第一玻璃基板(1)、设

置于所述第一玻璃基板(1)上方并与所述第一玻璃基板(1)上表面抵接的第一偏光片(5)、

设置于所述第一玻璃基板(1)下方并与所述第一玻璃基板(1)下表面抵接的第一透明电极

(3)、位于所述第一玻璃基板(1)下方的第二玻璃基板(2)、设置于所述第二玻璃基板(2)上

方并与所述第二玻璃基板(2)上表面抵接的第二透明电极(4)、设置于所述第二玻璃基板

(2)下方并与所述第二玻璃基板(2)下表面抵接的第二偏光片(6)、设置于所述第一透明电

极(3)和所述第二透明电极(4)之间的具有上下两端开口结构的封胶框(7)、液晶(8)、平行

配向定向层(10)和下表面设置有锯齿形光栅的垂直配向定向层(9)；所述封胶框(7)与所述

第一透明电极(3)、所述第二透明电极(4)合围形成密闭腔，所述液晶(8)填充于所述密闭腔

内，所述平行配向定向层(10)设置于所述密闭腔的底壁，所述垂直配向定向层(9)设置于所

述密闭腔的顶壁。

2.根据权利要求1所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述垂直

配向定向层(9)的预倾角为0°至3°或89°至90°。

3.根据权利要求2所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述平行

配向定向层(10)的预倾角为0°至3°。

4.根据权利要求1所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述垂直

配向定向层(9)涂布设于所述第一透明电极(3)下表面，所述平行配向定向层(10)涂布设于

所述第二透明电极(4)上表面。

5.根据权利要求4所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述第一

偏光片(5)为抗UV全透过偏光片，所述第二偏光片(6)为低透过反射偏光片，且所述第一偏

光片(5)与所述第二偏光片(6)的偏振角度相互垂直。

6.根据权利要求5所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述第一

偏光片(5)的透过轴角度为90°，所述第二偏光片(6)的透过轴角度为0°。

7.根据权利要求6所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在于，所述第二

偏光片(6)的透过率为10-12％。

8.根据权利要求1至7任一项所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在

于，所述密闭腔内均匀设置有多个间隔球(11)。

9.根据权利要求1至7任一项所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在

于，所述封胶框(7)内周向间隔设置有多个硅球(12)。

10.根据权利要求1至7任一项所述的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，其特征在

于，LCD盒厚与所述液晶(8)的双折射率的乘积为0.5，其中，所述LCD盒厚为所述垂直配向定

向层(9)和所述平行配向定向层(10)的竖向间距。
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一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液晶显示器技术领域，尤其涉及一种用于空调遥控器的双稳态液

晶显示器。

背景技术

[0002] 随着空调的功能越来越丰富，其遥控器也开始普遍配置液晶显示器。如果采用主

动式TFT显示器或OLED显示器，虽然显示效果较好，但成本较高，且耗电量较大，废弃的空调

遥控器电池将对环境造成一定污染。如果采用被动式TN(扭曲)或STN(超扭曲)液晶显示器，

虽然耗电量有所下降，但依然需要不断地扫描刷新才能维持显示状态，且存在显示对比度

差，视角窄等问题，影响用户的操作体验，甚至有可能造成误操作。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术的不足，本实用新型提供一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示

器。

[0004] 本实用新型提供一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示器，包括第一玻璃基板、

设置于所述第一玻璃基板上方并与所述第一玻璃基板上表面抵接的第一偏光片、设置于所

述第一玻璃基板下方并与所述第一玻璃基板下表面抵接的第一透明电极、位于所述第一玻

璃基板下方的第二玻璃基板、设置于所述第二玻璃基板上方并与所述第二玻璃基板上表面

抵接的第二透明电极、设置于所述第二玻璃基板下方并与所述第二玻璃基板下表面抵接的

第二偏光片、设置于所述第一透明电极和所述第二透明电极之间的具有上下两端开口结构

的封胶框、液晶、平行配向定向层和下表面设置有锯齿形光栅的垂直配向定向层；所述封胶

框与所述第一透明电极、所述第二透明电极合围形成密闭腔，所述液晶填充于所述密闭腔

内，所述平行配向定向层设置于所述密闭腔的底壁，所述垂直配向定向层设置于所述密闭

腔的顶壁。

[0005] 本实用新型提供的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器的有益效果是，由于空调

遥控器在使用过程中，其显示器绝大多数时间只需维持显示内容，只有在操作遥控器时才

会变更显示内容。通过显示器第一玻璃基板的第一透明电极表面设置的具有锯齿形光栅的

垂直配向定向层,可以使这一层获得低预倾角与高预倾角两个稳定状态，从而与第二玻璃

基板的第二透明电极表面设置的低预倾角水平平行配向定向层相配合，可以使液晶获得扭

曲与垂直两个稳定的排列结构，形成双稳态的向列相液晶排列结构，支持显示器的向列相

液晶排列在掉电的情况下还能稳定、准确地显示，在维持显示信息时基本不用电，只有在刷

新显示内容时才需使用少量电。既符合空调遥控器的实际使用需求，又能有效节约维持空

调遥控器的电能，同时还可使显示对比度提高，视角变宽，改善用户的操作体验感。

[0006] 在上述技术方案的基础上，本实用新型还可以做如下改进。

[0007] 进一步，所述垂直配向定向层的预倾角为0°至3°或89°至90°。

[0008] 进一步，所述平行配向定向层的预倾角为0°至3°。
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[0009] 采用上述进一步方案的有益效果是，设置的具有锯齿形光栅的垂直配向定向层,

可以使这一层获得低预倾角与高预倾角两个稳定状态，从而与另一层低预倾角水平平行配

向定向层相配合，使得液晶分子可以获得垂直与扭曲两个稳定排列状态，形成双稳态的向

列相液晶排列结构。具体而言，在不加电时，可以使液晶分子沿摩擦方向平行于玻璃基板排

列，上下配向定向层之间的液晶成90度扭曲，与上下偏光片角度搭配成白色状态；在加电

时，上下配向定向层之间的液晶沿垂直于玻璃基板方向排列，与上下偏光片角度搭配成黑

色显示状态。在显示器掉电时，由于上层具有锯齿形光栅的垂直配向定向层处于高预倾角

的状态，上下配向定向层之间的液晶可以维持垂直排列。也就是在掉电的情况下还能进行

显示，使显示器在维持显示信息时基本不用电，只有在刷新显示内容时才需使用少量电，有

效节约电能。

[0010] 进一步，所述垂直配向定向层涂布设于所述第一透明电极下表面，所述平行配向

定向层涂布设于所述第二透明电极上表面。

[0011] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过涂布的方式可以使垂直配向定向层和平

行配向定向层的设置更为稳定。

[0012] 进一步，所述第一偏光片为抗UV全透过偏光片，所述第二偏光片为低透过反射偏

光片，且所述第一偏光片与所述第二偏光片的偏振角度相互垂直。

[0013] 进一步，所述第一偏光片的透过轴角度为90°，所述第二偏光片的透过轴角度为

0°。

[0014] 进一步，所述第二偏光片的透过率为10-12％。

[0015] 采用上述进一步方案的有益效果是，可有效改善液晶显示器的显示效果，使显示

识别度更高，在弱光室内环境、强光室外环境以及夜晚环境中都具有很好的可视性。

[0016] 进一步，所述密闭腔内均匀设置有多个间隔球。

[0017] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过在两个玻璃基板之间均匀设置多个间隔

球，使其充当液晶的间隔物，可确保两基板之间的距离是均匀的，并保证液晶的显示效果。

[0018] 进一步，所述封胶框内周向间隔设置有多个硅球。

[0019] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过硅球可以使封胶框中的夹杂物含量减

少，间隔均匀分布的硅球可以使封胶框形态适宜，保持其结构稳定。

[0020] 进一步，LCD盒厚与所述液晶的双折射率的乘积为0.5，其中，所述LCD盒厚为所述

垂直配向定向层(9)和所述平行配向定向层(10)的竖向间距。

[0021] 采用上述进一步方案的有益效果是，可以使显示器的底色偏中性，外观效果偏白

色，实现类似TN(扭曲)液晶显示器的黑白显示效果，提高了显示对比度。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是

本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0023] 图1为本实用新型实施例的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器的结构示意图；

[0024] 图2为本实用新型实施例的表面设置有锯齿形光栅的垂直配向定向层的局部结构
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示意图。

[0025] 图3为本实用新型实施例的用于空调遥控器的双稳态液晶显示器的光学方位图。

具体实施方式

[0026] 以下结合附图对本实用新型的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本实用

新型，并非用于限定本实用新型的范围。

[0027] 如图1所示，本实用新型实施例提供的一种用于空调遥控器的双稳态液晶显示器

包括第一玻璃基板1、设置于第一玻璃基板1上方并与第一玻璃基板1上表面抵接的第一偏

光片5、设置于第一玻璃基板1下方并与第一玻璃基板1下表面抵接的第一透明电极3、位于

第一玻璃基板1下方的第二玻璃基板2、设置于第二玻璃基板2上方并与第二玻璃基板2上表

面抵接的第二透明电极4、设置于第二玻璃基板2下方并与第二玻璃基板2下表面抵接的第

二偏光片6、设置于第一透明电极3和第二透明电极4之间的具有上下两端开口结构的封胶

框7、液晶8、平行配向定向层10和下表面设置有锯齿形光栅的垂直配向定向层9；封胶框7与

第一透明电极3、第二透明电极4合围形成密闭腔，液晶8填充于所述密闭腔内，平行配向定

向层10设置于所述密闭腔的底壁，垂直配向定向层9设置于所述密闭腔的顶壁。

[0028] 在本实施例中，由于空调遥控器在使用过程中，其显示器绝大多数时间只需维持

显示内容，只有在操作遥控器时才会变更显示内容。通过显示器第一玻璃基板的第一透明

电极表面设置的具有锯齿形光栅的垂直配向定向层可以使这一层获得低预倾角与高预倾

角两个稳定状态，从而与第二玻璃基板的第二透明电极表面设置的低预倾角水平平行配向

定向层相配合，可以使液晶获得扭曲与垂直两个稳定的排列结构，形成双稳态的向列相液

晶排列结构，支持显示器的向列相液晶排列在掉电的情况下还能稳定、准确地显示，在维持

显示信息时基本不用电，只有在刷新显示内容时才需使用少量电。既符合空调遥控器的实

际使用需求，又能有效节约维持空调遥控器的电能，同时还可使显示对比度提高，视角变

宽，改善用户的操作体验感。

[0029] 其中，封胶框7的上端与第一透明电极3的下表面抵接，封胶框7的下端与第二透明

电极4的上表面抵接，三者合围形成密闭腔。第二透明电极4的表面积通常大于第一透明电

极3的表面积，在密闭腔之外区域的第二透明电极4的上表面还可设置相应的集成电路IC、

各项异性导电胶ACF和柔性电路FPC等。

[0030] 优选地，垂直配向定向层9的预倾角为0°至3°或89°至90°。

[0031] 如图2所示，垂直配向定向层9的一面设置有锯齿形光栅，锯齿形光栅可由多个相

连的光栅单元组成，每个光栅单元的截面形状基本为一个腰长大于底长的等腰三角形，其

中，等腰三角形的顶角进行圆角化处理，每两个相邻的等腰三角形的接合处也进行相应的

圆角化处理。

[0032] 优选地，平行配向定向层10的预倾角为0°至3°。

[0033] 液晶响应时间主要受到基板表面处理的影响，对基板进行适当处理之后，向列相

液晶的指向矢会沿着某一从优方向取向，这一方向就叫做预倾角。

[0034] 垂直配向定向层9的一面设置有锯齿形光栅,可以使这一层获得低预倾角与高预

倾角两个稳定状态，和低预倾角的水平平行配向定向层10配合，使得液晶分子可以获得垂

直与扭曲两个稳定排列状态，形成双稳态的向列相液晶排列结构。具体而言，在不加电时，
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可以使液晶分子沿摩擦方向平行于玻璃基板排列，上下配向定向层之间的液晶8成90度扭

曲，与上下偏光片角度搭配成白色状态；在加电时，上下配向定向层之间的液晶8沿垂直于

玻璃基板方向排列，与上下偏光片角度搭配成黑色显示状态。在显示器掉电时，由于上层锯

齿形光栅的垂直配向定向层9处于高预倾角的状态，上下配向定向层之间的液晶8可以维持

垂直排列。也就是在掉电的情况下还能进行显示，使显示器在维持显示信息时基本不用电，

只有在刷新显示内容时才需使用少量电，有效节约电能。

[0035] 优选地，垂直配向定向层9涂布设于第一透明电极3下表面，平行配向定向层10涂

布设于第二透明电极4上表面。

[0036] 通过涂布的方式可以使垂直配向定向层9和平行配向定向层10的设置更为稳定。

[0037] 优选地，如图3所示，第一偏光片5为抗UV全透过偏光片，第二偏光片6为低透过反

射偏光片，且第一偏光片5与第二偏光片6的偏振角度相互垂直。

[0038] 需要说明的是，抗UV全透过偏光片是指可以将98％以上的380nm紫外光吸收掉的

偏光片。

[0039] 优选地，第一偏光片5的透过轴角度为90°，第二偏光片6的透过轴角度为0°。

[0040] 优选地，第二偏光片6的透过率为10-12％。

[0041] 可有效改善液晶显示器的显示效果，使显示识别度更高，在弱光室内环境、强光室

外环境以及夜晚环境中都具有很好的可视性。

[0042] 优选地，所述密闭腔内均匀设置有多个间隔球11。

[0043] 通过在两个玻璃基板之间均匀设置多个间隔球11，使其充当液晶8的间隔物，可确

保两基板之间的距离是均匀的，并保证液晶的显示效果。

[0044] 优选地，封胶框7内周向间隔设置有多个硅球12。

[0045] 通过硅球12可以使封胶框7中的夹杂物含量减少，间隔均匀分布的硅球12可以使

封胶框7形态适宜，保持其结构稳定。

[0046] 优选地，令垂直配向定向层9和平行配向定向层10的竖直间距为LCD盒厚d，LCD盒

厚与液晶8的双折射率Δn的乘积，也就是d*Δn为0.5。

[0047] 可以使显示器的底色偏中性，外观效果偏白色，实现类似TN(扭曲)液晶显示器的

黑白显示效果，提高了显示对比度。

[0048] 需要注意的是，d*Δn的值可以有一定范围的变化，例如从0.4至0.6均可。另外，由

于配向定向层的厚度通常与液晶层的厚度不在一个数量级上，可将垂直配向定向层9的最

下端与平行配向定向层10的最上端的竖直间距为LCD盒厚d。

[0049] 读者应理解，在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示

例”、“具体示例”或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、

材料或者特点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语

的示意性表述不必针对的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者

特点可以在任一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。此外，在不相互矛盾的情况

下，本领域的技术人员可以将本说明书中描述的不同实施例或示例以及不同实施例或示例

的特征进行结合和组合。

[0050] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保
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护范围之内。
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