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本发明提供了一种显示器及其控制方法。所

述显示器包括：一第一偏光片；一第一基板，配置

于所述第一偏光片上；多个主像素及多个干扰像

素，以一预定周期交错配置于所述第一基板上；

一第一黑色矩阵配置于所述多个主像素之间；一

液晶盒，配置于所述多个主像素及所述多个干扰

像素上；一透明电极层，配置于所述液晶盒上；一

第二基板，配置于所述透明电极层上；一第二偏

光片，配置于所述第二基板上；一透明材料层，配

置于所述第二基板下或配置于所述第二基板与

所述第二偏光片之间；以及一第二黑色矩阵，对

应所述多个干扰像素配置于所述透明材料层中。

权利要求书2页  说明书6页  附图2页

CN 110208970 A

2019.09.06

CN
 1
10
20
89
70
 A



1.一种显示器，其特征在于，包括：

一第一偏光片；

一第一基板，配置于所述第一偏光片上；

多个主像素及多个干扰像素，以一预定周期交错配置于所述第一基板上；

一第一黑色矩阵配置于所述多个主像素之间；

一液晶盒，配置于所述多个主像素及所述多个干扰像素上；

一透明电极层，配置于所述液晶盒上；

一第二基板，配置于所述透明电极层上；

一第二偏光片，配置于所述第二基板上；

一透明材料层，配置于所述第二基板下或配置于所述第二基板与所述第二偏光片之

间；以及

一第二黑色矩阵，对应所述多个干扰像素配置于所述透明材料层中。

2.根据权利要求1所述的显示器，其特征在于，所述预定周期为：所述多个主像素及所

述多个干扰像素以一对一轮替，或所述多个主像素及所述多个干扰像素以多对一轮替，交

错配置于所述第一基板上。

3.根据权利要求1所述的显示器，其特征在于，所述多个主像素包括多个红色主像素、

多个绿色主像素、以及多个蓝色主像素。

4.根据权利要求3所述的显示器，其特征在于，所述多个干扰像素包括多个红色干扰像

素、多个绿色干扰像素、以及多个蓝色干扰像素，与所述多个红色主像素、所述多个绿色主

像素、以及所述多个蓝色主像素以一对一轮替，交错配置于所述第一基板上。

5.根据权利要求4所述的显示器，其特征在于，所述多个红色干扰像素与所述第一黑矩

阵配置于所述多个红色主像素的相反侧；所述多个绿色干扰像素与所述第一黑矩阵配置于

所述多个绿色主像素的相反侧；以及所述多个蓝色干扰像素与所述第一黑矩阵配置于所述

多个蓝色主像素的相反侧。

6.根据权利要求1所述的显示器，其特征在于，所述多个干扰像素为白色干扰像素。

7.根据权利要求6所述的显示器，其特征在于，所述预定周期为：所述多个主像素及所

述多个干扰像素以三对一轮替，交错配置于所述第一基板上，其中每个干扰像素与所述多

个主像素间隔一定距离。

8.一种显示器的控制方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1提供一显示器，所述显示器包括：

一第一偏光片；

一第一基板，配置于所述第一偏光片上；

多个主像素及多个干扰像素，以一预定周期交错配置于所述第一基板上；

一第一黑色矩阵配置于所述多个主像素之间；

一液晶盒，配置于所述多个主像素及所述多个干扰像素上；

一透明电极层，配置于所述液晶盒上；

一第二基板，配置于所述透明电极层上；

一第二偏光片，配置于所述第二基板上；

一透明材料层，配置于所述第二基板下或配置于所述第二基板与所述第二偏光片之
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间；以及

一第二黑色矩阵，对应所述多个干扰像素配置于所述透明材料层中；

S2选择防窥模式或分享模式，其中，

当所述显示器切换至所述防窥模式时，所述多个干扰像素输出和多个主像素不同的干

扰灰阶；以及

当所述显示器切换至所述分享模式时，所述多个干扰像素输出0灰阶，呈现黑态。

9.根据权利要求8所述的显示器的控制方法，其特征在于，更包括：设计所述第二黑矩

阵与所述第一基板的间距以调整所述防窥模式的可视视角大小。

10.根据权利要求9所述的显示器的控制方法，其特征在于，更包括下列至少一者：设计

所述透明材料层的厚度以达到期望的所述第二黑矩阵与所述第一基板的间距；以及将所述

第二黑矩阵配置于所述第二基板上。
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显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种显示器领域，尤其涉及一种可切换防窥模式的液晶显示屏及其控

制方法。

背景技术

[0002] 薄膜晶体管液晶显示器(TFT-LCD)由于色彩度高、体积小、功耗低等优势，在目前

平板显示领域占主流地位。通常使用时，面板从业人员通过各种设计方案来扩大显示器的

可视视角；但另一方面，较大的可视视角可能带来意料之外的信息泄露，在一些需要保密的

场合需要较小的可视视角以实现防偷窥功能。

[0003] 为了实现防偷窥的功能，目前大致有两种方案，一种是观看者佩戴和显示器搭配

使用的眼镜，显示器和眼镜之间通过偏振光、斩波器、红蓝滤光片等一种或几种对光线的选

择功能建立起联系，从而使得只有佩戴该眼镜的观看者才能读取显示器的有用信息。这种

方案需要使用者额外佩戴眼镜带来不便，且大规模量产之后，有被持同款眼镜的其他观察

者偷窥的风险。

[0004] 另一种方案就是视角敏感的设计，例如目前市面上已有生产的防窥膜。通过微细

百叶窗结构，使得在设计的可视视角之外观察屏幕时，只能看到全黑态。但显示器一旦贴上

防窥膜，除非将其撕下，否则显示器将一直处于小视角状态下。在需要与人分享内容的场

景，或只有自己一人无需防窥的场景下不便使用，降低了其使用方便程度。

[0005] 为了解决目前防偷窥显示器的缺点，亟需一种可在防窥模式及分享模式之间切换

的液晶显示屏。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明提供一种新的显示器及其控制方法，藉由配置干扰像素，实现可

在防窥模式及分享模式之间切换的液晶显示屏，在视角依赖的防偷窥功能下，可保护机密

信息安全，且无需借助眼镜等配套设施、无需增减改变物理结构，即可一键实现分享/防窥

模式的切换。

[0007] 据此，依据本发明的一实施例，本发明提供了一种显示器，包括：一第一偏光片；一

第一基板，配置于所述第一偏光片上；多个主像素及多个干扰像素，以一预定周期交错配置

于所述第一基板上；一第一黑色矩阵配置于所述多个主像素之间；一液晶盒，配置于所述多

个主像素及所述多个干扰像素上；一透明电极层，配置于所述液晶盒上；一第二基板，配置

于所述透明电极层上；一第二偏光片，配置于所述第二基板上；一透明材料层，配置于所述

第二基板下或配置于所述第二基板与所述第二偏光片之间；以及一第二黑色矩阵，对应所

述多个干扰像素配置于所述透明材料层中。

[0008] 在本发明的一实施例中，所述预定周期为：所述多个主像素及所述多个干扰像素

以一对一轮替，或所述多个主像素及所述多个干扰像素以多对一轮替，交错配置于所述第

一基板上。
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[0009] 在本发明的一实施例中，所述多个主像素包括多个红色主像素、多个绿色主像素、

以及多个蓝色主像素。

[0010] 在本发明的一实施例中，所述多个干扰像素包括多个红色干扰像素、多个绿色干

扰像素、以及多个蓝色干扰像素，与所述多个红色主像素、所述多个绿色主像素、以及所述

多个蓝色主像素以一对一轮替，交错配置于所述第一基板上。

[0011] 在本发明的一实施例中，所述多个红色干扰像素与所述第一黑矩阵配置于所述多

个红色主像素的相反侧；所述多个绿色干扰像素与所述第一黑矩阵配置于所述多个绿色主

像素的相反侧；以及所述多个蓝色干扰像素与所述第一黑矩阵配置于所述多个蓝色主像素

的相反侧。

[0012] 在本发明的一实施例中，所述多个干扰像素为白色干扰像素。

[0013] 在本发明的一实施例中，所述预定周期为：所述多个主像素及所述多个干扰像素

以三对一轮替，交错配置于所述第一基板上，其中每个干扰像素与所述多个主像素间隔一

定距离。

[0014] 依据本发明的另一实施例，本发明还提供了一种显示器的控制方法，包括以下步

骤：

[0015] S1提供一显示器，所述显示器包括：一第一偏光片；一第一基板，配置于所述第一

偏光片上；多个主像素及多个干扰像素，以一预定周期交错配置于所述第一基板上；一第一

黑色矩阵配置于所述多个主像素之间；一液晶盒，配置于所述多个主像素及所述多个干扰

像素上；一透明电极层，配置于所述液晶盒上；一第二基板，配置于所述透明电极层上；一第

二偏光片，配置于所述第二基板上；一透明材料层，配置于所述第二基板下或配置于所述第

二基板与所述第二偏光片之间；以及一第二黑色矩阵，对应所述多个干扰像素配置于所述

透明材料层中。

[0016] S2选择防窥模式或分享模式，其中，

[0017] 当所述显示器切换至所述防窥模式时，所述多个干扰像素输出和多个主像素不同

的干扰灰阶；以及

[0018] 当所述显示器切换至所述分享模式时，所述多个干扰像素输出0灰阶，呈现黑态。

[0019] 在本发明的一实施例中，所述显示器的控制方法更包括：设计所述第二黑矩阵与

所述第一基板的间距以调整所述防窥模式的可视视角大小。

[0020] 在本发明的一实施例中，所述显示器的控制方法更包括下列至少一者：设计所述

透明材料层的厚度以达到期望的所述第二黑矩阵与所述第一基板的间距；以及将所述第二

黑矩阵配置于所述第二基板上。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术

描述中所需要使用的附图作简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是发明的一些

实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附

图获得其他的附图。

[0022] 图1为依据本发明一实施例之显示器的示意图。

[0023] 图2为依据本发明另一实施例之显示器的示意图。
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[0024] 图3为依据本发明又一实施例之显示器的示意图。

[0025] 图4为依据本发明再一实施例之显示器的示意图。

具体实施方式

[0026] 为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，并配合所附图式作

详细说明。

[0027] 以下各实施例的说明是参考附加的图示，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如[纵向]、[横向]、[上]、[下]、[前]、[后]、[左]、[右]、

[内]、[外]、[侧面]等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解

本发明，而非用以限制本发明。在图中，结构相似的单元是用以相同标号表示。

[0028] 此外，属于“第一”“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性

或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定由“第一”、“第二”的特征可以明示或者

隐含地包括一个或者更多个该特征。本发明的描述中，除非另有说明，“多个”的含义是两个

或两个以上。另外，术语“包括”及其任何变形，意图在于覆盖不排他的包含。

[0029] 为解决习知技术的问题，本发明提供一种新的显示器，藉由配置干扰像素，实现可

在防窥模式及分享模式之间切换的液晶显示屏，在视角依赖的防偷窥功能下，可保护机密

信息安全，且无需借助眼镜等配套设施、无需增减改变物理结构，即可一键实现分享/防窥

模式的切换。

[0030] 据此，本发明提供以下示例已详细阐述本发明，然该等示例仅仅是代表性的，并且

是用于描述本发明的示例性实施例的目的。本发明可以通过许多替换形式来具体实现，并

且不应当被解释成仅仅受限于这里所阐述的实施例。

[0031] 实施例1

[0032] 依据本发明的实施例1，本发明提供了一种显示器100，参见图1。图1为依据本发明

一实施例之显示器的示意图。如图1所示，具体而言，依据本发明的实施例1，所述显示器100

包括：一第一偏光片11；一第一基板12，配置于所述第一偏光片11上；多个主像素1000及多

个干扰像素2000，以一预定周期交错配置于所述第一基板12上；一第一黑色矩阵13配置于

所述多个主像素1000之间；一液晶盒14，配置于所述多个主像素1000及所述多个干扰像素

2000上；一透明电极层15，配置于所述液晶盒14上；一第二基板16，配置于所述透明电极层

15上；一第二偏光片17，配置于所述第二基板16上；一透明材料层18，配置于所述第二基板

16下；以及一第二黑色矩阵19，对应所述多个干扰像素I配置于所述透明材料层18中。

[0033] 参见图1，在本发明的实施例1中，所述多个主像素1000包括多个红色主像素1001、

多个绿色主像素1002、以及多个蓝色主像素1003。所述多个干扰像素2000包括多个红色干

扰像素2001、多个绿色干扰像素2002、以及多个蓝色干扰像素2003。其中所述多个红色干扰

像素2001、所述多个绿色干扰像素2002、以及所述多个蓝色干扰像素2003与所述多个红色

主像素1001、所述多个绿色主像素1002、以及所述多个蓝色主像素1003以一对一的预定周

期轮替，交错配置于所述第一基板12上。

[0034] 继续参见图1，在本发明的实施例1中，所述多个红色干扰像素2001与所述第一黑

矩阵13配置于所述多个红色主像素1001的相反侧；所述多个绿色干扰像素2002与所述第一

黑矩阵13配置于所述多个绿色主像素1002的相反侧；以及所述多个蓝色干扰像素2003与所
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述第一黑矩阵13配置于所述多个蓝色主像素1003的相反侧。

[0035] 本发明实施例1所提供的显示器的控制方法，包括以下步骤：

[0036] S1提供所述显示器100；

[0037] S2选择防窥模式或分享模式，其中，当所述显示器100切换至所述防窥模式时，所

述多个干扰像素2000输出和多个主像素1000不同的干扰灰阶；以及当所述显示器100切换

至所述分享模式时，所述多个干扰像素2000输出0灰阶，呈现黑态。

[0038] 在防窥模式下，通过驱动电路，令主像素输出有用信息(即输出正确的灰阶)，干扰

像素输出和主像素不同的干扰灰阶。正视角下，只有主像素可见，干扰像素被黑矩阵遮挡，

故正视角观察者能够成功观察到有用信息。侧视角下，主像素被黑矩阵遮挡一部分，干扰像

素露出。在干扰像素的异常信息干扰下，侧视角观察者无法观察有用信息，能够达到防偷窥

的效果。

[0039] 在分享模式下，通过驱动电路，使得主像素和干扰像素输出同样的有用信息。即使

在侧视角下，观察者也能成功观察到有用信息，能够达到分享模式的预定效果。

[0040] 实施例2

[0041] 依据本发明的实施例2，本发明提供了一种显示器200，与实施例1的显示器100的

相异处在于，所述显示器的第二黑矩阵制29备于第二基板26外侧，能够大幅提高第二黑矩

阵29与第一基板22的距离，减小可视视角，提高保密性，参见图2。图2为依据本发明一实施

例之显示器的示意图。

[0042] 如图2所示，具体而言，依据本发明的实施例2，所述显示器200包括：一第一偏光片

21；一第一基板22，配置于所述第一偏光片21上；多个主像素1000及多个干扰像素2000，以

一预定周期交错配置于所述第一基板22上；一第一黑色矩阵23配置于所述多个主像素1000

之间；一液晶盒24，配置于所述多个主像素1000及所述多个干扰像素2000上；一透明电极层

25，配置于所述液晶盒24上；一第二基板26，配置于所述透明电极层25上；一第二偏光片27，

配置于所述第二基板26上；一透明材料层28，配置于所述第二基板26与所述第二偏光片27

之间；以及一第二黑色矩阵29，对应所述多个干扰像素2000配置于所述透明材料层28中。

[0043] 参见图2，在本发明的实施例2中，所述多个主像素1000包括多个红色主像素1001、

多个绿色主像素1002、以及多个蓝色主像素1003。所述多个干扰像素2000包括多个红色干

扰像素2001、多个绿色干扰像素2002、以及多个蓝色干扰像素2003。其中所述多个红色干扰

像素2001、所述多个绿色干扰像素2002、以及所述多个蓝色干扰像素2003与所述多个红色

主像素1001、所述多个绿色主像素1002、以及所述多个蓝色主像素1003以一对一的预定周

期轮替，交错配置于所述第一基板22上。

[0044] 继续参见图2，在本发明的实施例2中，所述多个红色干扰像素2001与所述第一黑

矩阵23配置于所述多个红色主像素1001的相反侧；所述多个绿色干扰像素2002与所述第一

黑矩阵23配置于所述多个绿色主像素1002的相反侧；以及所述多个蓝色干扰像素2003与所

述第一黑矩阵23配置于所述多个蓝色主像素1003的相反侧。

[0045] 本发明实施例2所提供的显示器200的切换防窥模式及分享模式方法与实施例1的

显示器100的控制方式相同，在此不再赘述：

[0046] 实施例3

[0047] 依据本发明的实施例3，本发明提供了一种显示器300，与实施例1的显示器100的
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相异处在于，所述显示器300将3个干扰像素2001 ,2002 ,BI合并成为1个白色干扰像素

2000’，藉此以降低成本，其中每个干扰像素2000’与所述多个主像素1000间隔一定距离，参

见图3。图3为依据本发明一实施例之显示器的示意图。

[0048] 如图3所示，具体而言，依据本发明的实施例3，所述显示器300包括：一第一偏光片

31；一第一基板32，配置于所述第一偏光片31上；多个主像素1000及多个干扰像素2000’，以

一预定周期交错配置于所述第一基板32上；一第一黑色矩阵33配置于所述多个主像素1000

之间；一液晶盒34，配置于所述多个主像素1000及所述多个干扰像素2000’上；一透明电极

层35，配置于所述液晶盒34上；一第二基板36，配置于所述透明电极层35上；一第二偏光片

37，配置于所述第二基板36上；一透明材料层38，配置于所述第二基板36下；以及一第二黑

色矩阵39，对应所述多个干扰像素2000’配置于所述透明材料层38中。

[0049] 参见图3，在本发明的实施例3中，所述多个主像素1000包括多个红色主像素1001、

多个绿色主像素1002、以及多个蓝色主像素1003。所述多个干扰像素2000’为白色干扰像

素，其中所述多个主像素1000及所述多个干扰像素2000’以三对一的预定周期轮替，交错配

置于所述第一基板32上，其中每个干扰像素2000’与所述多个主像素1000间隔一定距离，此

间隔处无晶体管排布。

[0050] 本发明实施例3所提供的显示器300的切换防窥模式及分享模式方法与实施例1的

显示器100的控制方式原理相同，相同的部分在此不再赘述。

[0051] 需要注意的是，在实施例3中，为降低成本考虑，在不需要精确调控干扰信息的场

景下，也可以用1个白色干扰像素2000’来取代3个干扰像素2001,2002,BI。如图3所示，防窥

模式下，白色干扰像素输出不同灰阶的干扰信息，能够防止侧视角观察者获取有用信息。

[0052] 在分享模式下，使得白色干扰像素始终输出0灰阶(黑态)。即使在侧视角下，观察

者也能成功观察到有用信息，能够达到分享模式的预定效果。分享模式下，若第二黑矩阵遮

挡主像素出光，则侧视角将会有色偏出现。为了避免这种情况，干扰像素需与主像素间隔一

定的距离。

[0053] 实施例4

[0054] 依据本发明的实施例4，本发明提供了一种显示器400，与实施例1的显示器100的

相异处在于，所述显示器400的第二黑矩阵制49备于第二基板46外侧，能够大幅提高第二黑

矩阵49与第一基板42的距离，减小可视视角，提高保密性；同时，将3个干扰像素2001,2002,

BI合并成为1个白色干扰像素2000’，藉此以降低成本，其中每个干扰像素2000’与所述多个

主像素1000间隔一定距离，参见图4。图4为依据本发明一实施例之显示器的示意图。

[0055] 如图4所示，具体而言，依据本发明的实施例4，所述显示器400包括：一第一偏光片

41；一第一基板42，配置于所述第一偏光片41上；多个主像素1000及多个干扰像素2000’，以

一预定周期交错配置于所述第一基板42上；一第一黑色矩阵43配置于所述多个主像素1000

之间；一液晶盒44，配置于所述多个主像素1000及所述多个干扰像素2000’上；一透明电极

层45，配置于所述液晶盒44上；一第二基板46，配置于所述透明电极层45上；一第二偏光片

47，配置于所述第二基板46上；一透明材料层48，配置于所述第二基板46与所述第二偏光片

47之间；以及一第二黑色矩阵49，对应所述多个干扰像素2000’配置于所述透明材料层48

中。

[0056] 参见图4，在本发明的实施例4中，所述多个主像素1000包括多个红色主像素1001、
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多个绿色主像素1002、以及多个蓝色主像素1003。所述多个干扰像素2000’为白色干扰像

素，其中所述多个主像素1000及所述多个干扰像素2000’以三对一的预定周期轮替，交错配

置于所述第一基板42上，其中每个干扰像素2000’与所述多个主像素1000间隔一定距离，此

间隔处无晶体管排布。

[0057] 本发明实施例4所提供的显示器400的切换防窥模式及分享模式方法与实施例3的

显示器300的控制方式相同，在此不再赘述：

[0058] 依据本发明的上述多个实施例可知，本发明的显示器的控制方法，可藉由设计所

述第二黑矩阵与所述第一基板的间距以调整所述防窥模式的可视视角大小，为达此一目

的，可透过设计所述透明材料层的厚度以达到期望的所述第二黑矩阵与所述第一基板的间

距；及/或将所述第二黑矩阵配置于所述第二基板上，来实现预定视角的显示器。由此可知，

防窥模式的可视视角大小，可由第二黑矩阵与第一基板的距离来调控。第二黑矩阵距第一

基板越远，则防窥模式可视视角越小；反之则可视视角越大。

[0059] 虽然在本发明的上述实施例中，所述显示器的多个主像素及多个干扰像素以一对

一或三对一的预定周期轮替，交错配置于第一基板上，然而在其他实施例中，所述预定周期

亦可为二、四、五…以此类推的多对一，而不限于前述实施例。

[0060] 据此，本发明提供一种新的显示器及其控制方法，藉由配置干扰像素，实现可在防

窥模式及分享模式之间切换的液晶显示屏，在视角依赖的防偷窥功能下，可保护机密信息

安全，且无需借助眼镜等配套设施、无需增减改变物理结构，即可一键实现分享/防窥模式

的切换。

[0061] 综上所述，虽然本发明已以优选实施例揭露如上，但上述优选实施例并非用以限

制本发明，本领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，均可作各种更动与润

饰，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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