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本申请公开了一种液晶显示面板，包括：第

一基板；第二基板，与所述第一基板相对设置；液

晶层，位于所述第一基板与所述第二基板之间；

其特征在于，所述第一基板和所述第二基板在与

所述液晶层相邻的一侧均设置有配向层，所述配

向层由透明导电材料制成，并复用为电极层。本

发明所提供的液晶显示面板，其配向层由透明导

电材料制成，该配向层同时可复用为电极层，从

而省去液晶显示面板中的电极层及相关工艺，减

少制程时间，提高产能，还使得显示面板具有更

高的穿透率。
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1.一种液晶显示面板，包括：

第一基板；

第二基板，与所述第一基板相对设置；

液晶层，位于所述第一基板与所述第二基板之间；

其特征在于，所述第一基板和所述第二基板在与所述液晶层相邻的一侧均设置有配向

层，所述配向层由透明导电材料制成，并复用为电极层。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述透明导电材料包括氧化石墨

烯。

3.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述第一基板上的配向层复用为

像素电极，所述第二基板上的配向层复用为公共电极。

4.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述配向层的厚度为40-80um。

5.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述液晶显示面板为扭曲向列型

液晶显示面板。

6.一种液晶显示面板的制造方法，其特征在于，包括：

分别在第一基板和第二基板的一侧形成透明导电材料层；

使用预设的离子束分别喷射处理所述透明导电材料层的表面，以形成配向层；

将所述第二基板与所述第一基板相对设置，并在所述第一基板与所述第二基板之间设

置液晶层，使所述配向层与所述液晶层相邻。

7.根据权利要求6所述的液晶显示面板的制造方法，其特征在于，所述透明导电材料包

括氧化石墨烯。

8.根据权利要求6所述的液晶显示面板的制造方法，其特征在于，所述透明导电材料层

均采用旋转涂布法制成，烘烤温度为60-150℃。

9.根据权利要求8所述的液晶显示面板的制造方法，其特征在于，还包括：对所述透明

导电材料层进行离子束喷射处理之前，对所述透明导电材料层进行刻蚀，使其形成预设的

图案。

10.根据权利要求6所述的液晶显示面板的制造方法，其特征在于，所述预设的离子束

的喷射角度为30-60°，加速能为1.2-2.4keV。
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液晶显示面板及制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示技术领域，特别涉及一种省去配向层的液晶显示面板。

背景技术

[0002] 现有的液晶显示器(Liquid  Crystal  Display，LCD)不仅具有轻薄，体积小等特

点，并且还具有无辐射、低功耗和制造成本相对较低的优点，因此，液晶显示器在现有的平

板显示领域占据主导地位。

[0003] 液晶显示器主要包括第一基板、第二基板，以及夹在第一基板与第二基板之间的

液晶层。传统的液晶显示器主要采用在第一基板和第二基板上分别设置第一电极层和第二

电极层，再分别在第一电极层和第二电极层上涂布配向液形成相应的配向层，再使用拓印

布对配向层进行拓印处理，使配向层表面具有一定方向的锚定力，实现配向层的液晶配向

能力，使液晶层中的液晶在配向层上定向排布。

[0004] 但是，配向液中易存在杂质，使得在进行拓印处理后，造成显示面板的亮度不均

匀，存在各种痕迹以及颗粒等问题，影响显示质量。

发明内容

[0005] 鉴于上述问题，本发明的目的在于提供一种液晶显示面板，其中，配向层由透明导

电材料制成，该配向层同时复用为电极层，从而省去液晶显示面板中的电极层及相关工艺，

减少制程时间，提高产能，还使得显示面板具有更高的穿透率。

[0006] 根据本发明的一方面，提供一种液晶显示面板，包括：

[0007] 第一基板；

[0008] 第二基板，与所述第一基板相对设置；

[0009] 液晶层，位于所述第一基板与所述第二基板之间；

[0010] 其特征在于，所述第一基板和所述第二基板在与所述液晶层相邻的一侧均设置有

配向层，所述配向层由透明导电材料制成，并复用为电极层。

[0011] 优选地，所述透明导电材料包括氧化石墨烯。

[0012] 优选地，所述第一基板上的配向层复用为像素电极，所述第二基板上的配向层复

用为公共电极。

[0013] 优选地，所述配向层的厚度为40-80um。

[0014] 优选地，所述液晶显示面板为扭曲向列型液晶显示面板。

[0015] 根据本发明的另一方面，还提供一种液晶显示面板的制造方法，其特征在于，包

括：

[0016] 分别在第一基板和第二基板的一侧形成透明导电材料层；

[0017] 使用预设的离子束分别喷射处理所述透明导电材料层的表面，以形成配向层；

[0018] 将所述第二基板与所述第一基板相对设置，并在所述第一基板与所述第二基板之

间设置液晶层，使所述配向层与所述液晶层相邻。
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[0019] 优选地，所述透明导电材料包括氧化石墨烯。

[0020] 优选地，所述透明导电材料层均采用旋转涂布法制成，烘烤温度为60-150℃。

[0021] 优选地，还包括：对所述透明导电材料层进行刻蚀，使其形成预设的图案。

[0022] 优选地，所述预设的离子束的喷射角度为30-60°，加速能为1.2-2.4keV。

[0023] 本发明的一实施例具有以下优点或有益效果：本发明提供的液晶显示面板，采用

了透明导电材料制成的配向层，离子束对透明导电材料的表面进行喷射处理，使其具有液

晶配向能力形成配向层，该配向层因具有导电能力，还可复用为电极层，进而省去液晶显示

面板中的电极层，提高了显示面板的的穿透率，进一步地，复用为电极层的配向层采用氧化

石墨烯制成，氧化石墨烯相比于现有技术中的电极层材料氧化铟锡(ITO)具有更高的电子

迁移率，使得相应的显示面板具有更短的响应时间；还省去了传统电极层的相关工艺，该方

法制备的显示面板避免了传统的配向液中存在杂质，影响显示质量的问题，并简化了工艺

流程，减少了制程时间，提高了显示面板的产能。

[0024] 本发明的另一优选实施例具有以下优点或有益效果：本发明所提供的液晶显示面

板的制造方法，其使用预设的离子束喷射处理透明导电材料层的表面，使其表面具有液晶

配向能力，形成配向层，从而省去电极层相关工艺步骤，本方法可通过对现有的工艺流程进

行部分改进的方式获得，易于实现，具有很强的实用性，且进一步简化了液晶显示面板的制

造步骤，减少了相应的工艺时间，提高了液晶显示面板的制造效率。

附图说明

[0025] 通过以下参照附图对本发明实施例的描述，本发明的上述以及其他目的、特征和

优点将更为清楚，在附图中：

[0026] 图1示出了现有技术的液晶显示面板的示意图；

[0027] 图2示出了本发明实施例的液晶显示面板的示意图；

[0028] 图3示出了本发明实施例的液晶显示面板制造方法的流程图；

[0029] 图4示出了本发明实施例中进行离子束喷射处理的示意图；

[0030] 图5示出了本发明实施例的离子束加速能与配向层产生的锚定能的示意图。

具体实施方式

[0031] 以下将参照附图更详细地描述本发明的各种实施例。在各个附图中，相同的元件

采用相同或类似的附图标记来表示。为了清楚起见，附图中的各个部分没有按比例绘制。

[0032] 下面结合附图和实施例，对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。

[0033] 图1示出了现有技术的液晶显示面板的示意图，该显示面板包括：第一基板110、第

一电极层111、第二基板120、第二电极层121、配向层130和液晶层140；第一基板110与第二

基板120相对设置，液晶层140位于第一基板110和第二基板120之间。

[0034] 其中，第一电极层111位于第一基板110上，第二电极层121位于第二基板120上，第

一电极层111和第二电极层121上分别设置有配向层130，配向层130具有液晶配向能力，以

对液晶层140中的液晶进行配向，使液晶层中的液晶在配向层140的作用下定向排布，进而

通过第一电极层111和第二电极层121向液晶层140施加电场，驱动液晶层140中的液晶进行

偏转，实现显示功能。图中左侧为液晶偏转的关闭状态(不透光)，右侧为开启状态(透光)，
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进一步地，还可通过电场来控制液晶的偏转角度进而控制透光量。

[0035] 图2示出了本发明实施例的液晶显示面板的示意图，该显示面板包括第一基板

110、第一配向层151、第二基板120、第二配向层161和液晶层140；第一基板110与第二基板

120相对设置，液晶层140位于第一基板110和第二基板120之间。

[0036] 其中，第一配向层151位于第一基板110上，第二配向层161位于第二基板120上，第

一配向层151与第二配向层161例如均采用透明导电材料氧化石墨烯制成，第一配向层151

和第二配向层161的厚度例如均为40-80um，优选为60um，第一配向层151与液晶层140相邻

的表面，以及第二配向层161与液晶层140相邻的表面，均经过离子束喷射处理，使表面具有

与现有技术中的配向层同样的液晶配向能力，使液晶层140中的液晶定向排布，由于氧化石

墨烯制作的第一配向层151和第二配向层161均为导电材料制成，均可复用为电极层，另外，

氧化石墨烯相比于现有技术中的电极层材料氧化铟锡(ITO)具有更高的电子迁移率，使得

相应的显示面板具有更短的响应时间。具体地，第一配向层151复用为像素电极，第二配向

层161复用为公共电极，通过第一配向层151和第二配向层161向液晶层140施加电场，驱动

液晶层140中的液晶进行偏转，实现显示功能。同样地，图中左侧为液晶偏转的关闭状态(不

透光)，右侧为开启状态(透光)，进一步地，还可通过电场来控制液晶的偏转角度进而控制

透光量。

[0037] 扭曲向列型(Twisted  Nematic，TN)面板其液晶分子的扭曲角一般设定为90°，液

晶分子的配向方式为螺旋向上偏转。为了实现更好的配向效果，作为优选，本发明实施例提

供的经离子束轰击氧化石墨烯制作配向层的液晶面板为扭曲相列型液晶面板。

[0038] 图3为本发明实施例的液晶显示面板制造方法的流程图，其具体步骤如下：

[0039] S10分别在第一基板和第二基板的一侧形成透明导电材料层；具体地，使用旋转涂

布法分别在第一基板和第二基板的一侧采用氧化石墨烯制备厚度为40-80um的透明导电材

料层，采用旋转涂布法时，烘烤温度为60-150℃，优选地，烘烤温度为110℃，烘烤时间为30

分钟，还可包括预烘烤步骤，预烘烤温度为80℃，预烘烤时间为10分钟。

[0040] S20离子束喷射处理透明导电材料层；使用加速能为1.2-2.4keV的离子束分别对

第一基板和第二基板上的透明导电材料层的表面进行喷射处理，其喷射角度为30-60°，使

透明导电材料层的表面具有一定方向的锚定力，具备液晶配向能力，形成第一配向层和第

二配向层。由于第一配向层和第二配向层均由透明导电材料层制成，具有导电能力，其同时

也复用为电极层。

[0041] 进一步地，由于第一配向层和第二配向层复用为电极层，在对透明导电材料层进

行离子束喷射处理之前，还可先对其进行刻蚀，使其形成电极层所需要的预设的图案，之后

再对透明导电材料层进行离子束喷射处理。

[0042] S30将第一基板与第二基板进行组合，并在两者之间设置液晶层；将第二基板与第

一基板相对设置，并在两者之间设置液晶层，相应的第二配向层也与第一配向层相对，第一

配向层和第二配向层均与液晶层相邻接，其表面具有液晶配向能力，从而使液晶层中的液

晶定向排布。

[0043] 图4示出了本发明实施例中进行离子束喷射处理的示意图；以第一基板110为例，

离子束210对第一基板110上的透明导电材料层进行喷射处理。具体地，当具有一定角度和

加速能的离子束210喷射处理由氧化石墨稀制成的透明导电材料层时，可使透明导电材料
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层(氧化石墨稀)表面的主要成分不变(电性能维持不变)，表面化学自由基的部分化学键断

裂，产生表面具有方向性和锚定能的第一配向层151。图中可见当离子束210的喷射角度为

30°、45°及60°时，对透明导电材料层表面所产生的效果。当然地，可根据实际情况设定适宜

的离子束相对于基板的喷射角度，优选喷射角度为45°。

[0044] 图5示出了本发明实施例的离子束加速能与配向层产生的锚定能的示意图；当离

子束的加速能为0.6-2.4keV时，对应的配向层表面所能产生的锚定能的大小如图所示，由

图可知离子束的加速能优选为1.8keV，此时对应的配向层表面所能产生的锚定能最大。

[0045] 本发明的一实施例具有以下优点或有益效果：本发明提供的液晶显示面板，采用

了透明导电材料制成的配向层，离子束对透明导电材料的表面进行喷射处理，使其具有液

晶配向能力形成配向层，该配向层因具有导电能力，还可复用为电极层，进而不需要在液晶

显示面板中制作额外的电极层，提高了显示面板的的穿透率，进一步地，复用为电极层的配

向层采用氧化石墨烯制成，氧化石墨烯相比于现有技术中的电极层材料氧化铟锡(ITO)具

有更高的电子迁移率，使得相应的显示面板具有更短的响应时间；还省去了传统电极层的

相关工艺，该方法制备的显示面板避免了传统的配向液中存在杂质，影响显示质量的问题，

并简化了工艺流程，减少了制程时间，提高了显示面板的产能。

[0046] 本发明的另一优选实施例具有以下优点或有益效果：本发明所提供的液晶显示面

板的制造方法，其使用预设的离子束喷射处理透明导电材料层的表面，使其表面具有液晶

配向能力，形成配向层，从而省去电极层相关工艺步骤，本方法可通过对现有的工艺流程进

行部分改进的方式获得，易于实现，具有很强的实用性，且进一步简化了液晶显示面板的制

造步骤，减少了相应的工艺时间，提高了液晶显示面板的制造效率。

[0047] 依照本发明的实施例如上文所述，图示中为突出本发明技术方案的细节，各部件

比例并非按照真实比例绘制，其附图中所示的比例及尺寸并不应限制本发明的实质技术方

案，这些实施例并没有详尽叙述所有的细节，也不限制该发明仅为所述的具体实施例。显

然，根据以上描述，可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了

更好地解释本发明的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地利用本发明

以及在本发明基础上的修改使用。本发明仅受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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专利名称(译) 液晶显示面板及制造方法

公开(公告)号 CN109739055A 公开(公告)日 2019-05-10

申请号 CN201910079566.0 申请日 2019-01-28

[标]申请(专利权)人(译) 昆山龙腾光电有限公司

申请(专利权)人(译) 昆山龙腾光电有限公司

当前申请(专利权)人(译) 昆山龙腾光电有限公司

[标]发明人 钟蔚
刘珊珊
李沙

发明人 钟蔚
刘珊珊
李沙

IPC分类号 G02F1/1337 G02F1/1343

代理人(译) 蔡纯

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本申请公开了一种液晶显示面板，包括：第一基板；第二基板，与所述
第一基板相对设置；液晶层，位于所述第一基板与所述第二基板之间；
其特征在于，所述第一基板和所述第二基板在与所述液晶层相邻的一侧
均设置有配向层，所述配向层由透明导电材料制成，并复用为电极层。
本发明所提供的液晶显示面板，其配向层由透明导电材料制成，该配向
层同时可复用为电极层，从而省去液晶显示面板中的电极层及相关工
艺，减少制程时间，提高产能，还使得显示面板具有更高的穿透率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a60a84d0-20f9-4dbc-9663-943ef9fcec81
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066366297/publication/CN109739055A?q=CN109739055A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109739055A

