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一种高稳定性的高对比度液晶显示器，包括

面偏光片、液晶盒和底偏光片；所述面偏光片贴

附在液晶盒的上表面，底偏光片贴附在液晶盒的

下表面，所述液晶盒内设置有配向膜和玻璃基

板，所述配向膜包括上层配向膜和下层配向膜，

所述玻璃基板包括上玻璃基板和下玻璃基板；所

述液晶盒从上至下依次包括有上玻璃基板、分段

电极、上层配向膜、液晶层、下层配向膜、公共电

极和下玻璃基板；所述液晶层的间隙中设置有间

隙珠仔，在上玻璃基板和下玻璃基板之间的边缘

位置设置有边框胶。能提高配向膜的固化质量，

同时增强配向膜与液晶分子间的锚定力，提高显

示器在高温环境下的稳定性。
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1.一种高稳定性的高对比度液晶显示器，其特征在于，包括面偏光片、液晶盒和底偏光

片；所述面偏光片贴附在液晶盒的上表面，底偏光片贴附在液晶盒的下表面，所述液晶盒内

设置有配向膜和玻璃基板，所述配向膜包括上层配向膜和下层配向膜，所述玻璃基板包括

上玻璃基板和下玻璃基板；所述液晶盒从上至下依次包括有上玻璃基板、分段电极、上层配

向膜、液晶层、下层配向膜、公共电极和下玻璃基板；所述液晶层的间隙中设置有间隙珠仔，

在上玻璃基板和下玻璃基板之间的边缘位置设置有边框胶。

2.根据权利要求1所述的高稳定性的高对比度液晶显示器，其特征在于，所述液晶层为

负性液晶。

3.根据权利要求1所述的高稳定性的高对比度液晶显示器，其特征在于，所述上层配向

膜和下层配向膜的膜厚度均设置为40～100nm。

4.根据权利要求1或3所述的高稳定性的高对比度液晶显示器，其特征在于，所述配向

膜的制备方法如下：

S1：在隧道炉内平行排列有热板，所述热板与温控器相连接；

S2：玻璃基板在涂布完配向膜溶液后，经过传送轮或机械臂依次将玻璃基板传送到热

板上进行加热，完成热板固化工序；

S3：将热板固化后的玻璃基板进行装篮，并运输到焗炉中进行焗炉固化工序。

5.根据权利要求4所述的上层配向膜和下层配向膜的制备方法，其特征在于，所述热板

固化工序的固化温度设置为200～220℃，固化时间为10～15min。

6.根据权利要求4所述的上层配向膜和下层配向膜的制备方法，其特征在于，所述焗炉

固化工序的固化温度为180～200℃，固化时间为30～45min。

7.根据权利要求4所述的上层配向膜和下层配向膜的制备方法，其特征在于，还包括步

骤S4：利用擦膜装置对焗炉固化后的玻璃基板上的配向膜表面进行擦膜。

8.根据权利要求7所述的上层配向膜和下层配向膜的制备方法，其特征在于，所述擦膜

装置包括输送平台和毛轮，所述输送平台设置在热板固化工序后；所述毛轮与电机、气缸连

接，电机带动毛轮转动，气缸带动毛轮下压；所述毛轮安装在输送平台的上方，毛轮的外表

面粘贴固定有绒布，玻璃基板上的配向膜与绒毛表面相接触。

9.根据权利要求8所述的上层配向膜和下层配向膜的制备方法，其特征在于，所述毛轮

的压入量设置为0.15～0.2mm，毛轮转速设置为1000～1200转/分，输送平台行进速度设置

为20～30cm/min。
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一种高稳定性的高对比度液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液晶显示器，尤其涉及一种高稳定性的超高对比度液晶显示器。

背景技术

[0002] 因为垂直排列模式的液晶显示器具有良好的对比度和接近黑态的背景色，为广大

消费者所喜爱，所以垂直排列技术广泛的运用于各个显示器领域。当应用在消费电子产品

领域，因为消费者一般在室内使用，通常液晶显示器的显示效果不会有太大影响；而当液晶

显示器应用在工业电器设备、汽车上、或室外应用时，使用环境温度往往会有很大变化，当

环境温度为超高温(超过80℃)或超低温(低于-30℃)时，由于液晶材料特性限制或工艺的

稳定性影响，可能会出现不显示或显示效果变差的情况，因此迫切需要拓宽液晶显示器的

工作温度范围，以满足不同温度环境下的应用需求。

[0003] 在液晶显示器的结构中，配向膜的主要作用是对液晶分子的锚定作用，使液晶分

子沿着设定的方向排列，并保持一定的预倾角，配向膜的制作工艺对液晶显示器的显示效

果及性能起着关键作用。在液晶显示器的制作过程中，配向膜涂布后需要经过高温烘烤，以

挥发掉配向膜溶液中的溶剂成份，使配向膜固化粘结在玻璃基板表面，然后经过擦膜，在配

向膜表面形成沟槽，以使液晶分子沿着沟槽方向排列。在此过程中，配向膜的固化条件和擦

膜条件的设定对液晶显示器的显示效果及性能有着重要影响。垂直排列型液晶显示器由于

其高对比度、高可靠性等优异性能已被广泛应用，然而由于其液晶分子的排列方式不同于

扭曲向列型液晶显示器，垂直排列型液晶显示器使用的配向膜对固化条件、擦膜条件及环

境洁净度有更高的要求。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明的目的旨在提供一种高稳定性的高对比度液晶显示

器，能提高配向膜的固化质量，同时增强配向膜与液晶分子间的锚定力，提高显示器在高温

环境下的稳定性。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种高稳定性的高对比度液晶显示器，包括面偏光片、液晶盒和底偏光片；所述面

偏光片贴附在液晶盒的上表面，底偏光片贴附在液晶盒的下表面，所述液晶盒内设置有配

向膜和玻璃基板，所述配向膜包括上层配向膜和下层配向膜，所述玻璃基板包括上玻璃基

板和下玻璃基板；所述液晶盒从上至下依次包括有上玻璃基板、分段电极、上层配向膜、液

晶层、下层配向膜、公共电极和下玻璃基板；所述液晶层的间隙中设置有间隙珠仔，在上玻

璃基板和下玻璃基板之间的边缘位置设置有边框胶。

[0007] 进一步的，所述液晶层为负性液晶。

[0008] 进一步的，所述上层配向膜和下层配向膜的膜厚度均设置为40～100nm。

[0009] 进一步的，所述配向膜的制备方法如下：

[0010] S1：在隧道炉内平行排列有热板，所述热板与温控器相连接；
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[0011] S2：玻璃基板在涂布完配向膜溶液后，经过传送轮或机械臂依次将玻璃基板传送

到热板上进行加热，完成热板固化工序；

[0012] S3：将热板固化后的玻璃基板进行装篮，并运输到焗炉中进行焗炉固化工序。

[0013] 进一步的，所述热板固化工序的固化温度设置为200～220℃，固化时间为10～

15min。

[0014] 进一步的，所述焗炉固化工序的固化温度为180～200℃，固化时间为30～45min。

[0015] 进一步的，还包括步骤S4：利用擦膜装置对焗炉固化后的玻璃基板上的配向膜表

面进行擦膜。

[0016] 进一步的，所述擦膜装置包括输送平台和毛轮，所述输送平台设置在热板固化工

序后；所述毛轮与电机、气缸连接，电机带动毛轮转动，气缸带动毛轮下压；所述毛轮安装在

输送平台的上方，毛轮的外表面粘贴固定有绒布，玻璃基板上的配向膜与绒毛表面相接触。

[0017] 进一步的，所述毛轮的压入量设置为0.15～0.2mm，毛轮转速设置为1000～1200

转/分，输送平台行进速度设置为20～30cm/min。

[0018] 本发明的有益效果在于：

[0019] 采用热板固化工序和焗炉固化工序相结合的方式来实现配向膜的整个固化过程，

其中热板固化工序能保证配向膜在初始固化过程中的环境洁净度，降低异物污染造成的不

良；再用焗炉固化工序弥补热板固化的时间不足；同时优化擦膜工艺，加大配向膜的擦膜密

度，增强配向膜与液晶分子间的锚定力，提高液晶显示器的高温稳定性。

附图说明

[0020] 图1为本发明所述一种高稳定性的超高对比度液晶显示器的结构示意图；

[0021] 图2为本发明所述的热板固化的结构示意图；

[0022] 图3为本发明所述的焗炉固化的结构示意图；

[0023] 图4为本发明所述的擦膜的结构示意图。

[0024] 附图标记：1、面偏光片；200、配向膜；201、玻璃基板；2、上玻璃基板；3、分段电极；

4、上层配向膜；5、间隙珠仔；6、边框胶；7、液晶层；8、下层配向膜；9、公共电极；10、下玻璃基

板；11、底偏光片；12、隧道炉；13、焗炉；14、热板；15、毛轮；16、输送平台。

具体实施方式

[0025] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述：

[0026] 如图1所示，一种高稳定性的高对比度液晶显示器，本发明采用垂直排列型液晶显

示技术，所述液晶显示器包括面偏光片1、液晶盒和底偏光片11；所述面偏光片1贴附在液晶

盒的上表面，底偏光片11贴附在液晶盒的下表面，所述液晶盒内设置有配向膜200和玻璃基

板201，所述配向膜200包括上层配向膜4和下层配向膜8，所述玻璃基板201包括上玻璃基板

2和下玻璃基板10；所述液晶盒从上至下依次包括有上玻璃基板2、分段电极3、上层配向膜

4、液晶层7、下层配向膜8、公共电极9和下玻璃基板10；所述液晶层7的间隙中设置有间隙珠

仔5，在上玻璃基板2和下玻璃基板10之间的边缘位置设置有边框胶6。

[0027] 所述液晶层7为负性液晶；所述上层配向膜4和下层配向膜8的膜厚度均设置为40

～100nm。
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[0028] 所述上层配向膜4和下层配向膜8的制备方法如下：

[0029] S1：如图2所示，在隧道炉12内平行排列有热板14，所述热板14与温控器相连接；所

述热板14是一种采用电加热的金属板，热板14的尺寸比玻璃基板201稍大，一般多块热板14

平行排列在封闭的隧道炉12里面，可以通过温控器来控制每块热板14表面的温度。

[0030] S2：玻璃基板201经过配向膜200涂布设备，在玻璃基板201表面涂布一层约550埃

厚度的配向膜200；玻璃基板201在涂布完配向膜200溶液后，经过传送轮或机械臂依次将玻

璃基板201传送到热板14上进行加热，完成热板14固化工序；如图3所示，热板14固化工序在

隧道炉12内进行，热板14固化工序包括预固化和第一阶段固化，预固化共有四块热板14，温

度设定为30℃、40℃、75℃、70℃，玻璃基板201在每块热板14上的停留时间是24秒；完成预

固化后再进行第一阶段固化，第一阶段固化共有十五块热板14，温度设定为105℃、130℃、

150℃、180℃、200℃、210℃、210℃、210℃、210℃、210℃、210℃、200℃、150℃、100℃、45℃，

玻璃基板201在每块热板14上的停留时间是48秒。

[0031] 隧道炉12热板14固化可以直接对接配向膜200涂布设备，玻璃基板201涂配向膜

200后可以直接经传送轮进入隧道炉12的热板14上加热，不需要搬运周转，减少污染；因隧

道炉12热板14是直接对接配向膜200涂布设备且完全封闭，可以有效避免配向膜200固化初

期受到环境污染，以保证品质；所述热板14固化工序的固化温度设置为200～220℃，固化时

间为10～15min。

[0032] S3：将热板14固化后的玻璃基板201进行装篮，并运输到焗炉13中进行焗炉13固化

工序。所述焗炉13固化工序的固化温度为180～200℃，固化时间为30～45min。使用焗炉13

大批量进行第二阶段固化，使配向膜200能够充分固化，可以大大提高生产效率。

[0033] S4：完成焗炉13固化后，待玻璃基板201温度降至室温时，利用擦膜装置对焗炉13

固化后的玻璃基板201上的配向膜200表面进行擦膜。

[0034] 如图4所示，所述擦膜装置包括输送平台16和毛轮15，所述输送平台16设置在热板

14固化工序后；所述毛轮15与电机、气缸连接，电机带动毛轮15转动，气缸带动毛轮15下压；

所述毛轮15安装在输送平台16的上方，毛轮15的外表面粘贴固定有棉质或尼龙材质的绒

布，玻璃基板201上的配向膜200与绒毛表面相接触，通过电机带动毛轮15高速转动同时移

动输送平台16，使得绒布的绒毛在配向膜200表面摩擦出高密度的细小沟槽，已达到配向效

果。而沟槽的深度和密度是影响配向效果的关键因素，因此需要严格控制配向膜200表面与

绒布表面的接触距离，毛轮15的转速以及输送平台16的行进速度。其中所述毛轮15的压入

量设置为0.15～0.2mm，毛轮15转速设置为1000～1200转/分，输送平台16行进速度设置为

20～30cm/min。

[0035] 本发明采用隧道炉12热板14对涂布完配向膜200溶液的玻璃基板201进行预固化

和第一阶段固化，因隧道炉12热板14是直接对接配向膜200涂布设备且完全封闭，可以有效

避免配向膜200固化初期受到环境污染，以保证品质。再使用焗炉13大批量进行第二阶段固

化，使配向膜200能够充分固化，可以大大提高生产效率。同时优化擦膜工艺，使配向膜200

层具有稳定的配向效果，提高液晶分子在高温环境下的稳定性，使液晶显示器具有超宽的

工作温度范围。

[0036] 其中，经过以上工艺方法制作的配向膜200层具有非常稳定的性能，同时本发明所

选用的液晶材料的清亮点达到110℃，结晶点为-40℃，另外本发明采用的偏光片材料工作
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温度范围为-40～105℃，综合以上设计，使得本发明可以在-30～85℃的环境温度正常工

作，具有高稳定性。

[0037] 对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它各种

相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本发明权利要求的保护范围

之内。
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图1

图2
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图3
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摘要(译)

一种高稳定性的高对比度液晶显示器，包括面偏光片、液晶盒和底偏光
片；所述面偏光片贴附在液晶盒的上表面，底偏光片贴附在液晶盒的下
表面，所述液晶盒内设置有配向膜和玻璃基板，所述配向膜包括上层配
向膜和下层配向膜，所述玻璃基板包括上玻璃基板和下玻璃基板；所述
液晶盒从上至下依次包括有上玻璃基板、分段电极、上层配向膜、液晶
层、下层配向膜、公共电极和下玻璃基板；所述液晶层的间隙中设置有
间隙珠仔，在上玻璃基板和下玻璃基板之间的边缘位置设置有边框胶。
能提高配向膜的固化质量，同时增强配向膜与液晶分子间的锚定力，提
高显示器在高温环境下的稳定性。
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