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一种用于液晶显示器背光源的驱动电路

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于液晶显示器背

光源的驱动电路。它包括控制器、输入电源端和

若干个回路，电源输入端包括电源输入正端和电

源输入负端，输入端与控制器相电连接，控制器

分别与若干个电路回路相电连接，每个电路回路

均通过电流或电压控制，每个回路上均设若干个

LED灯，若干个LED灯串联连接，且若干个LED灯能

发出相同或不同颜色和能量的彩色光，不同电路

回路中发出的彩色光按一定的比例混合后能发

出白光。通过对不同电路回路的独立控制，可以

改变白光的色温，从而实现液晶显示器高色域的

显示效果。每路电路回路可以独立控制，通过控

制不同的彩色光的LED灯发出的强度，从而增加

显示器的色域。
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1.一种用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：它包括控制器、输入电源端和

若干个回路，电源输入端包括电源输入正端和电源输入负端，输入端与控制器相电连接，控

制器分别与若干个电路回路相电连接，每个电路回路均通过电流或电压控制，每个回路上

均设若干个LED灯的芯片，若干个LED灯的芯片串联连接，且若干个LED灯的芯片能发出相同

或不同颜色和能量的彩色光，不同电路回路中发出的彩色光混合后能发出白光。

2.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：由一个或多个

能发出相同或不同的彩色光线的LED芯片连接组成一个电路回路，不同电路回路彼此独立，

发出一样的彩色光线或发出不同的彩色光线，不同电路回路共同组成整个背光源系统。

3.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：每路电路回路

独立控制，通过控制不同的彩色光的LED灯发出的强度。

4.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：通过对不同电

路回路的独立控制，改变白光的色温和光谱结构。

5.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：每路电路回路

驱动的LED灯的数量为一颗或多颗LED灯，一颗LED灯包括若干个不同颜色发光片组芯成，对

应的多颗芯片可以连接到相同或不同的电路回路中，受不同的电路回路控制，对应的LED芯

片发出不同颜色光线的线路彼此独立连接，把部分发出不同颜色光线的LED芯片连接到同

一电路回路中。

6.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：每路电路回路

的驱动条件是一样或不一样的，根据显示器需要的显示效果独立调整每个电路回路的驱动

条件。

7.如权利要求1所述的用于液晶显示器背光源的驱动电路，其特征在于：每路电路回路

中的彩色光LED灯同白光LED灯搭配使用。
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一种用于液晶显示器背光源的驱动电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种用于液晶显示器背光源的驱动电路。

背景技术

[0002] 背光源(BackLight)是位于液晶显示器(LCD)背后的一种光源，它的发光效果将直

接影响到液晶显示模块(LCM)视觉效果。液晶显示器本身并不发光，它显示图形或是它对光

线调制的结果。现有液晶显示器的颜色主要决定于LED和LCD中的彩色滤光片，LED提供白光

光源，彩色滤光片提供RGB三基色进行混光。LED目前主要使用的为蓝光晶片和黄色荧光粉

进行混光产生白光，导致根本上液晶显示器使用的白光光源主要是蓝光和黄光的波段，因

此经过彩色滤光片还原RGB三基色后，显色效果下降，导致显示器的色饱和度降低。需要解

决的技术问题：使用白光加上R/G/B彩色滤光片实现色域的办法,R/G/B颜色会相互干扰，导

致色域下降，色彩偏差。其存在问题的原因：现有的背光技术同一台显示器的背光源只能实

现固定色温的白光，不可调整。彩色滤光片的R/G/B穿透波段较宽，相互干扰。LED液晶显示

器是一款需要背光源(backlight)提供光线的被动发光显示器，由于具有宽视角、高分辨率

等优势，LED液晶显示技术在20世纪末己经达到了较高的水平。在液晶面板的下方安装的背

光模组(Back  light  unit，BLU)为屏幕提供光线。在分别贴有薄膜晶体管(TFT)和彩色滤光

片(CF)的两块玻璃基板间夹有液晶(LC)，当背光模组发出的光线经过液晶时，根据基板间

所加电压的不同，液晶分子的排列扭曲状态发生变化，不同角度的液晶分子使透过光线的

偏振性产生差异，由此实现了光线亮暗的控制。目前，最普遍使用的背光光源是LED，LED是

发光二极管的简称，它是一种通过载流子复合发光的电致发光器件。从20世纪60年代面世

以来，经过近70年的发展，LED在材料、芯片、封装和应用技术方面均获得了较大发展和突

破，它作为一种新型的绿色环保光源，具有诸多优势：LED的能耗较小，目前白光LED出光效

率己经能够达到150－200lm/w，远远超过了现在所有照明光源的出光效率；LED是全固体结

构，由于没有灯丝、玻璃等易损零件，因此更能承受振动和冲击；目前的LED的寿命己能达到

数万甚至是十万小时，远远超过了其它光源的使用寿命；LED光源相比传统光源更加环保，

荧光灯中含有危害人体健康的有毒物质——汞，会在光源的生产与废弃过程中造成环境污

染，而作为清洁能源的LED则不存在这些问题；另外，由于发光机理的原因，LED的波长范围

在可见光波段，因此不存在紫外福射和红外福射；同时，LED还具有体积小便于设计加工，响

应速度快等传统光源难以比拟的优点。以白光LED来看，由于单一LED芯片的发光频谱比较

窄，因此本身无法发出白光，需要借助一些其它的技术来达到白光的目的。目前主要有以下

两种方式：1)蓝光LED加黄色荧光粉；这种设计是用蓝光激发黄色荧光粉产生黄光，再与发

出的蓝光混合成白光，封装简单外，成本也较低，虽然有一些缺点，但是都有解决或改善方

法，是市场上白光LED的主要运用方式。这种白光LED设计，最主要的缺点是显色性不高。2)

使用量子点技术；量子点材料又称纳米晶，利用蓝光LED激发量子点材料发出白光，利用量

子点的材料特点实现较传统LED更高色域的显示效果。但是，目前的背光源能实现的仅为固

定白光色坐标值，白光经过液晶面板的彩色滤光片过程中，不用颜色的穿透光之间会相互
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影响，导致单种颜色的饱和度下降，最终影响到显示器色域的体现。

实用新型内容

[0003] 针对上述现有技术，本实用新型要解决的技术问题在于提供一种通过对背光源的

控制来提高液晶显示器色域的用于液晶显示器背光源的驱动电路。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了一种用于液晶显示器背光源的驱动电

路。它包括控制器、输入电源端和若干个回路，电源输入端包括电源输入正端和电源输入负

端，输入端与控制器相电连接，控制器分别与若干个电路回路相电连接，每个电路回路均通

过电流或电压控制，每个回路上均设若干个LED灯的芯片，若干个LED灯的芯片串联连接，且

若干个LED灯的芯片能发出相同或不同颜色和能量的彩色光，不同电路回路中发出的彩色

光混合后能发出白光。

[0005] 由一个或多个能发出相同或不同的彩色光线的LED芯片连接组成一个电路回路，

不同回电路路彼此独立，可以发出一样的彩色光线，也可以发出不同的彩色光线，不同电路

回路共同组成整个背光源系统。

[0006] 通过对不同电路回路的独立控制，可以改变白光的色温和光谱结构，从而实现液

晶显示器高色域的显示效果。

[0007] 每路电路回路可以独立控制，通过控制不同的彩色光的LED灯发出的强度，从而增

加显示器的色域，例如针对液晶显示器使用的R/G/B三色滤光片，当实现蓝色画面时，可以

把绿光和红光关闭，避免绿光和红光对蓝光造成影响，从而使蓝光纯度下降。

[0008] 每路电路回路驱动的LED灯的数量可以为一颗或多颗LED灯，一颗LED灯包括若干

个不同颜色发光片组芯成，对应的多颗芯片可以连接到相同或不同的电路回路中，受不同

的电路回路控制，对应的LED芯片发出不同颜色光线的线路彼此独立连接，也可以把部分发

出不同颜色光线的LED芯片连接到同一电路回路中，从而可以实现独立控制。

[0009] 每路电路回路的驱动条件是一样或不一样的，根据显示器需要的显示效果独立调

整每个电路回路的驱动条件，从而增强动态画面的色彩表现效果及降低能耗。

[0010] 每路电路回路中的彩色光LED灯可以同白光LED灯搭配使用，从而增加发光效率。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型电路原理示意图；

[0012] 图2为该技术中液晶显示器结合R/G/B三色滤光片后白画面的频谱示意图；

[0013] 图3为现有技术中量子点电视蓝色画面频谱示意图；

[0014] 图4为本实用新型背光源蓝色画面频谱示意图；

[0015] 图5为本实用新型若干电路回路结构示意图；

[0016] 图6为本实用新型若干电路回路中其中一个电路回路放大电路原理示意图；

[0017] 图7为本实用新型一个电路回路电路连接示意图；

[0018] 图中：A－电源输入正端、B－电源输入负端、10－控制器、20－电路回路、21－彩色

光LED、22－白光LED、R－红光发光芯片的频谱、B－蓝光发光芯片的频谱和G－绿光发光芯

片的频谱。
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具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细说明。

[0020] 图1、图3至图7示出了本实用新型各种示意图。如图1所示，本实用新型提供了一种

用于液晶显示器背光源的驱动电路。它包括控制器10、输入电源端和若干个电路回路20，电

源输入端包括电源输入正端A和电源输入负端B，输入端与控制器10相电连接，控制器10分

别与若干个电路回路20相电连接，每个电路回路20均通过电流或电压控制，每个电路回路

20上均设若干个LED灯的芯片，若干个LED灯的芯片串联连接，且若干个LED灯的芯片能发出

相同或不同颜色和能量的彩色光，不同电路回路中发出的彩色光(最好是按一定的比例)混

合后能发出白光。由一个或多个能发出相同或不同的彩色光线的LED灯(芯片)的芯片连接

组成一个电路回路，不同电路回路彼此独立，可以发出一样的彩色光线或发出不同的彩色

光线，不同回路共同组成整个背光源系统。通过对不同电路回路的独立控制，改变白光的色

温和光谱结构，从而实现液晶显示器高色域的显示效果。每路电路回路20可以独立控制，通

过控制不同的彩色光的LED灯发出的强度，从而增加显示器的色域，例如针对液晶显示器使

用的R/G/B三色滤光片，图2为该技术中液晶显示器结合R/G/B三色滤光片后白画面的频谱

示意图；如图2至4所示，图中R－红光发光芯片的频谱、B为蓝光发光芯片的频谱和G为绿光

发光芯片的频谱。当实现蓝色画面时，可以把绿光和红光关闭，避免绿光和红光对蓝光造成

影响，从而使蓝光纯度下降。如图3所示，普通背光源或量子点背光源只能发出白光，不同颜

色之间会相互影响减低颜色纯度。图4为本实用新型背光源蓝色画面频谱示意图；如图4所

示，无其他颜色干扰的蓝色画面频谱。图5为本实用新型若干电路回路结构示意图；如图6所

示，每路电路回路驱动的LED灯的数量可以为一颗或多颗LED(如LED29、LED30、LED31、

LED32)灯，一颗LED灯包括若干个不同颜色发光片组芯成，对应的多颗芯片可以连接到相同

或不同的电路回路中，受不同的电路回路控制，对应的LED芯片发出不同颜色光线的线路彼

此独立连接，也可以把部分发出不同颜色光线的LED芯片连接到同一电路回路中。每路电路

回路20的驱动条件是一样或不一样的，根据显示器需要的显示效果独立调整每个电路回路

的驱动条件，从而增强动态画面的色彩表现效果及降低能耗。如图7所示，每路电路回路20

中的彩色光LED  21灯，还可以同白光LED22灯搭配使用，从而增加发光效率。

[0021] 上面结合附图对本实用新型的具体实施方式作了详细说明，但是本实用新型并不

限于上述实施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以对其做出种种变

化。
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图5

图6

图7
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从而实现液晶显示器高色域的显示效果。每路电路回路可以独立控制，
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