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(54)实用新型名称

一种具有量子膜结构的液晶显示屏

(57)摘要

本实用新型涉及一种具有量子膜结构的液

晶显示屏，其包括发光二极管、液晶显示玻璃、量

子光学膜层、导光板以及光学反射膜层，其中，该

量子光学膜层设置在该液晶显示玻璃下方，该导

光板设置在该量子光学膜层下方，该光学反射膜

层设置在该导光板的下方，该发光二极管设置在

该导光板一侧，该液晶显示玻璃、该量子光学膜

层、该导光板以及该光学反射膜层自上而下叠设

形成液晶显示屏，该量子光学膜层包括上透明

PET层、下透明PET层以及量子添加基材层，该量

子添加基材层被夹设在该上透明PET层与该下透

明PET层之间。
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1.一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其特征在于：包括发光二极管、液晶显示玻璃、

量子光学膜层、导光板以及光学反射膜层，其中，该量子光学膜层设置在该液晶显示玻璃下

方，该导光板设置在该量子光学膜层下方，该光学反射膜层设置在该导光板的下方，该发光

二极管设置在该导光板一侧，该液晶显示玻璃、该量子光学膜层、该导光板以及该光学反射

膜层自上而下叠设形成液晶显示屏，

该量子光学膜层包括上透明PET层、下透明PET层以及量子添加基材层，该量子添加基

材层被夹设在该上透明PET层与该下透明PET层之间。

2.如权利要求1所述的一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其特征在于：该光学反射膜

层延伸到该发光二极管下方，该发光二极管整体处于该光学反射膜层上方。

3.如权利要求1所述的一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其特征在于：该量子添加基

材层为透明PET材料层。

4.如权利要求1所述的一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其特征在于：该发光二极管

为蓝色发光二极管。

5.如权利要求4所述的一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其特征在于：该量子添加基

材层中加设有色彩转换粒子，该色彩转换粒子为红色色彩转换粒子以及绿色色彩转换粒

子。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 210864275 U

2



一种具有量子膜结构的液晶显示屏

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种液晶显示屏，特别是指一种包括发光二极管、液晶显示玻璃、

量子光学膜层、导光板以及光学反射膜层的具有量子膜结构的液晶显示屏。

背景技术

[0002] 传统液晶显示屏的白光发光二极管激发发出的白光光谱中，红绿蓝部分的光能占

比组成中可以看出蓝光比例较高，红光和绿光占比较低，这样透过液晶显示玻璃显示出来

的画面色彩饱和度偏低,要提升液晶显示模组的色彩饱和度就要想办法将白光光谱中的红

光和绿光的光能占比提升起来，最佳的比例就是红绿蓝三种光谱的占比相同或接近,但是

传统的液晶显示屏的结构不能实现这样的显示效果，而此为传统技术的主要缺点。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所采用的技术方案为：一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其包括发

光二极管、液晶显示玻璃、量子光学膜层、导光板以及光学反射膜层，其中，该量子光学膜层

设置在该液晶显示玻璃下方，该导光板设置在该量子光学膜层下方，该光学反射膜层设置

在该导光板的下方，该发光二极管设置在该导光板一侧，该液晶显示玻璃、该量子光学膜

层、该导光板以及该光学反射膜层自上而下叠设形成液晶显示屏，该量子光学膜层包括上

透明PET层、下透明PET层以及量子添加基材层，该量子添加基材层被夹设在该上透明PET层

与该下透明PET层之间。

[0004] 该光学反射膜层延伸到该发光二极管下方，该发光二极管整体处于该光学反射膜

层上方。

[0005] 该量子添加基材层为透明PET材料层。

[0006] 该发光二极管为蓝色发光二极管。该量子添加基材层中加设有色彩转换粒子，该

色彩转换粒子为红色色彩转换粒子以及绿色色彩转换粒子。

[0007] 本实用新型的有益效果为：本实用新型中由于该量子光学膜层里面的转换粒子加

入了人为量化的控制使得光谱中红绿部分的光能得以人为提升，传统白光LED激发的光谱

红绿蓝占比转换为采用该量子光学膜层控制后白光红绿蓝光能的占比均匀，采用该量子光

学膜层后的红绿光能的比例大大得以提升，使三色的光能比例几近相同，这样透过液晶显

示屏显示出来的画面色彩饱和度得以大大提升，画面更鲜艳生动。

附图说明

[0008] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0009] 图2为本实用新型量子光学膜层的结构示意图。

具体实施方式

[0010] 如图1至2所示，一种具有量子膜结构的液晶显示屏，其包括发光二极管10、液晶显
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示玻璃20、量子光学膜层30、导光板40以及光学反射膜层50。

[0011] 其中，该量子光学膜层30设置在该液晶显示玻璃20下方，该导光板40设置在该量

子光学膜层30下方，该光学反射膜层50设置在该导光板40的下方。

[0012] 该发光二极管10设置在该导光板40一侧。

[0013] 该液晶显示玻璃20、该量子光学膜层30、该导光板40以及该光学反射膜层50自上

而下叠设形成液晶显示屏。

[0014] 工作的时候，该发光二极管10通电发光，光线透射进入该导光板40中，而后，自下

而上依次透过该量子光学膜层30、该液晶显示玻璃20后照射出来。

[0015] 在具体实施的时候，该发光二极管10为蓝色发光二极管。

[0016] 在具体实施的时候，该光学反射膜层50延伸到该发光二极管10下方，该发光二极

管10整体处于该光学反射膜层50上方。

[0017] 该量子光学膜层30包括上透明PET层31、下透明PET层32以及量子添加基材层33。

[0018] 该量子添加基材层33被夹设在该上透明PET层31与该下透明PET层32之间。

[0019] 在具体实施的时候，该量子添加基材层33为透明PET材料层。

[0020] 该量子添加基材层33中加设有色彩转换粒子，该色彩转换粒子为红色色彩转换粒

子以及绿色色彩转换粒子。

[0021] 在具体研发的过程中，本发明人考虑到在提升红绿光谱的占比同时蓝光的占比不

能提升，所以发明人直接选用蓝光灯作为光源合理，同时在该量子添加基材层33的材料中

添加量子使得蓝光和对应量子中和后产生红光和绿光，通过调配两种量子的大小及占比来

控制波长和激发的红绿蓝三种光能的比例(其中蓝光直接穿过不做转换)。但是单纯的量子

材料存在表面吸湿性，所以该量子添加基材层33还需要做上下双面保护，发明人采用双面

符合滚压贴附光学透明PET的方式做均匀平整贴附保护量子层（上透明PET层31、下透明PET

层32）。

[0022] 发明人为了解决该量子添加基材层33的吸湿失效问题，开发了辊对辊挤压双面贴

附的工艺，使得该量子添加基材层33正反面得以保护隔绝避免吸湿造成失效的问题发生，

同时透明材料使得量子膜的光学性能不会损失掉,这样量子复合膜（该量子添加基材层33）

就能单独使用在液晶显示模组中。

[0023] 将加工好的该量子光学膜层30应用到液晶显示屏的背光模组中，发光二极管改用

蓝光灯发光，加入该量子光学膜层30后蓝光透过量子膜后部分转换为红光和绿光，红绿蓝

三色光中和后成为白光发出来。

[0024] 本实用新型中由于该量子光学膜层30里面的转换粒子加入了人为量化的控制使

得光谱中红绿部分的光能得以人为提升，传统白光LED激发的光谱红绿蓝占比转换为采用

该量子光学膜层30控制后白光红绿蓝光能的占比均匀，采用该量子光学膜层30后的红绿光

能的比例大大得以提升，使三色的光能比例几近相同，这样透过液晶显示屏显示出来的画

面色彩饱和度得以大大提升，画面更鲜艳生动，其有效提升色彩饱和度达90%-100%，大大提

升了产品的竞争力，产品研发达到预期效果。
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