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(57)摘要

本实用新型涉及一种基于TFT液晶技术的层

叠式彩色3D显示器，该显示器为层叠屏，其中层

状结构包括上偏光层、显示体以及偏振光源，其

中显示体上方设置上偏光层，显示体下方设置可

形成复合偏振光的复合偏振光源。本实用新型提

供的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器将

偏光技术与TFT屏有效结合，替代了原来的TN或

STN液晶技术，在显示速度、对比度、控制精度等

方面均有了明显的提升。
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1.一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，该显示器为层叠屏，其中层状结构包

括上偏光层、显示体以及复合偏振光源，其中显示体上方设置上偏光层，显示体下方设置可

形成复合偏振光的偏振光源。

2.根据权利要求1所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

偏振光源包括平面光源、复合偏振片，平面光源可由均匀分布的白色点光源或条状光源组

成，位于复合偏振片下方，复合偏振片为有序排列的红、绿、蓝三色偏振片拼接而成，且三种

颜色偏振片的偏振方向各不同。

3.根据权利要求1所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

偏振光源包括复合偏振光发射腔，复合偏振光发射腔位于显示层下方，复合偏振光发射腔

内铺设有具有偏振光反射能力的材料，复合偏振光发射腔内圆周间隔均布设置有三组LED

光源，三组LED光源分别为红色、绿色以及蓝色光源，在每组LED光源的前端上均安装有偏振

片。

4.根据权利要求1所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

上偏光层为窄视域偏光片，所述窄视域偏光片具有如下特性：当偏振光的偏振方向与窄视

域偏光片方向轴夹角为60°-120°以内时，透射光强为0。

5.根据权利要求1所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所属

显示体为多个叠加的显示层组成。

6.根据权利要求5所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

显示层为层状结构，包括液晶层、上配向膜、下配向膜、基电极、TFT膜以及透明层，液晶层的

上表面设置上配向膜，液晶层的下表面设置下配向膜，上配向膜上表面设置基电极，下配向

膜下方设置TFT膜，TFT膜上设置有场效应管，在基电极上表面以及TFT下表面上均设置有透

明层。

7.根据权利要求6所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

液晶层所用液晶材料为Nn型负性液晶材料。

8.根据权利要求6所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

上配向膜的配向方向与上偏光层的方向轴一致。

9.根据权利要求6所述的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，其特征在于：所述

下配向膜以红、绿、蓝三种不同颜色像素分成三个配向方向，并分别与复合偏振片相应颜色

的偏振方向一致。
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一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器

技术领域

[0001] 本实用新型属于显像设备领域，偏光技术，尤其是一种基于TFT液晶技术的层叠式

彩色3D显示器。

背景技术

[0002] 液晶显示器已有近40年发展史。目前的液晶显示器已经能实现3D显示效果，但无

论哪种3D显示技术，都是基于双眼效应而开发，即令观察者的双眼分别得到两个不同的二

维画面，从而得到立体的观看体验。因此，要想观看到具有3D效果的影像，都需要观察者佩

戴特制的眼镜。而裸眼3D技术能够避免佩戴式的辅助设备，但观察角度及距离都受到很大

限制，用户体验远不如前者。而且，偏光式3D显示器的每一帧画面，只能让左右眼分别得到

显示器一半的像素数，分辨率和画面亮度大打折扣；快门式3D显示器对画面刷新率的需求

较高，左右眼分别得到一半的刷新率，容易造成视觉疲劳。而裸眼3D技术能够避免佩戴式的

辅助设备，但观察角度及距离都受到很大限制，用户体验更逊于前者。

[0003] 现有技术中，大多以“TN”或“STN”液晶技术为基础。目前仅应用于低端的电子设备

上，如电子表或计算器，这种技术仅能显示单色的像素点，不能显示彩色图像。

[0004] 经检索，发现一篇与本实用新型申请内容相关的专利文献 ，公开号为

CN204143075U的中国专利提供了一种3DTFT液晶显示器，包括从上至下依次层叠设置的光

栅式3D液晶显示器，光学胶层和TFT液晶显示器，光栅式3D液晶显示器包括从上至下依次层

叠设置的上光学玻璃、中间的液晶及四周框胶层，下光学玻璃以及联接用的FPC，TFT液晶显

示器由上偏光片，上滤色板基板,中间的TFT液晶及四周框胶层，下TFT基板，下偏光片，

TFTDRIVERIC,FPC和背光源组成。该TFT液晶显示器模组具有结构简单、重量轻、厚度薄、产

品集成度高、耐冲击、耐振动、透光度高、裸眼可视3D，加工工序少的优点，属前述裸眼3D技

术。

[0005] 经对比，本实用新型专利申请在背光结构上与上述专利文献有较大不同。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于克服现有技术不足，提供一种结构清晰、具有较好的色彩

呈现度的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器。

[0007] 本实用新型采用的技术方案是：

[0008] 一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，该显示器为层叠屏，其中层状结构

包括上偏光层、显示体以及复合偏振光源，其中显示体上方设置上偏光层，显示体下方设置

可形成复合偏振光的偏振光源。

[0009] 而且，所述偏振光源包括平面光源、复合偏振片，平面光源可由均匀分布的白色点

光源或条状光源组成，位于复合偏振片下方，复合偏振片为有序排列的红、绿、蓝三色偏振

片拼接而成，且三种颜色偏振片的偏振方向各不同。

[0010] 而且，所述偏振光源包括复合偏振光发射腔，所述复合偏振光发射腔位于显示层
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下方，复合偏振光发射腔内铺设有具有偏振光反射能力的材料，复合偏振光发射腔内圆周

间隔均布设置有三组LED光源，三组LED光源分别为红色、绿色以及蓝色光源，在每组LED光

源的前端上均安装有偏振片。

[0011] 而且，所述上偏光层为窄视域偏光片，所述窄视域偏光片具有如下特性：当偏振光

的偏振方向与窄视域偏光片方向轴夹角为60°-120°以内时，透射光强为0。

[0012] 而且，所属显示体为多个叠加的显示层组成。

[0013] 而且，所述显示层为层状结构，包括液晶层、上配向膜、下配向膜、基电极、TFT膜以

及透明层，液晶层的上表面设置上配向膜，液晶层的下表面设置下配向膜，上配向膜上表面

设置基电极，下配向膜下方设置TFT膜，TFT膜上设置有场效应管，在基电极上表面以及TFT

下表面上均设置有透明层。

[0014] 而且，所述液晶层所用液晶材料为Nn型负性液晶材料。

[0015] 而且，所述上配向膜的配向方向与上偏光层的方向轴一致。

[0016] 而且，所述下配向膜以红、绿、蓝三种不同颜色像素分成三个配向方向，并分别与

复合偏振片相应颜色的偏振方向一致。

[0017] 本实用新型优点和积极效果为：

[0018] 1、本实用新型提供的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器将偏光技术与TFT

屏有效结合，替代了原来的TN或STN液晶技术，在显示速度、对比度、控制精度等方面均有了

明显的提升。

[0019] 2、本实用新型提供的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器使用了全新的背光

结构，实现层叠屏的彩色显示功能，新的背光将由三种不同的偏振光来组成，然后通过液晶

层的筛选，和上偏光层的检偏，对观察者呈现出不同的颜色，具体原理会在后面做出详细描

述。

[0020] 3、本实用新型提供的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器还可以采用“窄视

域偏光片”。当偏振光的偏振方向与窄视域偏光片方向轴夹角为60°-120°以内时，透射光强

为0。使用此偏光片的目的在于过滤掉更多“复合偏振光”中的杂色，使各像素点呈现的色彩

更加纯净。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型实施例1的结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型实施例1中复合偏振片的层面结构示意图；

[0023] 图3为本实用新型中显示体的层状结构示意图；

[0024] 图4为本实用新型实施例2的结构示意图；

[0025] 图5为本实用新型实施例2中复合偏振发光腔的结构示意图(俯视)。

具体实施方式

[0026] 下面通过附图结合具体实施例对本实用新型作进一步详述，以下实施例只是描述

性的，不是限定性的，不能以此限定本实用新型的保护范围。

[0027] 实施例1

[0028] 一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，该显示器为层叠屏，其中层状结构
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包括上偏光层1、显示体2以及复合偏振光源。其中显示体由50个显示层叠加组成，显示体上

方设置上偏光层，显示体下方设置复合偏振光源，所述光源由均匀的平面光源14作为光源，

结合复合偏振片13的偏振结构输出复合偏振光。

[0029] 其结构为：

[0030] 在平面光源上方显示体的下方设置有复合偏振片，均匀的平面光源位于复合偏振

片下方作为光源输出，光线自下而上通过复合偏振片，复合偏振片可将均匀平面白光分为

红绿蓝三色，且带有偏振功能，其示意图见图2，其中三个不同图样的方格分别表示为红绿

蓝三色，复合偏振片上所有红色区域偏振方向均为0°，蓝色区域偏振方向均为60°，绿色区

域偏振方向均为120°。当复合偏振光源打开时，应有三种带有不同偏振方向、不同颜色的偏

振光均匀射出，但此时用肉眼观看，无法分辨偏振方向，视野中应为三色均匀混合得到的纯

白光，即上述“复合偏振光”。若此时用另一块偏振片放在观察者前进行检偏，则可看到不同

角度下的彩色光线，例如：当检偏偏光片成120°放置时，观察者将看到整个光源呈现蓝色；

当检偏偏光片成90°放置时，观察者将看到整个光源呈现红色，以此类推。

[0031] 上偏光层为窄视域偏光片，该窄视域偏光片的偏振方向为0°，阈值域为60°，即：当

偏振光的偏振方向与窄视域偏光片方向轴夹角为60°-120°以内时，透射光强为0。使用此偏

光片的目的在于过滤掉更多复合偏振光中的杂色，使各像素点呈现的色彩更加纯净。

[0032] 上述显示体2由50个显示层叠加而成，显示层为层状结构，包括液晶层9、上配向膜

8、下配向膜10、基电极7、TFT膜11以及透明层6，液晶层的上表面设置上配向膜，液晶层的下

表面设置下配向膜，上配向膜上表面设置基电极，下配向膜下方设置TFT膜，TFT膜上设置有

场效应管，在基电极上表面以及TFT下表面上均设置有透明层，液晶层所用液晶材料为Nn型

负性液晶材料，上配向膜的配向方向与上偏光层的方向轴一致，下配向膜的配向方向分为

红、绿、蓝三种不同颜色像素，并分别与复合偏振片的相应颜色的偏光方向一致，以俯视右

侧为0°初始方向，逆时针为正向角度增量，红色像素配向方向为0°，蓝色像素配向方向为

60°，绿色像素配向方向为120°，TFT膜为单个像素的控制层，其上所载有的场效应管12(或

其他TFT元件)能够独立的控制每个对应液晶区域的明暗程度。

[0033] 当“复合偏振光”到达显示体时，显示层中包含的液晶像素可根据信号进行偏转。

当信号控制蓝色液晶像素(A)偏转时，经过此像素的“复合偏振光”将整体逆时针旋转120°；

另一绿色液晶像素(B)接到控制信号偏转时，“复合偏振光”将整体逆时针旋转60°。光线继

续向上传播，经过顶端的上偏光层检偏后，A像素点将呈现蓝色，而B像素点将呈现绿色。其

他颜色以此类推。

[0034] 在显示体与符合偏振片之间设置有一集光片，用于增加亮度。

[0035] 实施例2

[0036] 本实施例与实施例1在偏光层、显示体的结构以及设置方式均相同，不同点是将

“均匀的平面光源14作为光源，结合复合偏振片的偏振结构”替换为“复合偏振光发射腔内

的红绿蓝三组LED光源结合偏振片的结构输出复合偏振光”的方式输出复合偏振光。

[0037] 其结构为：

[0038] 在显示体下方设置复合偏振光发射腔，显示体以及复合偏振光发射腔之间还可以

设置有一集光片3，复合偏振光发射腔内铺设有具有偏振光反射能力的材料(通常是采用漫

反射率较好的磨砂金属材料)，复合偏振光发射腔内圆周间隔均布设置有三组LED光源4，三
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组LED光源分别为红色、绿色以及蓝色光源，在每组LED光源的前端上均安装有方向不同的

偏振片，当三组光源同时开启时，在复合偏振光反射腔中应有三种带有不同角度的偏振光

均匀射出，即前述“复合偏振光”。

[0039] 以上实施方案，每个像素点均可独立显示某种指定颜色，实现在层叠式3D液晶显

示器中的全色谱显示功能。

[0040] 尽管为说明目的公开了本实用新型的实施例和附图，但是本领域的技术人员可以

理解：在不脱离本实用新型及所附权利要求的精神和范围内，各种替换、变化和修改都是可

能的，因此，本实用新型的范围不局限于实施例和附图所公开的内容。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 206557503 U

7



图3

图4
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图5
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专利名称(译) 一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器

公开(公告)号 CN206557503U 公开(公告)日 2017-10-13

申请号 CN201621452309.5 申请日 2016-12-28

[标]申请(专利权)人(译) 温忠亮

申请(专利权)人(译) 温忠亮

当前申请(专利权)人(译) 温忠亮

[标]发明人 温忠亮

发明人 温忠亮

IPC分类号 G02F1/1335 G02F1/13357 G02B27/26 G02B30/25

代理人(译) 于添

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型涉及一种基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器，该显示
器为层叠屏，其中层状结构包括上偏光层、显示体以及偏振光源，其中
显示体上方设置上偏光层，显示体下方设置可形成复合偏振光的复合偏
振光源。本实用新型提供的基于TFT液晶技术的层叠式彩色3D显示器将
偏光技术与TFT屏有效结合，替代了原来的TN或STN液晶技术，在显示
速度、对比度、控制精度等方面均有了明显的提升。
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