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本申请提供一种用于3D打印设备的液晶面

板，包括间隔布置的上层基板(1 )和下层基板

(2)；填充于所述上层基板(1)和下层基板(2)之

间的液晶分子(3)；覆设于所述上层基板(1)朝向

所述下层基板(2)的内侧面上的用于阻隔未被所

述液晶分子(3)控制的光透过的阻隔层(4)；覆设

于所述阻隔层(4)上的电极层(5)；覆设于所述电

极层(5)上的用于保持所述液晶分子(3)的起点

状态的配向层(6)；以及覆设于所述下层基板(2)

外侧面的ITO层(7)；所述用于3D打印设备的液晶

面板不包括设置于所述阻隔层(4)上的彩色滤光

片。本申请提供的液晶面板利用现有的液晶面板

产线工艺、模具、材料等，透过率提升3～5倍，使

用寿命提高10～15倍。
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1.用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于，包括：

间隔布置的上层基板(1)和下层基板(2)；

填充于所述上层基板(1)和下层基板(2)之间的液晶分子(3)；

覆设于所述上层基板(1)朝向所述下层基板(2)的内侧面上的用于阻隔未被所述液晶

分子(3)控制的光透过的阻隔层(4)；

覆设于所述阻隔层(4)上的电极层(5)；

覆设于所述电极层(5)上的用于保持所述液晶分子(3)的起点状态的配向层(6)；以及

覆设于所述下层基板(2)外侧面的ITO层(7)；

所述用于3D打印设备的液晶面板不包括设置于所述阻隔层(4)上的彩色滤光片。

2.根据权利要求1所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于：

所述上层基板(1)的外侧面至所述下层基板(2)的外侧面之间的距离d、光波长λ和液晶

分子的长度Δn满足d×Δn＝λ。

3.根据权利要求1或2所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于，包括：

设置于所述阻隔层(4)和所述电极层(5)之间的用于平坦化所述阻隔层(4)的保护膜

(8)。

4.根据权利要求3所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于，包括：

设置于所述上层基板(1)和下层基板(2)之间的用于防止液晶分子(3)泄漏的胶框(9)；

以及

填充于所述上层基板(1)和下层基板(2)之间的用于保持二者之间间隙的间隙粒子

(10)。

5.根据权利要求4所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于，包括：

布置于所述上层基板(1)外侧的上偏光层(11)；

布置于所述下层基板(2)外侧的下偏光层(12)。

6.根据权利要求5所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于，包括：

布置于所述液晶分子(3)和所述下层基板(2)之间的TFT层(13)。

7.根据权利要求1所述的用于3D打印设备的液晶面板，其特征在于：

所述上层基板(1)和下层基板(2)采用透明的玻璃基板。
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用于3D打印设备的液晶面板

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示装置，特别涉及3D打印设备的液晶面板。

背景技术

[0002] 如图1所示，目前，在3D打印设备领域中使用的显示模组采用的是手机液晶屏(具

有彩色滤光片1’)，该种液晶屏对3D打印设备所采用的405nm  紫光的利用率仅有1％左右。

由于该种液晶屏的光线利用率低造成光能量的损耗高，需要光源功率大，对液晶屏盒内的

液晶材料及对TFT层的损伤大，使其寿命降低。

[0003] 为满足光线的能量足够使打印材料固化的要求，目前常采用较高的光能量输入以

克服上述能量的损失，但是高能量的405nm紫光对液晶盒内的控制单元造成很大伤害，导致

其失去控制能力(元件失效)。

发明内容

[0004] 鉴于现有技术中存在的问题，本发明提供一种用于3D打印设备的液晶面板，包括：

[0005] 间隔布置的上层基板和下层基板；

[0006] 填充于所述上层基板和下层基板之间的液晶分子；

[0007] 覆设于所述上层基板朝向所述下层基板的内侧面上的用于阻隔未被所述液晶分

子控制的光透过的阻隔层；

[0008] 覆设于所述阻隔层上的电极层；

[0009] 覆设于所述电极层上的用于保持所述液晶分子的起点状态的配向层；以及

[0010] 覆设于所述下层基板外侧面的ITO层；

[0011] 所述用于3D打印设备的液晶面板不包括设置于所述阻隔层上的彩色滤光片。

[0012] 本发明利用现有的液晶面板产线工艺技术、制程模具、材料等已有条件，通过取消

RGB彩膜生成工序利用液晶分子长度与被控制的光波波长的关系通过减小液晶面板的盒内

间距或选择更短些液晶单体的液晶材料的方法，提升透过率3～5倍，同时利用ITO材料对紫

外光的的吸收特性保护，使得液晶面板的透过率提升后，同样的使用要求下，寿命将提升10

～15倍，甚至更高。本实施例提供的液晶面板有效地解决了产品寿命短(通常仅1  个月)和

3D打印生产效率低的问题。

[0013] 在本发明的一些实施方式中，所述上层基板的外侧面至所述下层基板的外侧面之

间的距离d、光波长λ和液晶分子的长度Δn满足d×Δn＝λ。

[0014] 基于上述结构，本实施例提供的用于3D打印设备的液晶面板可以利已有的成熟技

术、工艺、产线资源，无需增加生产成本，提高405nm光的透过率，降低了同样生产条件及要

求下的功耗，不产生新的环境污染问题，且提高打印精度和生成物的表面光洁度。此外，该

液晶面板同样可以适用于其它波段的光学开关的控制器件开发。

[0015] 在本发明的一些实施方式中，所述的用于3D打印设备的液晶面板，包括设置于所

述阻隔层和所述电极层之间的用于平坦化所述阻隔层的保护膜。
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[0016] 在本发明的一些实施方式中，所述的用于3D打印设备的液晶面板，包括设置于所

述上层基板和下层基板之间的用于防止液晶分子泄漏的胶框；以及填充于所述上层基板和

下层基板之间的用于保持二者之间间隙的间隙粒子。

[0017] 在本发明的一些实施方式中，所述的用于3D打印设备的液晶面板包括布置于所述

上层基板外侧的上偏光层和布置于所述下层基板外侧的下偏光层。

[0018] 在本发明的一些实施方式中，所述的用于3D打印设备的液晶面板包括布置于所述

液晶分子和所述下层基板之间的TFT层。

[0019] 在本发明的一些实施方式中，所述上层基板和下层基板采用透明的玻璃基板。

[0020] 基于下层基板(基板玻璃)的外侧加镀ITO层，可有效吸收背光源中的紫外线，大幅

减少对TFT层的照射伤害，对于“光固化3D打印”的应用，可成倍提升液晶面板器件的使用寿

命。

附图说明

[0021] 图1为现有的用于3D打印设备的液晶面板的结构示意图；

[0022] 图2为本发明一实施例提供的用于3D打印设备的液晶面板的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 为了使发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图和具体实施例对发

明作进一步详细的说明。虽然附图中显示了本公开示例性实施例，然而应当理解，可以以各

种形式实现本发明而不应被这里阐述的实施例所限制。相反，提供这些实施例是为了能够

更便于透彻的理解本发明，并且能够将本发明的构思完整的传达给本领域人员。

[0024] 如图2所示，本实施例提供的用于3D打印设备的液晶面板包括上层基板1、下层基

板2、液晶分子3、阻隔层4、电极层5、配向层6和ITO层7，该液晶面板不包括设置于阻隔层4上

的彩色滤光片。

[0025] 具体地，上层基板1和下层基板2间隔地布置，其可以采用透明的玻璃基板，以作为

其余组件的载体，同时又满足机械强度、高透光性的要求。液晶分子3填充于所述上层基板1

和下层基板2之间，其为带有弱电极性的有机长分子，混配上其他多种有机材料，形成半透

明的粘稠液态材料，该液晶分子3属于常用材料，在此不再赘述。阻隔层4覆设于上层基板1 

朝向下层基板2的内侧面上，其可以采用黑胶框罩，以用于阻隔未被液晶分子控制的光透

过。电极层5覆设于阻隔层4上，其作为液晶分子工作点场的一个电极。配向层6覆设于电极

层5上，其用于保持所有液晶分子3  统一动作的起点状态，且起到固定液晶分子3的作用。

ITO层7(N型氧化物半导体-氧化铟锡)覆设于下层基板2的外侧面，ITO层7能够吸收紫外光，

但对可见光衰减很小，最大程度减少紫外光对盒内液晶材料的伤害。

[0026] 本实施例利用现有的液晶面板产线工艺技术、制程模具、材料等已有条件，通过取

消RGB彩膜生成工序利用液晶分子长度与被控制的光波波长的关系通过减小液晶面板的盒

内间距或选择更短些液晶单体的液晶材料的方法，提升透过率3～5倍，同时利用ITO材料对

紫外光的的吸收特性保护，使得液晶面板的透过率提升后，同样的使用要求下，寿命将提升

10～15倍，甚至更高。本实施例提供的液晶面板有效地解决了产品寿命短(通常仅1  个月)

和3D打印生产效率低的问题。
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[0027] 本实施例中的ITO层可以通过加镀的方式或用单面具有ITO层的下层基板2(基板

玻璃)生产液晶屏或后续增加ITO膜材的形式。

[0028] 进一步地，上层基板1的外侧面至下层基板2的外侧面之间的距离d、光波长λ和液

晶分子的长度Δn满足d×Δn＝λ。透过率与盒厚(d)、光的波长(λ)、液晶分子的长度(Δn)

有直接关系，(dΔn)/λ是变动因子，当d*Δn＝λ时，透过率最大。

[0029] 例如，当采用的光线的中心波长为405纳米，可以不改变盒厚(3.5微米)，调整液晶

材料的分子长度(Δn)为0.1157纳米。又例如，为充分减少生产线调整工艺的难度和成本，

可以不调整液晶材料的分子长度(Δn)，而将盒厚减小至2.44微米。

[0030] 当然，本领域技术人员应当能够理解，可以同时改变盒厚(d)以及液晶材料的分子

长度(Δn)，只要满足d*Δn＝405纳米即可。

[0031] 基于上述结构，本实施例提供的用于3D打印设备的液晶面板可以利已有的成熟技

术、工艺、产线资源，无需增加生产成本，提高405nm光的透过率，降低了同样生产条件及要

求下的功耗，不产生新的环境污染问题，且提高打印精度和生成物的表面光洁度。此外，该

液晶面板同样可以适用于其它波段的光学开关的控制器件开发。

[0032] 进一步地，该用于3D打印设备的液晶面板包括设置于阻隔层4和电极层5之间的保

护膜8。保护膜8起到平坦化的作用，弥补阻隔层4(黑胶框罩)产生的不平整。

[0033] 进一步地，该用于3D打印设备的液晶面板包括设置于上层基板1和下层基板2之间

的胶框9以及间隙粒子10。胶框9封闭上层基板1和下层基板2之间(液晶盒内间隙)，防止液

晶分子泄漏，同时起固化液晶盒厚度的作用。间隙粒子10支撑上层基板1和下层基板2，确保

二者间隙均匀不变(即液晶盒厚度不变)，同时保证液晶面板耐受一定的局部压力，确保液

晶分子的工作间隙基本不变且正常工作。

[0034] 更进一步地，该用于3D打印设备的液晶面板包括布置于所述上层基板  1外侧的上

偏光层11以及布置于所述下层基板2外侧的下偏光层12。上偏光层11只能透过规定角度(范

围)的光，其他光被阻隔吸收。下偏光层12  把多维的进入光改变为规定角度的光通过，满足

液晶分子对光波扭曲的要求，从而使通过液晶面板的光可控。

[0035] 该用于3D打印设备的液晶面板还包括布置于液晶分子3和下层基板2  之间的TFT

层13。TFT层13由薄膜晶体管131、像素电极层132、储能电容133组成。其中，薄膜晶体管131

用于接收控制信号，控制对TFT中的储能电容133的充电时长和电压。像素电极层132为一层

半导体材料，各种控制、电源的导通线以及薄膜晶体管、储能电容和放电电阻设置于这层半

导体材料上。储能电容13用于存储图形信号的电位信息，保证液晶分子基本处于某种扭曲

角不变。

[0036] 基于下层基板2(基板玻璃)的外侧加镀ITO层，可有效吸收背光源中的紫外线，大

幅减少对TFT层的照射伤害，对于“光固化3D打印”的应用，可成倍提升液晶面板器件的使用

寿命。

[0037] 另外，为外该用于3D打印设备的液晶面板包括下列常规器件：

[0038] 驱动器LSI，确保液晶屏盒内每个薄膜晶体管处于受控工作状态，通过时钟频率控

制薄膜晶体管的开关状态和充电电压和充电时间，确保维持液晶分子扭曲状态的储能电容

电压值；该器件可以粘接在TAB上，也可以粘接在液晶面板边缘的TFT层外漏的引线上。

[0039] 印制电路板，将输入的LVDS或其它制式的数字图形信号，转化为驱动“驱动器LSI”
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的标准信号。

[0040] TAB：连接印制电路板和液晶屏的“柔性印制电路板”。

[0041] 上述部件属于现有技术，在此不再赘述。

[0042] 最后应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制性的。尽管

参照实施例对本发明进行了详细说明，但本领域的普通技术人员应当理解，对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，都不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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图1

图2
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专利名称(译) 用于3D打印设备的液晶面板

公开(公告)号 CN110928015A 公开(公告)日 2020-03-27

申请号 CN201911266876.X 申请日 2019-12-11

[标]发明人 李明
李书会
史强
刘群
梁国英

发明人 李明
李书会
史强
刘群
梁国英

IPC分类号 G02F1/1333 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/1333 G02F1/133512

代理人(译) 黄谦
时寅

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本申请提供一种用于3D打印设备的液晶面板，包括间隔布置的上层基板
(1)和下层基板(2)；填充于所述上层基板(1)和下层基板(2)之间的液晶分
子(3)；覆设于所述上层基板(1)朝向所述下层基板(2)的内侧面上的用于阻
隔未被所述液晶分子(3)控制的光透过的阻隔层(4)；覆设于所述阻隔层(4)
上的电极层(5)；覆设于所述电极层(5)上的用于保持所述液晶分子(3)的起
点状态的配向层(6)；以及覆设于所述下层基板(2)外侧面的ITO层(7)；所
述用于3D打印设备的液晶面板不包括设置于所述阻隔层(4)上的彩色滤光
片。本申请提供的液晶面板利用现有的液晶面板产线工艺、模具、材料
等，透过率提升3～5倍，使用寿命提高10～15倍。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/98e52754-d0f8-4094-a07e-7d2e2b913d4b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069860014/publication/CN110928015A?q=CN110928015A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110928015A

