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(57)摘要

本实用新型公开了一种TN型LCD显示屏，包

括面玻璃基板、与所述面玻璃基板平行设置的底

玻璃基板、用于连接所述面玻璃基板和所述底玻

璃基板的框胶、设置在所述面玻璃基板和所述底

玻璃基板之间的液晶层、设置在所述面玻璃基板

的远离所述液晶层的一侧的透射型偏光片、设置

在所述底玻璃基板的远离所述液晶层的一侧的

反射型偏光片、设置在所述下偏光片的远离所述

底玻璃基板的一侧的背光板以及用于驱动所述

背光板开启和关闭的驱动电路，其中，所述液晶

层的扭曲角度介于80°～110°之间。本方案可以

使得TN型LCD显示屏可任意在正性显示和负性显

示之间切换，提高显示屏的兼容性。
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1.一种TN型LCD显示屏，其特征在于，包括面玻璃基板、与所述面玻璃基板平行设置的

底玻璃基板、用于连接所述面玻璃基板和所述底玻璃基板的框胶、设置在所述面玻璃基板

和所述底玻璃基板之间的液晶层、设置在所述面玻璃基板的远离所述液晶层的一侧的透射

型偏光片、设置在所述底玻璃基板的远离所述液晶层的一侧的反射型偏光片、设置在所述

反射型偏光片的远离所述底玻璃基板的一侧的背光板以及用于驱动所述背光板开启和关

闭的驱动电路，其中，所述液晶层的扭曲角度介于80°～110°之间。

2.根据权利要求1所述的TN型LCD显示屏，其特征在于，所述液晶层的Δnd的值介于

0.49～0.53之间。

3.根据权利要求1所述的TN型LCD显示屏，其特征在于，所述透射型偏光片的透射轴与

所述液晶层的扭曲角的角平分线之间的夹角为45°。

4.根据权利要求1所述的TN型LCD显示屏，其特征在于，所述反射型偏光片为RDF-B偏光

片。

5.根据权利要求1所述的TN型LCD显示屏，其特征在于，所述反射型偏光片的反射轴与

所述透射型偏光片的透射轴垂直。
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一种TN型LCD显示屏

技术领域

[0001] 本实用新型涉及了显示屏技术领域，具体的是一种TN型LCD显示屏。

背景技术

[0002] LCD(Liquid  Crystal  Display，液晶显示屏)具有驱动电压低、功耗微小、可靠性

高、显示信息量大、无闪烁、对人体无危害、生产过程自动化、成本低廉等优点，是一种理想

的显示器材，如今广泛应用在各种仪器仪表上。LCD中主要是依靠液晶的电光效应把电信号

转换成字符、图像等可见信号。液晶在正常情况下，其分子排列很有秩序，显得清澈透明，一

旦加上直流电场后，分子的排列被打乱，一部分液晶变得不透明，其颜色加深，因而能显示

数字和图像。根据液晶的结构排布不同，LCD的分为很多种类，而TN(Twisted  Nematic,扭曲

向列)型LCD是现在最常用的一种LCD之一。

[0003] 现有的TN型LCD显示屏,在单个显示屏中,要么是正性显示(即白色(液晶屏本色)

底加黑色数字和字母显示，也即浅色背景深色字符，对比度比较高，在正常情况下看的清楚

些),要么是负性显示(是黑色的底，数字和字母是白色(液晶屏本色)显示，也即深色背景浅

色字符，一般要加背光源才能达到显示效果，在阳光下和室外看的清楚好些，多用于电子书

软件),很少有兼容正性显示和负性显示的TN显示屏。

实用新型内容

[0004] 为了克服现有技术中的缺陷，本实用新型实施例提供了一种TN型LCD显示屏，其用

于解决上述技术问题。

[0005] 本申请实施例公开了：一种TN型LCD显示屏，包括面玻璃基板、与所述面玻璃基板

平行设置的底玻璃基板、用于连接所述面玻璃基板和所述底玻璃基板的框胶、设置在所述

面玻璃基板和所述底玻璃基板之间的液晶层、设置在所述面玻璃基板的远离所述液晶层的

一侧的透射型偏光片、设置在所述底玻璃基板的远离所述液晶层的一侧的反射型偏光片、

设置在所述下偏光片的远离所述底玻璃基板的一侧的背光板以及用于驱动所述背光板开

启和关闭的驱动电路，其中，所述液晶层的扭曲角度介于80°～110°之间。

[0006] 具体的，所述液晶层的Δnd的值介于0.49～0.53之间。

[0007] 具体的，所述透射型偏光片的透射轴与所述液晶层的扭曲角的角平分线之间的夹

角为45°。

[0008] 具体的，所述反射型偏光片为RDF-B偏光片。

[0009] 具体的，所述反射型偏光片的反射轴与所述透射型偏光片的透射轴垂直。

[0010] 本实用新型的有益效果如下：本实施所述的LCD显示屏，通过在面玻璃基板的远离

所述液晶层的一侧上设置透射型偏光片、在底玻璃基的远离所述液晶层的一侧上设置反射

型偏光片、在反射型偏光片的远离所述底玻璃基板的一侧上设有白色的背光板，还通过设

置用于驱动所述背光板开启和关闭的驱动电路，可以实现LCD显示屏在正性显示和负性显

示之间进行任意切换，提高了LCD显示屏的兼容性。
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[0011] 为让本实用新型的上述和其他目的、特征和优点能更明显易懂，下文特举较佳实

施例，并配合所附图式，作详细说明如下。

附图说明

[0012] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0013] 图1是本实用新型实施例中所述TN型LCD显示屏的结构示意图。

[0014] 以上附图的附图标记：1-面玻璃基板，2-底玻璃基板，3-框胶，4-液晶层，5-透射型

偏光片，6-反射型偏光片，7-背光板。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0016] 如图1所示，本实施了所述的TN型LCD显示屏，包括面玻璃基板1、底玻璃基板2、框

胶3、液晶层4、透射型偏光片5、反射型偏光片6、背光板7以及用于驱动所述背光板7开启和

关闭的驱动电路(图中未示出)。其中，所述面玻璃基板1和所述底玻璃基板2平行设置，所述

框胶3用于设置在所述面玻璃基板1和所述底玻璃基板2之间以对这两者进行连接，从而使

得所述面玻璃基板1和所述底玻璃基板2之间形成一个用于放置所述液晶层4的空间。所述

透射型偏光片5设置在所述面玻璃基板1的远离所述液晶层4的一侧上，所述反射型偏光片6

设置在所述地玻璃基板2的远离所述液晶层4的一侧上，所述背光板7设置在所述反射型偏

光片6的远离所述底玻璃基板2的一侧上。所述驱动电路用于控制所述背光板7开启和关闭，

从而使得所述LCD显示屏在正性显示和负性显示之间切换。所述液晶层4的扭曲角度介于

80°～110°之间，当所述液晶层4的厚度为d，所述液晶层4的各向异性折射率为Δn时，所述

液晶层4的Δnd的值介于0.49～0.53之间。所述背光板7为白色背光板。所述反射型偏光片6

优选为RDF-B偏光片。

[0017] 具体的，所述透射型偏光片5的偏振透射轴与所述液晶层4的扭曲角的角平分线之

间的夹角为45°。所述反射型偏光片6的偏振反射轴与所述透射型偏光片5的偏振透射轴垂

直。

[0018] 采用上述结构，本实施了所述的LCD显示屏的工作原理如下：

[0019] 在不点亮背光板7时，所述LCD显示屏为反射型LCD，也即正性显示型LCD。具体来

说，当LCD显示屏不加电时，光从透射型偏光片5的偏振轴偏振态入射，经过液晶层4的旋光

作用，偏振方向成了垂直透射型偏光片5的偏振轴的方向，与反射型偏光片6的偏振反射轴

平行，经过反射型偏光片6的反射，光路可逆，从透射型偏光片5上透射出来，底色为白色。当

LCD显示屏加电时，光从透射型偏光片5的偏振轴偏振态入射，液晶层4对偏振光的偏振方向

不改变，光的偏振方向与反射型偏光片6的偏振反射轴垂直，光透到透射型偏光片6的最后
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一层的半透黑膜反射，光路可逆，人们看到的即为黑字。

[0020] 在点亮背光板7时，所述LCD显示屏为透射型LCD，也即负性显示型LCD。具体来说，

当LCD显示屏不加电时，光透过反射型偏光片6形成能垂直于反射型偏光片6的偏振反射轴

的偏振光，经过液晶层4的旋光作用，变成偏振方向平行于反射型偏光片6的偏振反射轴的

偏振光，即与透射型偏光片5的偏振透射轴垂直，该偏振光不能从透射型偏光片5透射，底色

就是黑色的。当LCD显示屏加电时，光透过反射型偏光片6形成能垂直于反射型偏光片6的偏

振反射轴的偏振光，液晶层4不改变该偏振光的偏振方向，该偏振光的偏振方向仍垂直于反

射型偏光片6的偏振反射轴，即该偏振光平行于透射型偏光片5的偏振透射轴，使得该偏振

光能从透射型偏光片5中透射，因此显示的字就是白色的。

[0021] 综上所述，本实施所述的LCD显示屏，通过在面玻璃基板1的远离所述液晶层4的一

侧上设置透射型偏光片5、在底玻璃基板2的远离所述液晶层4的一侧上设置反射型偏光片

6、在反射型偏光片6的远离所述底玻璃基板2的一侧上设有白色的背光板7，还通过设置用

于驱动所述背光板7开启和关闭的驱动电路，可以实现LCD显示屏在正性显示和负性显示之

间进行任意切换，提高了LCD显示屏的兼容性。

[0022] 本实用新型中应用了具体实施例对本实用新型的原理及实施方式进行了阐述，以

上实施例的说明只是用于帮助理解本实用新型的方法及其核心思想；同时，对于本领域的

一般技术人员，依据本实用新型的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综

上所述，本说明书内容不应理解为对本实用新型的限制。
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图1
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摘要(译)

本实用新型公开了一种TN型LCD显示屏，包括面玻璃基板、与所述面玻
璃基板平行设置的底玻璃基板、用于连接所述面玻璃基板和所述底玻璃
基板的框胶、设置在所述面玻璃基板和所述底玻璃基板之间的液晶层、
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述下偏光片的远离所述底玻璃基板的一侧的背光板以及用于驱动所述背
光板开启和关闭的驱动电路，其中，所述液晶层的扭曲角度介于80°
～110°之间。本方案可以使得TN型LCD显示屏可任意在正性显示和负性
显示之间切换，提高显示屏的兼容性。
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