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一种彩色垂直排列液晶显示器

(57)摘要

本发明涉及一种彩色垂直排列液晶显示器，

包括主控制板及LCD本体，其中，所述LCD本体依

次由上偏光板，上位相差板，上玻璃基板，上ITO

导电玻璃层，上PI取向膜层，边框胶层，中间空间

层，下PI取向膜层，下ITO导电玻璃层，下玻璃基

板及下偏光板组成。采用上述方案，通过采用盒

厚为2-3um的垂直取向技术，液晶扭曲角度为：

90-180度，通过降低液晶粘度系数降低在25

(mm2·s-1)以下，并且将驱动Vop提高到IC最大

设计值(Vop-0.3)V，以保证在高电压的驱动下液

晶有最大的响应能力，从而解决了高对比度，宽

对比，高纯度彩色的新型场切换液晶显示器。
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1.一种彩色垂直排列液晶显示器，包括主控制板及LCD本体，其特征在于，所述LCD本体

依次由上偏光板，上位相差板，上玻璃基板，上ITO导电玻璃层，上PI取向膜层，边框胶层，中

间空间层，下PI取向膜层，下ITO导电玻璃层，下玻璃基板及下偏光板组成。

2.如权利要求1所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，在液晶盒中灌注低粘度

的负性垂直取向液晶；所述液晶粘度系数为15-25(mm2·s-1)。

3.如权利要求2所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述液晶盒的厚度设置

为2-2.5um。

4.如权利要求3所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述液晶盒中液晶的扭

曲角度为90-180度。

5.如权利要求4所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述PI取向膜层为垂直

竖向PI取向膜。

6.如权利要求5所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，在所述上位相差板上还

设置一光学位相差延迟膜。

7.如权利要求6所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述光学位相差延迟膜

光程差范围为220-600  nm。

8.如权利要求7所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述主控制板通过控制

位相差延迟膜与偏光膜的夹角以控制黑色背景色的负显显示。

9.如权利要求8所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述主控制板采用高扫

描的帧频，结合独立控制的R，G，B背光，当IC对R，G，B进行高帧频扫描时，LCD的相对应的像

素按照IC的驱动电讯号开/关的状态，进行选择性开关，并控制在60HZ-70HZ的频率内进行

混色；所述高扫描的帧频为180-210HZ；同时控制液晶响应。

10.如权利要求9所述的彩色垂直排列液晶显示器，其特征在于，所述液晶响应时间为：

Trise=η1d2/(ε0ΔεV2)

Tdecay=η1d2/Kπ2

上述中，其中：Trise：  LCD上升时间,  Tdelay：  LCD下降时间, η1：液晶的粘滞系数；K：液

晶弹性系数；  V：  LCD的外加电压；  d：  LCD的盒厚； ε0：液晶介电常数；ε=ε∥-ε⊥：液晶的

各向异性介电常数； ε∥：液晶平行方向介电常数；ε⊥：  液晶垂直方向介电常数；上述中，

液晶的响应能力与LCD盒厚（d）平方成正比，与液晶粘度系数η1成正比，同时液晶的加电压

时响应时间Trise还与加在LCD上的电压（V）的平方成反比。
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一种彩色垂直排列液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明属于液晶显示技术领域，尤其涉及的是一种彩色垂直排列液晶显示器。

背景技术

[0002] 目前彩色显示市场的应用越来越广泛，对高对比的负显彩色显示要求越来越高，

现有的TFT技术或者CSTN显示技术不仅开模费用较高，而且成本也较高，采用一般地TN类型

场切换显示负显技术，背色较兰，在混色时容易造成对颜色干扰，造成混色发生偏差。而一

般的垂直取向技术虽然对比度好，视角好，但是响应时间较慢，较难实现颜色显示。

发明内容

[0003] 本发明通过垂直取向技术同时利用光学位相差延迟膜补偿技术，在保持高对比

度，宽视角的性能基础上，提升响应时间，使之能够在180HZ的帧频的快速频率下得到一种

宽视角的场切换8彩色的负显显示。以解决高对比度，宽视角，高纯度彩色的显示目的，提供

一种彩色垂直排列液晶显示器。

[0004] 本发明的技术方案如下：一种彩色垂直排列液晶显示器，包括主控制板及LCD本

体，其中，所述LCD本体依次由上偏光板，上位相差板，上玻璃基板，上ITO导电玻璃层，上PI

取向膜层，边框胶层，中间空间层，下PI取向膜层，下ITO导电玻璃层，下玻璃基板及下偏光

板组成。

[0005] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，在液晶盒中灌注低粘度的负性垂直取向

液晶；所述液晶粘度系数为15-25(mm2·s-1)。

[0006] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述液晶盒的厚度设置为2-2.5um。

[0007] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述液晶盒中液晶的扭曲角度为90-180

度。

[0008] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述PI取向膜层为垂直竖向PI取向膜。

[0009] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，在所述上位相差板上还设置一光学位相

差延迟膜。

[0010] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述光学位相差延迟膜光程差范围为

220-600  nm。

[0011] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述主控制板通过控制位相差延迟膜与

偏光膜的夹角以控制黑色背景色的负显显示。

[0012] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述主控制板采用高扫描的帧频，结合独

立控制的R，G，B背光，当IC对R，G，B进行高帧频扫描时，LCD的相对应的像素按照IC的驱动电

讯号开/关的状态，进行选择性开关，并控制在60HZ-70HZ的频率内进行混色；所述高扫描的

帧频为180-210HZ；同时控制液晶响应。

[0013] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述液晶响应时间为：所述的彩色垂直排

列液晶显示器，其中，所述液晶响应时间为：
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Trisc=η1d2/(ε0ΔεV2)

Tdecay=η1d2/Kπ2

上述中，其中：Trise：  LCD上升时间，  Tdelay：  LCD下降时间， η1：液晶的粘滞系数；K：液

晶弹性系数；  V：  LCD的外加电压；  d：  LCD的盒厚； ε0：液晶介电常数；ε=ε∥-ε⊥：液晶的

各向异性介电常数； ε∥：  液晶平行方向介电常数；ε⊥：  液晶垂直方向介电常数；上述中，

液晶的响应能力与LCD盒厚（d）平方成正比，与液晶粘度系数η1成正比，同时液晶的加电压

时响应时间Trise还与加在LCD上的电压（V）的平方成反比。

[0014] 采用上述方案，通过采用盒厚为2-3um的垂直取向技术，液晶扭曲角度为：90-180

度，通过降低液晶粘度系数降低在25(mm2·s-1)以下，并且将驱动Vop提高到IC最大设计值

(Vop-0.3)V，以保证在高电压的驱动下液晶有最大的响应能力，从而解决了高对比度，宽对

比，高纯度彩色的新型场切换液晶显示器。

附图说明

[0015] 图1为本发明液晶显示器中LCD本体的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图和具体实施例，对本发明进行详细说明。

[0017] 实施例1：  如图1所示，本发明中LCD结构包括上偏光板10，上位相差板20，上玻璃

基板30，上ITO层40，上PI取向层50，边框胶层60，中间Spacer  70，下PI取向层80，下ITO层

90，下玻璃基板100，下偏光板110。LCD盒厚控制为：2-2.5um  ，液晶扭曲角为90-180度。

[0018] 本发明中采用中间Spacer  70盒厚为2-2.5um设计，  液晶扭曲角为90-180度，选择

垂直取向的PI材料，在液晶盒中灌注低粘度的负性垂直取向液晶，使其具有快速响应能力，

通过计算的光学设计中的光程差选择220-600  nm的光学位相差延迟膜，通过偏光膜的夹角

来得到黑色的背景色的负显显示。同时我们采用高扫描的帧频（180-210HZ），结合独立控制

的R，G，B背光，当IC对R，G，B进行高帧频扫描时，LCD的相对应的segment像素按照IC的驱动

电讯号进行开/关的状态进行选择性开关，从而在60HZ-70HZ的频率内进行混色。从而实现

高对比，高彩色的快速响应的8彩色显示。

[0019] 为了取得快速响应能力，根据液晶响应时间公式：

Trisc=η1d2/(ε0ΔεV2)

Tdecay=η1d2/Kπ2

上述中，其中：Trise：  LCD上升时间，  Tdelay：  LCD下降时间， η1：液晶的粘滞系数；K：液

晶弹性系数；  V：  LCD的外加电压；  d：  LCD的盒厚； ε0：液晶介电常数；ε=ε∥-ε⊥：液晶的

各向异性介电常数； ε∥：  液晶平行方向介电常数；ε⊥：  液晶垂直方向介电常数；并且可

以看出液晶的响应能力与LCD盒厚（d）平方成正比，与液晶粘度系数η1成正比，同时液晶的

加电压时响应时间Trise还与加在LCD上的电压（V）的平方成反比。

[0020] 将LCD  盒厚设计为2-2.5um，  新开发中温的液晶材料，通过改变液晶成分，降低液

晶粘度系数，使液晶的粘度系数在15-25(mm2·s-1)。同时在驱动中驱动Vop提高到IC最大

设计值(Vop-0.3)V，以保证在高电压的驱动下液晶有最大的响应能力，这样就可以得到在

负显的高对比度，宽视角的8彩色的液晶显示。
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[0021] 凡是通过采用盒厚为2-3um的垂直取向技术，以及采用液晶扭曲角为：90-180度，

通过降低液晶粘度系数降低在25(mm2·s-1)以下，来实现8彩色的显示技术均属于本发明

的范围。

[0022] 实施例2：  在上述实施例的基础上，如图1所示，一种彩色垂直排列液晶显示器，包

括主控制板及LCD本体，其中，所述LCD本体依次由上偏光板10，上位相差板20，上玻璃基板

30，上ITO导电玻璃层40，上PI取向膜层50，边框胶层60，中间空间层70，下PI取向膜层80，下

ITO导电玻璃层90，下玻璃基板100及下偏光110板组成。

[0023] 在上述实施例的基础上，其中，在液晶盒中灌注低粘度的负性垂直取向液晶；所述

液晶粘度系数为15-25(mm2·s-1)。

[0024] 在上述实施例的基础上，其中，所述液晶盒的厚度设置为2-2.5um。

[0025] 在上述实施例的基础上，其中，所述液晶盒中液晶的扭曲角度为90-180度。

[0026] 在上述实施例的基础上，其中，所述PI取向膜层为垂直竖向PI取向膜。

[0027] 在上述实施例的基础上，其中，在所述上位相差板上还设置一光学位相差延迟膜。

[0028] 在上述实施例的基础上，其中，所述光学位相差延迟膜光程差范围为220-600  nm。

[0029] 在上述实施例的基础上，其中，所述主控制板通过控制位相差延迟膜与偏光膜的

夹角以控制黑色背景色的负显显示。

[0030] 在上述实施例的基础上，其中，所述主控制板采用高扫描的帧频，结合独立控制的

R，G，B背光，当IC对R，G，B进行高帧频扫描时，LCD的相对应的像素按照IC的驱动电讯号开/

关的状态，进行选择性开关，并控制在60HZ-70HZ的频率内进行混色；所述高扫描的帧频为

180-210HZ；同时控制液晶响应。

[0031] 所述的彩色垂直排列液晶显示器，其中，所述液晶响应时间为：

Trisc=η1d2/(ε0ΔεV2)

Tdecay=η1d2/Kπ2

上述中，其中：Trise：  LCD上升时间，  Tdelay：  LCD下降时间， η1：液晶的粘滞系数；K：液

晶弹性系数；  V：  LCD的外加电压；  d：  LCD的盒厚； ε0：液晶介电常数；ε=ε∥-ε⊥：液晶的

各向异性介电常数； ε∥：  液晶平行方向介电常数；ε⊥：  液晶垂直方向介电常数；上述中，

液晶的响应能力与LCD盒厚（d）平方成正比，与液晶粘度系数η1成正比，同时液晶的加电压

时响应时间Trise还与加在LCD上的电压（V）的平方成反比。

[0032] 应当理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，

而所有这些改进和变换都应属于本发明所附权利要求的保护范围。
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图1
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专利名称(译) 一种彩色垂直排列液晶显示器
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摘要(译)

本发明涉及一种彩色垂直排列液晶显示器，包括主控制板及LCD本体，
其中，所述LCD本体依次由上偏光板，上位相差板，上玻璃基板，上ITO
导电玻璃层，上PI取向膜层，边框胶层，中间空间层，下PI取向膜层，
下ITO导电玻璃层，下玻璃基板及下偏光板组成。采用上述方案，通过采
用盒厚为2‑3um的垂直取向技术，液晶扭曲角度为：90‑180度，通过降
低液晶粘度系数降低在25(mm2·s‑1)以下，并且将驱动Vop提高到IC最大
设计值(Vop‑0.3)V，以保证在高电压的驱动下液晶有最大的响应能力，
从而解决了高对比度，宽对比，高纯度彩色的新型场切换液晶显示器。
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