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(57)摘要

本实用新型公开了一种LED液晶显示器的背

光模组，包括背板以及安装于背板内全波段LED

光源组件，LED光源组件包括基板和位于基板上

的第一LED光源和第二LED光源；其中：第一LED光

源，用于发射波段位于400-760nm的可见光光线；

第二LED光源，用于发射至少包括以下其中之一

的不可见光光线：265-400nm的不可见光光线、

760nm-1500nm的不可见光光线；基板上还设有电

路层，电路层上分别设有控制第一LED光源与第

二LED光源中LED发光芯片的独立电路的控制电

路芯片；控制电路芯片用于控制通过各个LED发

光芯片上的电流强度。本实用新型提供的LED光

源组件具有显色指数高，使用寿命长，舒适度高，

利于健康的LED光源。
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1.一种LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，包括背板以及安装于背板内的全波段

LED光源组件，所述全波段LED光源组件包括基板和位于基板上的第一LED光源和第二LED光

源；其中：

所述第一LED光源，用于发射位于可见光波段的可见光光线；

所述第二LED光源，用于发射位于不可见光波段的不可见光光线；

所述基板上还设有电路层，所述电路层上分别设有控制电路芯片控制第一LED光源与

第二LED光源中的LED发光芯片的独立电路；所述控制电路芯片用于控制通过各个LED发光

芯片上的电流强度。

2.根据权利要求1所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，

所述第一LED光源，具体用于发射波段位于400-760nm的可见光光线；

所述第二LED光源，具体用于发射至少包括以下其中之一的不可见光光线：265-400nm

的不可见光光线、760nm-1500nm的不可见光光线。

3.根据权利要求1所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，所述第一LED光源由

至少一个LED发光芯片以预定形式排列而成，且所述LED发光芯片的间距为0.1-1000um；所

述第二LED光源由至少一个LED发光芯片以预定形式排列而成，且所述LED发光芯片的间距

为0.1-1000um。

4.根据权利要求1所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，所述第一LED光源包

括至少一个LED发光芯片以及涂布在所述LED发光芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述

荧光粉至少包括以下其中之一：绿色荧光粉、黄色荧光粉以及红色荧光粉。

5.根据权利要求3所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，所述第二LED光源至

少包括一个LED发光芯片以及涂布在所述LED发光芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述

荧光粉包括紫外荧光粉和/或红外色荧光粉。

6.根据权利要求3所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，当所述第一LED光源

为面光源时，所述LED发光芯片以正方形矩阵排列；当所述第一LED光源为条形光源时，所述

LED发光芯片以条形排列；当所述第二LED光源为面光源时，所述LED发光芯片以正方形矩阵

排列；当所述第二LED光源为条形光源时，所述LED发光芯片以条形排列。

7.根据权利要求3所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，所述第一LED光源包

括至少一个LED发光芯片，所述发光波长至少包括如下四个波长：400nm、460nm、610nm、

680nm。

8.根据权利要求3所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，所述第二LED光源包

括至少一个LED发光芯片，所述第二LED光源发光波长至少包括如下两个波长：300nm、

360nm；或者所述LED发光芯片发光波长至少包括如下两个波长：1000nm、1300nm。

9.根据权利要求1所述的LED液晶显示器的背光模组，其特征在于，还包括设于底板上

的导光板、设于底板与导光板之间的反射片、设于导光板上的光学膜片及安装于背板上的

胶框，所述LED光源组件安装于侧板上。
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一种LED液晶显示器的背光模组

技术领域

[0001] 本发明涉及LED液晶LED液晶显示器技术应用领域，具体地涉及一种LED液晶显示

器的背光模组。

背景技术

[0002] LED液晶显示器，其全称是LED背光源LED液晶显示器。根据LED液晶显示器的原理，

它是由液晶分子折射背光源的光线来呈现出不同的颜色，液晶分子自身是无法发光的，主

要通过背光源的照射来实现。目前，在现有技术中LED器件所发出的白光，蓝色光谱(高频光

谱)的能量很高，高比例蓝光能量对人的眼睛，尤其是青少年的眼睛伤害非常大；而且蓝光

会抑制人体褪黑素的分泌，过高比例的蓝光会扰乱人体正常生物钟。LED被称为绿色光源，

具有节能、环保、寿命长、体积小等特点，可以广泛应用于各种显示、装饰、背光源、普通照明

和城市夜景等领域。近年来，世界上一些经济发达国家围绕LED的研制展开了激烈的技术竞

争，各地纷纷出台相关政策和举措加快LED灯具的发展，为推进LED进一步广泛化做了良好

的铺垫。

[0003] 现有的LED应用方向多偏向于普通的照明领域，同时也有一小部分应用于特定照

明的领域，如矿井灯、投影灯、舞台灯等等。而对太阳光拟合度较高的LED灯具产品鲜有产品

问世。众所周知，日光是最理想的全光谱光源，给人以舒适的感觉且被大众所普遍接受。然

而，利用现有技术，如：蓝光芯片+黄色荧光粉；紫外芯片+蓝/红/绿色荧光粉；或是蓝/红/绿

光芯片混合来得到白光，有着光谱不连续、显色性低、光效差等诸多缺点，从而影响了LED全

光谱灯具的发展。

发明内容

[0004] 本发明实施例提出的一种LED液晶显示器的背光模组。本发明的LED光源组件具有

显色指数高，使用寿命长，舒适度高，利于健康的LED光源。

[0005] 第一方面，本发明实施例提供一种LED液晶显示器的背光模组，包括背板以及安装

于背板内全波段LED光源组件，所述LED光源组件包括基板和位于基板上的第一LED光源和

第二LED光源；其中：

[0006] 所述第一LED光源，用于发射位于可见光波段的可见光光线；

[0007] 所述第二LED光源，用于发射位于不可见光波段的不可见光光线。

[0008] 所述基板上还设有电路层，所述电路层上分别设有控制电路芯片控制第一LED光

源与第二LED光源中的LED发光芯片的独立电路；所述控制电路芯片用于控制通过各个LED

发光芯片上的电流强度。

[0009] 进一步地，所述第一LED光源，用于发射波段位于400-760nm的可见光光线；所述第

二LED光源，用于发射至少包括以下其中之一的不可见光光线：265-400nm的不可见光光线、

760nm-1500nm的不可见光光线。

[0010] 进一步地，所述第一LED光源由至少一个个LED发光芯片以预定形式排列而成，且
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所述LED发光芯片的间距为0.1-1000um；所述第二LED光源由至少一个LED发光芯片以预定

形式排列而成，且所述LED发光芯片的间距为0.1-1000um。

[0011] 进一步地，所述第二LED光源包括至少一个LED发光芯片以及涂布在所述LED发光

芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述荧光粉至少包括以下其中之一：绿色荧光粉、黄色

荧光粉以及红色荧光粉。

[0012] 进一步地，所述第二LED光源至少包括一个LED发光芯片以及涂布在所述LED发光

芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述荧光粉包括紫外荧光粉和/或红外色荧光粉。

[0013] 更进一步地，当所述第一LED光源为面光源时，所述LED发光芯片以正方形矩阵排

列；当所述第一LED光源为条形光源时，所述LED发光芯片以条形排列；当所述第二LED光源

为面光源时，所述LED发光芯片以正方形矩阵排列；当所述第二LED光源为条形光源时，所述

LED发光芯片以条形排列。

[0014] 更进一步地，，所述第一LED光源包括多个LED发光芯片，所述LED发光芯片发光波

长至少包括如下四个波长：400nm、460nm、610nm、680nm。

[0015] 更进一步地，所述第二LED光源包括至少一个LED发光芯片，所述LED发光芯片发光

波长至少包括如下两个波长：300nm、360nm；或者所述LED发光芯片发光波长至少包括如下

两个波长：1000nm、1300nm。

[0016] 进一步地，还包括设于底板上的导光板、设于底板与导光板之间的反射片、设于导

光板上的光学膜片及安装于背板上的胶框，所述LED光源组件安装于侧板上。

[0017] 实施本发明实施例，具有如下有益效果：

[0018] 在所述可实现自然光谱的LED光源中，封装基板表面设置有整列式发光单元，第一

LED光源由单颗或多颗LED发光芯片构成，通过LED发光芯片自身发光，亦可有受激发荧光粉

材料发光，第一LED光源的发光谱涵盖可见光波段。通过控制芯片上通过的电流，调节各个

芯片输出的光强度，实现不同光谱分布。第二LED光源由单颗或多颗LED发光芯片构成，通过

LED发光芯片自身发光，亦可有受激发荧光粉材料发光，第二LED光源发射265-400nm波长，

或760nm-1500nm波长光线，或同时具有以上两个波段的光线，通过电路控制芯片上通过的

电流，调节各个LED发光芯片输出的光强度，实现不同光谱分布。第一LED光源和第二LED光

源发出的光线合成与自然光谱相接近的发射光谱，使得LED光源显色指数高，使用寿命长，

舒适度高，利于健康等优点。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本发明的技术方案，下面将对实施方式中所需要使用的附图作

简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施方式，对于本领域普

通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0020] 图1为本发明实施例提供的一种LED液晶显示器的背光模组的结构示意图。

[0021] 图2为本发明实施例提供的一种显示用全波段LED发光芯片与普通白光LED发光芯

片光谱对比图。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完
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整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 参见图1和图2，本发明实施例提供一种LED液晶显示器的背光模组，包括背板4以

及安装于背板4内全波段LED光源组件，所述全波段LED光源组件包括基板1和位于基板1上

的第一LED光源2和第二LED光源3；其中：所述第一LED光源2，用于发射位于可见光波段的可

见光光线；所述第二LED光源3，用于发射位于不可见光波段的不可见光光线所述基板上还

设有电路层(图未示出)，所述电路层上分别设有控制电路芯片(图未示出)控制第一LED光

源2与第二LED光源3中LED发光芯片的独立电路；所述控制电路芯片用于控制通过各个LED

发光芯片上的电流强度。

[0024] 在本实施例中，所述基板1具有导电、绝缘和支撑三个方面的功能，作为全波段LED

光源组件的基础部分，用于放置LED发光芯片、电阻和电路布线，同时起到支撑作用。所述基

板1为圆形或其他形状的平板，在本实施例中不做特别限制。优选地，所述基板1的表面铺设

有电路层，基板1的材料可以为PCB、氧化铝陶瓷、氮化铝陶瓷、铝、铜等材料，便于电路层的

加工及LED光源的散热，有利于提高LED光源的使用寿命。所述基板1的表面整列式排布第一

LED光源2和第二LED光源3,基板1电路层上分别设有控制第一LED光源2和第二LED光源3中

发光芯片的独立电路，有利于通过对应的独立电路控制各个分区内的发光芯片上通过的电

流强度。

[0025] 在第一实施例基础上，本发明的一优选实施例中，所述第一LED光源2具体用于发

射波段位于400-760nm的可见光光线；所述第二LED光源3具体用于发射至少包括以下其中

之一的不可见光光线：265-400nm的不可见光光线、760nm-1500nm的不可见光光线。其中

315nm-400nm波段和760-1500nm波段对人眼视觉健康起到有益作用。

[0026] 在本实施例中，所述第一LED光源2和第二LED光源3的LED发光芯片由独立电路控

制，第一LED光源2发射400-760nm波长光线，和第二LED光源3可发射265-400nm和/或760nm-

1500nm波长光线，二者混合形成与自然光的光谱一致或接近的发射光谱。

[0027] 当然，需要说明的是，在本发明的其他实施例中，所述第一LED光源2发射的可见光

光线的波段范围不限于此，例如，其波长下限可位于400nm附近，而波长上限在760nm附近，

只需要保证第一LED光源2发射的波段能大致覆盖可见光波段即可。类似的，第二LED光源3

发射的不可见光光线的波段范围也可根据实际需要进行设定或者微调，这些方案均在本发

明的保护范围之内。

[0028] 优选地，在本实施例中，其中一种实施例方式中，所述第一LED光源2包括至少一个

LED发光芯片以预定形式排列而成，且所述LED发光芯片间距为0.1-1000um。所述第二LED光

源3包括至少一个LED发光芯片以预定形式排列而成，且所述LED发光芯片间距为0 .1-

1000um。当然，需要说明的是，所述预定形式排列根据实际需求进行排列，例如，在基板1上

多个LED发光芯片以矩阵形式重复排布，其数量、间距和芯片排列形状均可根据需求进行调

整，这些方案均在本发明的保护范围之内。具体地，当所述第一LED光源2和所述第二LED光

源3为面光源时，所述LED发光芯片以正方形矩阵排列；当所述第一LED光源2和所述第二LED

光源3为条形光源时，所述LED发光芯片以条形排列。需要说明的是，所述LED发光芯片有长

条型/方形/圆形三种封装形式，在本发明不做特别限制。
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[0029] 在本实施例中，该LED液晶显示器在使用时，当LED液晶显示器驱动电路提供适应

的电流通过第一LED光源2和第二LED光源3的LED发光芯片时，每个LED发光芯片会发出LED

液晶显示器背光所需要的基本光谱。具体包括，所述第一LED光源2包括至少一个LED发光芯

片，所述LED发光芯片发光波长至少包括如下四个波长：400nm、460nm、610nm、680nm。所述第

二LED光源3包括至少一个LED发光芯片，所述LED发光芯片发光波长至少包括如下两个波

长：300nm、360nm；或者所述LED发光芯片发光波长至少包括如下两个波长：1000nm、1300nm。

当然，需要说明的是，在本发明的其他实施例中，所述第一LED光源2和第二LED光源3的LED

发光芯片发光波长可根据实际需要进行设定，而不仅限于上述提及的数值，这些方案均在

本发明的保护范围之内。例如，所述LED发光芯片发光波长至少包括如下四个波长：420nm、

430nm、560nm、680nm。所述第二LED光源3包括至少一个个LED发光芯片，所述LED发光芯片发

光波长至少包括如下三个波长：270nm、280nm、460nm；或者所述LED发光芯片发光波长至少

包括如下两个波长：760nm、1500nm，只需要满足第一LED光源2能发出波段位于400nm-760nm

的可见光波段，所述第二LED光源3能够发出265-400nm或760nm-1500nm不可见波段即可，这

些方案均在本发明的保护范围之内。

[0030] 在另一种实施例方式中，所述第一LED光源2包括至少一个LED发光芯片以及涂布

在所述LED发光芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述荧光粉至少包括以下其中之一：绿

色荧光粉、黄色荧光粉及红色荧光粉。所述第二LED光源3包括至少一个LED发光芯片以及涂

布在所述LED发光芯片发光面上的荧光粉组成；其中，所述荧光粉包括紫外荧光粉和/或红

外色荧光粉。所述LED发光芯片根据涂布在所述LED发光芯片上的荧光粉发射出不同的波

长。

[0031] 具体地，参见图2，A为普通白光LED发光芯片光谱线，B为本发明实施例的全波段

LED发光芯片光谱线，具体地，所述LED发光芯片光谱主要包含蓝光和黄光两部分，与自然光

相比，光谱缺失严重。而本发明的全波段LED发光芯片光谱与自然光光谱一致。第一LED光源

2由单颗或多颗LED发光芯片构成，可通过LED发光芯片自身发光，亦可有受激发荧光粉材料

发光，第一LED光源2的发光谱涵盖可见光波段，并通过控制电路芯片上通过的电流，调节各

个LED发光芯片输出的光强度，实现不同光谱分布。相同的，第二LED光源3由单颗或多颗LED

发光芯片构成，通过LED发光芯片自身发光，亦可有受激发荧光粉材料发光，发光单元发射

265-400nm波长，或760nm-1500nm波长光线，或同时具有以上两个波段的光线，不同波长的

光混合形成的光谱与自然光谱曲线相接近。第一光源2和第二LED光源3所需荧光粉材料，由

不同波长荧光粉按一定比例与硅胶混合，覆盖在LED芯片表面，通过调节这荧光粉之间的配

比得到自然光谱相接近的光谱曲线。硅胶作为荧光粉材料的载体，同时避免荧光粉材料与

空气和水汽接触，起到保护作用

[0032] 在本实施例中，第一LED光源2和第二LED光源3分别电性连接于各自基板上，封装

胶将LED发光芯片封装于基板1上内；所述多个LED发光体还可以具有相同或不同的封装尺

寸；每个LED发光芯片电连接于各自灯带的基板上，具体地，第一LED光源2和第二LED光源3

中不同波长的LED发光芯片与对应的电路正负极连接，通过对应控制电路芯片上通过的电

流强度，产生不同的强度不同波长的光，混合形成光源的光谱发光。

[0033] 本发明在所述可实现自然光谱的LED光源中，基板表面设置有整列式LED发光芯

片，第一LED光源2由单颗或多颗LED发光芯片构成，通过LED发光芯片自身发光，亦可有受激
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发荧光粉材料发光，第一LED光源2的发光谱涵盖可见光波段。通过电路控制芯片上通过的

电流，调节各个LED发光芯片输出的光强度，实现不同光谱分布。第二LED光源3由单颗或多

颗LED发光芯片构成，通过LED发光芯片自身发光，亦可有受激发荧光粉材料发光，第二LED

光源3发射265-400nm波长，或760nm-1500nm波长光线，或同时具有以上两个波段的光线，通

过电路控制芯片上通过的电流，调节各个LED发光芯片输出的光强度，实现不同光谱分布。

第一LED光源2和第二LED光源3发出的光线合成与自然光谱相接近的发射光谱。该LED光源

显色指数高，使用寿命长，舒适度高，利于健康等优点。

[0034] 优选地，在本发明的一实施例中，本发明还包括设于底板上的导光板(图未示出)、

设于底板与导光板之间的反射片(图未示出)、设于导光板上的光学膜片(图未示出)及安装

于背板上的胶框(图未示出)，所述LED光源组件安装于侧板上。其中LED光源组件作为背光

源，而导光板的作用在于传导光，并将LED光源组件的类似点光源转换成为面光源。本发明

的另一实施例，所述背光模组可以包括设于底板上的扩散板、设于底板与扩散板之间的反

射片、设于扩散板上的光学膜片及安装于背板上的胶框，所述LED光源组件安装于所述底板

上，并位于所述扩散板的下方。其中LED光源组件作为背光源，通过反射片进一步的混光，再

经过扩散板和光学膜片的均匀化，将LED光源组件的类似点光源转换为面光源。

[0035] 需说明的是，以上所描述的装置实施例仅仅是示意性的，其中所述作为分离部件

说明的单元可以是或者也可以不是物理上分开的，作为单元显示的部件可以是或者也可以

不是物理单元，即可以位于一个地方，或者也可以分布到多个网络单元上。可以根据实际的

需要选择其中的部分或者全部模块来实现本实施例方案的目的。另外，本发明提供的装置

实施例附图中，模块之间的连接关系表示它们之间具有通信连接，具体可以实现为一条或

多条通信总线或信号线。本领域普通技术人员在不付出创造性劳动的情况下，即可以理解

并实施。

[0036] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求的保护范围

为准。
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