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本发明提供一种液晶显示面板，其包括时序

控制器，所述时序控制器内设有第一OD表和第二

OD表，其中当前一帧(n-1)为负极性的像素切换

为当前帧n为正极性的像素时，采用第一OD表；当

前一帧(n-1)为正极性的像素切换为当前帧n为

负极性的像素时，采用第二OD表。本发明根据液

晶显示面板的极性不同，通过设置第一OD表和第

二OD表，第一OD表和第二OD表分开进行过压补

偿，使得在OD在数量较少帧(最少一帧)结束后就

可以达到均衡目标亮度，以改善显示拖黑。
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1.一种液晶显示面板，其包括时序控制器，其特征在于：所述时序控制器内设有第一OD

表和第二OD表，其中当前一帧(n-1)为负极性的像素切换为当前帧n为正极性的像素时，采

用第一OD表；当前一帧(n-1)为正极性的像素切换为当前帧n为负极性的像素时，采用第二

OD表。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于：第一OD表和第二OD表均在不满足

前一帧n-1的灰阶亮度与当前帧n的灰阶亮度相同的条件下。

3.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于：第一OD表和第二OD表均按相同的

比例进行等比例划分。

4.一种改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，其特征在于，包括如下步骤：

当驱动到第n-1帧时，如果第n-1帧到第n帧之间存在亮度差时，当前一帧(n-1)为负极

性的像素单元切换为当前帧n为正极性的像素单元时，采用第一OD表；当前一帧(n-1)为正

极性的像素单元切换为当前帧n为负极性的像素单元时，采用第二OD表。

5.根据权利要求4所述的改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，其特征在于，还包括

如下步骤：

当接收到即将显示的灰阶时，从储存前一帧(n-1)的OD表中读出此位置前一帧(n-1)的

灰阶值；

将前一帧(n-1)的灰阶值与当前帧n灰阶值以及当前此像素单元的极性选择对应的OD

表。

6.根据权利要求4所述的改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，其特征在于，还包括

如下步骤：根据选择的对应的OD表查询需要加载的补偿的灰阶值。
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一种液晶显示面板以及改善液晶显示面板动态画面拖尾的

方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种显示面板的技术领域，尤其涉及一种液晶显示面板以及改善液晶

显示面板动态画面拖尾的方法。

背景技术

[0002] 随着面板尺寸的大型化，液晶显示面板分辨率越来越精细，，刷新率越来越高，对

于液晶显示面板在动态画面上显示的难度也越来越高(在一帧内达到稳定目标亮度为最

佳)。图1所示为液晶电压和亮度的示意图，液晶电压由Vlc255切换为Vlc96时，需要3帧才能

达到目标亮度L96，此时容易出现拖尾现象。

[0003] 现有技术在液晶显示面板上常用来改善画面显示拖尾的技术为过驱动技术(OD,

Over  drive)以使得像素能及时切换高低灰阶，过压补偿OD后的效果如图2所示，在Frame  N

上加载电压变更为10灰阶电压，故亮度可在Frame  N这一帧画面内就达到目标亮度L96，而

一般加载96灰阶电压，则需要3帧时间才能达到。

[0004] 过压补偿OD的技术的原理为：当接收到即将显示的灰阶时，从储存前一帧数据的

存储器中读出此位置前一帧现实的灰阶,并将前一帧灰阶与当前灰阶根据对应的OD表查询

需要加载的OD灰阶,将加载OD灰阶对应的gamma电压加载到信号线上驱动。

[0005] 图3所示为现有过压驱动表，简称为OD表，OD表在X方向上第一排横坐标为前一帧

(Previous  frame)的灰阶(如：0、16、32、48、…、255)，OD表在Y方向上的第一列左边为当前

帧(Current  frame)的灰阶(如：0、16、32、48、…、255)。把面板灰阶分成255阶，等比例划分

17*17，根据面板填入相对应的OD值。

[0006] 如前一帧(n-1)切到当前帧n的灰阶值增加(实际根据面板的特性来确定灰阶值是

增加还是减小)，以此增加驱动电压，如当灰阶画面由64灰阶切到128灰阶时，OD表中的64灰

阶至128灰阶的值为147，然后输出147灰阶对应的像素电压，这样液晶就能快速转动到128

灰阶对应的角度，画面显示无拖黑或拖白。

[0007] 同理，前一帧n-1切到当前n的灰阶值减小(实际根据面板的特性来确定灰阶值是

增加还是减小)，以此减小驱动电压。如灰阶画面由128灰阶切到64灰阶时，OD表输出31灰阶

对应的像素电压。

[0008] 但是使用简单的OD技术，有可能导致不平衡的状态，从而导致画面拖黑现象。可以

将OD开启时画面根据正负极性两方面进行分析。

[0009] 图4为FeedThrough电压ΔV与显示灰阶的关系，可以看到，灰阶越大，FeedThrough

电压ΔV越小，如下波形皆为固定灰阶画面下的两侧结果。

[0010] 对于N灰阶静态画面有如下关系：

[0011] VlcN＝VN+-(Vcom+ΔVN)；

[0012] VlcN＝|VN--Vcom-ΔVN|＝Vcom+ΔVN–VN-。

[0013] 若画面在开启OD后第一帧结束后未达到稳定状态，但是达到目标灰阶。按照不同
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极性像素，可以确定有部分极性像素亮度未达到目标灰阶，有部分极性像素亮度超过目标

灰阶。

[0014] 图5为液晶显示面板的像素N的亮度波形图，由255正极性切换到OD(10)负极性：因

为ΔV255<ΔV10，Vlc10-↓＝Vcom+ΔV↓-V10-；此时液晶两端电压低于常规10灰阶液晶电

压；第一帧(F(n))结束时亮度低于L96，假设为L80。

[0015] 由OD(10)负极性切换到96正极性，因为ΔV80>ΔV96，Vlc96+↓＝V96+-(Vcom+ΔV

↑)；此时液晶两端电压低于常规96灰阶液晶电压；第二帧(F(n+1))亮度持续下降。

[0016] 图6为液晶显示面板的像素N+1的亮度波形图，由255负极性切换到OD(10)正极性，

因为ΔV255<ΔV10，Vlc10+↑＝V10+-(Vcom+ΔV↓)；此时液晶两端电压超过常规10灰阶液晶

电压；第一帧(F(n))结束时亮度超过L96，假设为L110。

[0017] 由OD(10)正极性切换到96负极性，因为ΔV110<ΔV96，Vlc96-↓＝Vcom+ΔV↓-

V96-；此时液晶两端电压低于常规96灰阶液晶电压；第二帧(F(n+1))亮度持续下降，所以画

面显示拖黑。

发明内容

[0018] 本发明的目的在于提供一种根据画面极性不同来选择对应的OD表的液晶显示面

板以及改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法。

[0019] 本发明提供一种液晶显示面板，其包括时序控制器，所述时序控制器内设有第一

OD表和第二OD表，其中当前一帧(n-1)为负极性的像素切换为当前帧n为正极性的像素时，

采用第一OD表；当前一帧(n-1)为正极性的像素切换为当前帧n为负极性的像素时，采用第

二OD表。

[0020] 进一步地，第一OD表和第二OD表均在不满足前一帧n-1的灰阶亮度与当前帧n的灰

阶亮度相同的条件下。

[0021] 进一步地，第一OD表和第二OD表均按相同的比例进行等比例划分。

[0022] 本发明还提供一种改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，包括如下步骤：

[0023] 当驱动到第n-1帧时，如果第n-1帧到第n帧之间存在亮度差时，当前一帧(n-1)为

负极性的像素单元切换为当前帧n为正极性的像素单元时，采用第一OD表；当前一帧(n-1)

为正极性的像素单元切换为当前帧n为负极性的像素单元时，采用第二OD表。

[0024] 进一步地，还包括如下步骤：

[0025] 当接收到即将显示的灰阶时，从储存前一帧(n-1)的OD表中读出此位置前一帧(n-

1)的灰阶值；

[0026] 将前一帧(n-1)的灰阶值与当前帧n灰阶值以及当前此像素单元的极性选择对应

的OD表。

[0027] 进一步地，还包括如下步骤：根据选择的对应的OD表查询需要加载的补偿的灰阶

值。

[0028] 本发明根据液晶显示面板的极性不同，通过设置第一OD表和第二OD表，第一OD表

和第二OD表分开进行过压补偿，使得在OD在数量较少帧(最少一帧)结束后就可以达到均衡

目标亮度，以改善显示拖黑。
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附图说明

[0029] 图1所示为现有液晶电压和亮度的示意图；

[0030] 图2所示为对图1进行过压补偿后的示意图；

[0031] 图3所示为现有液晶显示面板的OD表的示意图；

[0032] 图4所示为现有液晶显示面板的电压ΔV与显示灰阶的关系的示意图；

[0033] 图5所示为现有液晶显示面板的像素N的亮度波形图；

[0034] 图6所示为现有液晶显示面板的像素N+1的亮度波形图；

[0035] 图7所示为本发明液晶显示面板的结构示意图；

[0036] 图8所示为本发明液晶显示面板的第一OD表的示意图；

[0037] 图9所示为本发明液晶显示面板的第二OD表的示意图；

[0038] 图10所示为本发明液晶显示面板的像素N的亮度波形图；

[0039] 图11所示为本发明液晶显示面板的像素N+1的亮度波形图；

具体实施方式

[0040] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本发明，应理解这些实施例仅用于说明

本发明而不用于限制本发明的范围，在阅读了本发明之后，本领域技术人员对本发明的各

种等价形式的修改均落于本申请所附权利要求所限定的范围。

[0041] 为使图面简洁，各图中只示意性地表示出了与本发明相关的部分，它们并不代表

其作为产品的实际结构。另外，以使图面简洁便于理解，在有些图中具有相同结构或功能的

部件，仅示意性地绘示了其中的一个，或仅标出了其中的一个。在本文中，“一个”不仅表示

“仅此一个”，也可以表示“多于一个”的情形。

[0042] 一种改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，如图7所示，液晶显示面板包括时序

控制器(Tcon)10、电平转换器(Lever  shifter，LS)20、源极驱动芯片(Source  driver  IC)

30、多条栅极线50、多条数据线60以及多行栅极驱动电路(GDM)40。所述栅极线50和数据线

60位于显示面板的显示区内且纵横交错分布；所述栅极驱动电路40位于液晶显示面板内部

的相对的两个侧面上，栅极驱动电路40用于给栅极线50输入驱动信号，每个栅极线50对应

一个栅极驱动电路40；所述源极驱动芯片30外接于液晶显示面板的另外一个侧边，用于给

数据线60输入驱动信号；所述时序控制器10用于输出栅极控制信号(GCTL)、栅极时钟信号

(GCK)以及起始脉冲信号(GSP)给电平转换器20，电平转换器20接收上述信号进行电压转化

后输出至栅极驱动电路(GDM)40，此外，时序控制器10还可以直接输出侦测信号(TP)、极性

控制信号(POL)以及数据信号(data)至源极驱动芯片30。

[0043] 由于液晶分子有一种特性：不能够一直固定在某一个电压不变,不然时间久了,即

使将电压取消掉,液晶分子会因为特性的破坏而无法再因应电场的变化来转动,以形成不

同的灰阶，所以每隔一段时间,就必须将电压恢复原状，以避免液晶分子的特性遭到破坏。

液晶显示面板内的显示电压就分成了两种极性，一个是正极性，而另一个是负极性。当显示

电极的电压高于公共电极的电压时，之为正极性，当显示电极的电压低于公共电极的电压

时,称之为负极性。不管是正极性或是负极性,都会有一组相同亮度的灰阶。

[0044] 如图8和图9所示，时序控制器(Tcon)10内设有两组OD表，即第一OD表和第二OD表，

第一OD表和第二OD表均把255阶按相同的比例进行等比例划分为x*x,在本实施例中，x为
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17。

[0045] 当前一帧(n-1)为负极性的像素单元切换为当前帧n为正极性的像素单元时，采用

第一OD表。

[0046] 当前一帧(n-1)为正极性的像素单元切换为当前帧n为负极性的像素单元时，采用

第二OD表。

[0047] 针对第一OD表和第二OD表，如前一帧(n-1)切到当前帧n的灰阶值改变(实际根据

面板的特性来确定灰阶值是增加还是减小) ,以此改变驱动电压(当灰阶值增加时，增加驱

动电压；当灰阶值减小时，减少驱动电压)。

[0048] 本发明通过设置第一OD表和第二OD表，通过调整OD表的补偿值的不同，使得经过

耦合之后正极性的像素单元的两侧电压和液晶状态以及负极性的像素单元的两侧电压和

液晶状态都达到目标值。

[0049] 一种改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法，包括如下步骤：

[0050] S1：当驱动到第n-1帧时，如果第n-1帧到第n帧之间存在亮度差时(即G(F(n-1))≠

G(F(n))，G代表亮度)，当前一帧(n-1)为负极性的像素单元切换为当前帧n为正极性的像素

单元时，采用第一OD表；当前一帧(n-1)为正极性的像素单元切换为当前帧n为负极性的像

素单元时，采用第二OD表。

[0051] 本发明可以在OD表做偏移运算，如255灰阶切换到96灰阶，原始表格对应值为10，

增加最第一OD表的位置上为11，则最终施加灰阶为10+11＝26；增加第二OD的位置上为-15，

则最终施加灰阶为10-2＝8。

[0052] 本发明也可直接设置第一OD表和第二OD表，对应255灰阶切换到96灰阶，第一OD表

的灰阶值为26，第二OD表的灰阶值为37。

[0053] 本发明采用如下方式实现：

[0054] 当接收到即将显示的灰阶时，从储存前一帧(n-1)的OD表中读出此位置前一帧(n-

1)的灰阶值；

[0055] 将前一帧(n-1)的灰阶值与当前帧n灰阶值以及当前此像素单元的极性选择对应

的OD表：当前一帧(n-1)为负极性的像素单元切换为当前帧n为正极性的像素单元时，采用

第一OD表；当前一帧(n-1)为正极性的像素单元切换为当前帧n为负极性的像素单元时，采

用第二OD表；

[0056] 根据选择的对应的OD表查询需要加载的补偿的灰阶值；

[0057] 将加载补偿的灰阶值对应的gamma电压加载到信号线上以驱动对应的像素单元。

[0058] 图10为像素N的显示状况的灰阶变化的示意图，由255正极性切换到OD(10)负极

性，因为ΔV255<ΔV10，Vlc10-↓＝Vcom+ΔV↓-V10-；此时液晶两端电压低于常规10灰阶液

晶电压；第n帧(F(n))结束时亮度低于L96，假设为L80。

[0059] 由OD(10)负极性切换到96正极性，因为ΔV80>ΔV96，Vlc96+↓＝V96+-(Vcom+ΔV

↑)；此时液晶两端电压低于常规96灰阶液晶电压；第n+1帧(F(n+1))亮度持续下降。

[0060] 图11为像素N+1的显示状况的灰阶变化的示意图，由255负极性切换到OD(10)正极

性。因为ΔV255<ΔV10,Vlc10+↑＝V10+-(Vcom+ΔV↓)；此时液晶两端电压超过常规10灰阶

液晶电压；第n帧(F(n))结束时亮度超过L96，假设为L110。

[0061] 由OD(10)正极性切换到96负极性。因为ΔV110<ΔV96；Vlc96-↓＝Vcom+ΔV↓-
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V96-；此时液晶两端电压低于常规96灰阶液晶电压；第n+1帧(F(n+1))亮度持续下降。

[0062] 故综合显示亮度第n+1帧(F(n+1))进一步下降，所以画面显示拖黑

[0063] 本发明根据液晶显示面板的极性不同，通过设置第一OD表和第二OD表，第一OD表

和第二OD表分开进行过压补偿，使得在OD在数量较少帧(最少一帧)结束后就可以达到均衡

目标亮度，以改善显示拖黑。

[0064] 以上详细描述了本发明的优选实施方式，但是本发明并不限于上述实施方式中的

具体细节，在本发明的技术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多种等同变换(如数

量、形状、位置等)，这些等同变换均属于本发明的保护范围。
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专利名称(译) 一种液晶显示面板以及改善液晶显示面板动态画面拖尾的方法

公开(公告)号 CN110189726A 公开(公告)日 2019-08-30

申请号 CN201910589655.X 申请日 2019-07-02

[标]申请(专利权)人(译) 南京中电熊猫平板显示科技有限公司
南京中电熊猫液晶显示科技有限公司
南京华东电子信息科技股份有限公司

申请(专利权)人(译) 南京中电熊猫平板显示科技有限公司
南京中电熊猫液晶显示科技有限公司
南京华东电子信息科技股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 南京中电熊猫平板显示科技有限公司
南京中电熊猫液晶显示科技有限公司
南京华东电子信息科技股份有限公司

[标]发明人 李杰
陈声伟
岳振博

发明人 李杰
陈声伟
岳振博

IPC分类号 G09G3/36

CPC分类号 G09G3/3611 G09G3/3614 G09G2320/0257

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种液晶显示面板，其包括时序控制器，所述时序控制器内
设有第一OD表和第二OD表，其中当前一帧(n‑1)为负极性的像素切换为
当前帧n为正极性的像素时，采用第一OD表；当前一帧(n‑1)为正极性的
像素切换为当前帧n为负极性的像素时，采用第二OD表。本发明根据液
晶显示面板的极性不同，通过设置第一OD表和第二OD表，第一OD表和
第二OD表分开进行过压补偿，使得在OD在数量较少帧(最少一帧)结束后
就可以达到均衡目标亮度，以改善显示拖黑。
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