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本发明提供一种边缘场切换液晶显示装置，

其包括边缘场切换液晶显示模块以及背光模块。

边缘场切换液晶显示模块包括边缘场切换液晶

显示面板、第一偏光板以及第二偏光板。边缘场

切换液晶显示面板包括多个像素电极。每一个像

素电极具有多个狭缝。每一个狭缝包括第一狭缝

部以及第二狭缝部。第一狭缝部与第二狭缝部彼

此连接且沿不同方向延伸。第一偏光板以及第二

偏光板分别设置在边缘场切换液晶显示面板的

相对两表面上。第二偏光板包括相位补偿膜。第

二偏光板位于边缘场切换液晶显示面板与背光

模块之间。背光模块包括背光源、高级光线控制

膜以及增亮膜。高级光线控制膜以及增亮膜设置

在背光源的出光面上，且增亮膜与高级光线控制

膜重叠。

权利要求书1页  说明书7页  附图3页

CN 111061073 A

2020.04.24

CN
 1
11
06
10
73
 A



1.一种边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，包括：

边缘场切换液晶显示模块，包括：

边缘场切换液晶显示面板，包括多个像素电极，其中每一个像素电极具有多个狭缝，每

一个狭缝包括第一狭缝部以及第二狭缝部，所述第一狭缝部与所述第二狭缝部彼此连接且

沿不同方向延伸；

第一偏光板，设置在所述边缘场切换液晶显示面板的第一表面上；以及

第二偏光板，设置在所述边缘场切换液晶显示面板的第二表面上，所述第二表面与所

述第一表面彼此相对，其中所述第二偏光板包括相位补偿膜；以及

背光模块，其中所述第二偏光板位于所述边缘场切换液晶显示面板与所述背光模块之

间，且所述背光模块包括：

背光源；

高级光线控制膜，设置在所述背光源的出光面上；以及

增亮膜，设置在所述背光源的出光面上且与所述高级光线控制膜重叠。

2.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述边缘场切换液晶

显示装置在第一方向及所述第一方向的反方向上具有广视角，所述第一狭缝部的延伸方向

与所述第一方向之间的夹角落在150度至180度的范围内，且所述第二狭缝部的延伸方向与

所述第一方向的反方向之间的夹角落在150度至180度的范围内。

3.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述第一偏光板的第

一穿透轴垂直于所述第二偏光板的第二穿透轴。

4.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述相位补偿膜所提

供的相位差落在190nm至350nm的范围内。

5.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述边缘场切换液晶

显示装置在第一方向及所述第一方向的反方向上具有广视角，且所述高级光线控制膜中的

百叶窗结构的延伸方向与所述第一方向之间的夹角落在1度至45度的范围内。

6.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述边缘场切换液晶

显示装置在第一方向及所述第一方向的反方向上具有广视角，且所述增亮膜中的条状棱镜

的延伸方向与所述第一方向之间的夹角落在0度至45度的范围内。

7.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述高级光线控制膜

中的百叶窗结构的延伸方向与所述增亮膜中的条状棱镜的延伸方向之间的夹角落在1度至

10度的范围内。

8.根据权利要求1所述的边缘场切换液晶显示装置，其特征在于，所述边缘场切换液晶

显示装置是车用显示装置。
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边缘场切换液晶显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液晶显示装置，尤其涉及一种边缘场切换液晶显示装置。

背景技术

[0002] 为了满足多位使用者同时观看同一台显示装置的需求，显示装置必须具备广视角

(wide  viewing  angle)的特性。在现有的广视角技术中，边缘场切换(Fringe  Field 

Switching；FFS)技术因具有低耗电、高透光率、高辉度、反应快速以及无色偏等特性而备受

注目。然而，现有的边缘场切换技术无法兼顾透光率以及视角。

发明内容

[0003] 本发明提供一种边缘场切换液晶显示装置，其可兼顾透光率以及视角。

[0004] 根据本发明的实施例，边缘场切换液晶显示装置包括边缘场切换液晶显示模块以

及背光模块。边缘场切换液晶显示模块包括边缘场切换液晶显示面板、第一偏光板以及第

二偏光板。边缘场切换液晶显示面板包括多个像素电极。每一个像素电极具有多个狭缝。每

一个狭缝包括第一狭缝部以及第二狭缝部。第一狭缝部与第二狭缝部彼此连接且沿不同方

向延伸。第一偏光板设置在边缘场切换液晶显示面板的第一表面上。第二偏光板设置在边

缘场切换液晶显示面板的第二表面上。第二表面与第一表面彼此相对。第二偏光板包括相

位补偿膜。第二偏光板位于边缘场切换液晶显示面板与背光模块之间。背光模块包括背光

源、高级光线控制膜(Advanced  Light  Control  Film；ALCF)以及增亮膜(Brightness 

Enhancement  Fil；BEF)。高级光线控制膜以及增亮膜设置在背光源的出光面上，且增亮膜

与高级光线控制膜重叠。

[0005] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，边缘场切换液晶显示装置

在第一方向及第一方向的反方向上具有广视角。第一狭缝部的延伸方向与第一方向之间的

夹角落在150度至180度的范围内，且第二狭缝部的延伸方向与第一方向的反方向之间的夹

角落在150度至180度的范围内。

[0006] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，第一偏光板的第一穿透轴

垂直于第二偏光板的第二穿透轴。

[0007] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，相位补偿膜所提供的相位

差落在190nm至350nm的范围内。

[0008] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，边缘场切换液晶显示装置

在第一方向及第一方向的反方向上具有广视角。高级光线控制膜中的百叶窗结构的延伸方

向与第一方向之间的夹角落在1度至45度的范围内。

[0009] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，边缘场切换液晶显示装置

在第一方向及第一方向的反方向上具有广视角。增亮膜中的条状棱镜的延伸方向与第一方

向之间的夹角落在0度至45度的范围内。

[0010] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，高级光线控制膜中的百叶
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窗结构的延伸方向与增亮膜中的条状棱镜的延伸方向之间的夹角落在1度至10度的范围

内。

[0011] 在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，边缘场切换液晶显示装置

是车用显示装置。

[0012] 基于上述，在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，通过控制每一

个像素电极的设置方式并搭配相位补偿膜、高级光线控制膜以及增亮膜的设置，来调节从

边缘场切换液晶显示装置输出的光束的分布和/或光形。因此，本发明的实施例的边缘场切

换液晶显示装置可具有理想的透光率以及视角。

[0013] 为让本发明的上述特征和优点能更明显易懂，下文特举实施例，并配合附图作详

细说明如下。

附图说明

[0014] 图1是根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置的剖面示意图；

[0015] 图2是图1中边缘场切换液晶显示面板的俯视示意图；

[0016] 图3是图2中像素电极的俯视放大示意图；

[0017] 图4是图1中高级光线控制膜的百叶窗结构的局部侧视示意图；

[0018] 图5是图1中增亮膜中的条状棱镜的局部侧视示意图。

具体实施方式

[0019] 具体实施方式中所提到的方向用语，例如：“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”等，

仅是参考附图的方向。因此，使用的方向用语是用来说明，而并非用来限制本发明。在附图

中，各附图显示的是特定示范实施例中所使用的方法、结构和/或材料的通常性特征。然而，

这些附图不应被解释为界定或限制由这些示范实施例所涵盖的范围或性质。举例来说，为

了清楚起见，各膜层、区域和/或结构的相对厚度及位置可能缩小或放大。

[0020] 在具体实施方式中，相同或相似的元件将采用相同或相似的标号，且将省略其赘

述。此外，不同示范实施例中的特征在没有冲突的情况下可相互组合，且依本说明书或权利

要求所作的等效变化与修饰，皆仍属本专利涵盖的范围内。另外，本说明书或权利要求中提

及的“第一”、“第二”等用语仅用以命名分立(discrete)的元件或区别不同实施例或范围，

而并非用来限制元件数量上的上限或下限，也并非用以限定元件的制造顺序或设置顺序。

[0021] 图1是根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置1的剖面示意图。请参见图

1，边缘场切换液晶显示装置1包括边缘场切换液晶显示模块10以及背光模块12。边缘场切

换液晶显示模块10设置在背光模块12上，且边缘场切换液晶显示模块10包括边缘场切换液

晶显示面板100、第一偏光板102以及第二偏光板104。

[0022] 图2是图1中边缘场切换液晶显示面板100的俯视示意图。请参见图2，边缘场切换

液晶显示面板100包括多个像素电极PE。这些像素电极PE排列在边缘场切换液晶显示面板

100的显示区A1中，以用于显示图像。边缘场切换液晶显示面板100的周边区A2位于显示区

A1的外围。如图2所示，这些像素电极PE可沿第一方向D1以及与第一方向D1垂直的第二方向

D2排列成矩阵，且边缘场切换液晶显示面板100的每一个像素P(图2以虚线示出多个像素P

的所在区域)包括一个像素电极PE。然而，这些像素P的数量以及排列方式和/或每一个像素
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P中像素电极PE的数量可依需求改变，而不以图2所显示的为限。

[0023] 图3是图2中像素电极PE的俯视放大示意图。请参见图2及图3，每一个像素电极PE

具有多个狭缝ST。每一个狭缝ST包括第一狭缝部ST1以及第二狭缝部ST2。第一狭缝部ST1与

第二狭缝部ST2彼此连接且沿不同方向延伸。如图2及图3所示，每一个狭缝ST中的第一狭缝

部ST1与第二狭缝部ST2例如沿第一方向D1排列。另外，每一个像素电极PE中的这些狭缝ST

例如沿第二方向D2排列。然而，每一个像素电极PE中的狭缝ST的数量以及每一个狭缝ST的

图形可依需求改变，而不以图2及图3所显示的为限。

[0024] 在图2中，为清楚显示这些像素电极PE的形状以及分布，以实线示出这些像素电极

PE，且省略示出边缘场切换液晶显示面板100的其余膜层和/或元件。然而，边缘场切换液晶

显示面板100可进一步包括其他膜层和/或元件，如多个基板、多条扫描线、多条数据线、多

个主动元件、多个共电极、多个绝缘层、液晶层、多个配向层、彩色滤光层以及黑矩阵层等，

且上述元件的材料、结构以及排列等可采用现有技术的设计，于此不多加描述。

[0025] 请再参见图1，第一偏光板102设置在边缘场切换液晶显示面板100的第一表面S1

上。第二偏光板104设置在边缘场切换液晶显示面板100的第二表面S2上。第二表面S2与第

一表面S1彼此相对。换句话说，第一偏光板102与第二偏光板104分别设置在边缘场切换液

晶显示面板100的相对两表面上。

[0026] 第一偏光板102具有第一穿透轴T102。第二偏光板104具有第二穿透轴T104。第一

偏光板102的第一穿透轴T102可垂直于第二偏光板104的第二穿透轴T104。举例来说，第一

偏光板102的第一穿透轴T102平行于第一方向D1及其反方向D1’，而第二偏光板104的第二

穿透轴T104平行于第二方向D2及其反方向(未示出)，但本发明不以此为限。

[0027] 第二偏光板104位于边缘场切换液晶显示面板100与背光模块12之间，且第二偏光

板104包括相位补偿膜1040。相位补偿膜1040适于提供相位差，以弥补液晶分子在驱动时所

产生的漏光。相位补偿膜1040的材料及结构可采用现有技术的设计。举例来说，相位补偿膜

1040可以是三醋酸纤维素(Triacetate  Cellulose；TAC)薄膜，但不以此为限。

[0028] 背光模块12包括背光源120、高级光线控制膜122以及增亮膜124。背光源120适于

提供用于显示的光束B。背光源120可采用侧边入光式背光源，且所述侧边入光式背光源可

采用现有技术的设计，于此不多加描述。

[0029] 高级光线控制膜122以及增亮膜124设置在背光源120的出光面SO上，且增亮膜124

与高级光线控制膜122重叠。在本实施例中，增亮膜124位于高级光线控制膜122与背光源

120之间，但本发明不以此为限。

[0030] 图4是图1中高级光线控制膜122的百叶窗结构1220的局部侧视示意图。请参见图

4，高级光线控制膜122的百叶窗结构1220适于调节垂直射向(例如从图1中的增亮膜124射

向高级光线控制膜122)百叶窗结构1220的光束B的分布，除了有助于增加视角范围之外，还

可使光束B更为集中。应说明的是，除了百叶窗结构1220之外，高级光线控制膜122还可依需

求包括其他膜层。

[0031] 图5是图1中增亮膜124中的条状棱镜1240的局部侧视示意图。请参见图5，增亮膜

124中的条状棱镜1240适于调节调节垂直射向(例如从图1中的背光源120射向增亮膜124)

条状棱镜1240的光束B的分布，除了有助于增加视角范围之外，还可使光束B更为集中。

[0032] 依据不同的需求，背光模块12可进一步包括其他元件和/或膜层。举例来说，背光
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模块12可进一步包括用以固定上述元件的黏着层和/或固定机构，但不以此为限。

[0033] 在边缘场切换液晶显示装置1中，通过控制每一个像素电极PE的设置方式并搭配

相位补偿膜1040、高级光线控制膜122以及增亮膜124的设置，来调节从边缘场切换液晶显

示装置1输出的光束B的分布和/或光形。因此，边缘场切换液晶显示装置1可具有理想的透

光率以及视角。

[0034] 详细来说，边缘场切换液晶显示装置1的广视角方向可由像素电极PE的设置方式

(如狭缝ST的延伸方向)来决定。因此，可基于边缘场切换液晶显示装置1的应用范畴来设计

像素电极PE的设置方式。此外，还可通过相位补偿膜1040的设置来改善漏光，并通过高级光

线控制膜122以及增亮膜124的设置来增加视角范围并达到集中增亮的效果。

[0035] 举例来说，若边缘场切换液晶显示装置1作为车用显示装置，如抬头显示器或电子

后照镜等，则边缘场切换液晶显示装置1较佳在横向(第一方向D1及第一方向D1的反方向

D1’)上具有广视角，以让坐在驾驶座和副驾驶座的使用者能同时观看边缘场切换液晶显示

装置1。在此架构下，像素电极PE采用横向设置。对应地，每一个狭缝ST也呈现横向设置。如

图3所示，第一狭缝部ST1与第一方向D1之间的夹角(如第一狭缝部ST1的延伸方向DST1与第

一方向D1之间的夹角θ1)落在150度至180度的范围内，且第二狭缝部ST2与第一方向D1的反

方向D1’之间的夹角(如第二狭缝部ST2的延伸方向DST2与第一方向D1的反方向D1’之间的

夹角θ2)落在150度至180度的范围内。此外，相位补偿膜1040所提供的相位差落在190nm至

350nm的范围内。另外，如图4所示，高级光线控制膜122中的百叶窗结构1220的延伸方向

D1220与第一方向D1之间的夹角θ3落在1度至45度的范围内。如图5所示，增亮膜124中的条

状棱镜1240的延伸方向D1240与第一方向D1之间的夹角θ4落在0度至45度的范围内。再者，

高级光线控制膜122中的百叶窗结构1220的延伸方向D1220与增亮膜124中的条状棱镜1240

的延伸方向D1240之间的夹角(未示出)落在1度至10度的范围内。

[0036] 表一示出比较例1至比较例5的结构差异。表二至表六分别示出比较例1至比较例5

的对比度。请参见表一，比较例1至比较例3未采用本发明上述实施例的设计，而比较例4和

比较例5采用本发明上述实施例的设计。

[0037] 在表一中，“像素电极的设置方式”为“横向”指的是像素电极采用如图2所示的设

置方式，而“像素电极的设置方式”为“纵向”指的是像素电极从图2所示的设置方式转90度。

此外，“相位补偿膜”为“无”指的是第二偏光板没有相位补偿膜，而“相位补偿膜”为“有”指

的是第二偏光板有相位补偿膜。另外，“ALCF+BEF”为“无”指的是背光模块采用一般的设计，

而“ALCF+BEF”为“有”指的是背光模块采用高级光线控制膜搭配增亮膜。在比较例4中，夹角

θ1以及夹角θ2落在170度至173度的范围内，相位差为270nm，夹角θ3为5度，且夹角θ4为0度。

另外，在比较例5中，夹角θ1以及夹角θ2为173度，相位差为270nm，夹角θ3为5度，且夹角θ4为

0度。

[0038] 在表二至表六中，“横向角度”指的是横向(即图2中的第一方向D1及其反方向D1’)

上的视角，而“纵向角度”指的是纵向(即图2中的第二方向D2及其反方向)上的视角，其中横

向角度和/或纵向角度的绝对值越大，代表使用者距离边缘场切换液晶显示装置的中心越

远。此外，横向角度(或纵向角度)为正，代表使用者在第一方向D1(或第二方向D2)上偏离边

缘场切换液晶显示装置的中心；而横向角度(或纵向角度)为负，代表使用者在第一方向D1

的反方向(或第二方向D2的反方向)上偏离边缘场切换液晶显示装置的中心。
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[0039] 就一般车用的原始设备制造(Original  Equipment  Manufacture；OEM)的规格而

言，在横向角度±10度与纵向角度-4度至+8度的范围内(即表二至表六中最粗线框起的范

围)的最小对比度需大于1200；在横向角度±40度与纵向角度-10度至+20度的范围内(即表

二至表六中第二粗线框起的范围)的最小对比度需大于650；且在横向角度±50度与纵向角

度-10度至+20度的范围内(即表二至表六中第三粗线框起的范围)的最小对比度需大于

350。表二至表六以粗体字示出未满足上述规格的对比度。从表二至表六可发现，相较于未

采用本发明上述实施例的设计的比较例1至比较例3，采用本发明上述实施例的设计的比较

例4和比较例5可具有较佳的透光率以及视角。

[0040]

比较例 像素电极的设置方式 相位补偿膜 ALCF+BEF

1 横向 无 无

2 纵向 有 无

3 横向 有 无

4 横向 有 有

5 横向 有 有

[0041] 表一

[0042]

[0043] 表二
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[0044]

[0045] 表三

[0046]

[0047] 表四

[0048]

[0049] 表五
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[0050]

[0051] 表六

[0052] 综上所述，在根据本发明的实施例的边缘场切换液晶显示装置中，通过控制每一

个像素电极的设置方式并搭配相位补偿膜、高级光线控制膜以及增亮膜的设置，来调节从

边缘场切换液晶显示装置输出的光束的分布和/或光形。因此，本发明的实施例的边缘场切

换液晶显示装置可具有理想的透光率以及视角。在一实施例中，还可进一步调变第一狭缝

部的延伸方向与第一方向之间的夹角、第二狭缝部的延伸方向与第一方向的反方向之间的

夹角、相位补偿膜所提供的相位差、高级光线控制膜中的百叶窗结构的延伸方向与第一方

向之间的夹角、增亮膜中的条状棱镜的延伸方向与第一方向之间的夹角和/或高级光线控

制膜中的百叶窗结构的延伸方向与增亮膜中的条状棱镜的延伸方向之间的夹角的绝对值，

来进一步提升透光率以及视角。

[0053] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽

管参照前述各实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术

方案的范围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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