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本发明公开一种新型高对比度显示模组，一

种新型高对比度显示模组，包括背光源和设置在

所述背光源上方的液晶模组，所述液晶模组设有

显示芯片和下偏光片，所述显示芯片控制所述液

晶模组显示图像，所述下偏光片设置在所述背光

源和液晶面板之间，所述下偏光片和所述背光源

之间设有对比度增强膜。本发明的新型高对比度

显示模组利用一种能够透过电控实现透明状态

和不透明状态特性切换的对比度增强膜以及设

置在对比度增强膜上的控制电极，控制对比度增

强膜的不同区域进行透明状态和不透明状态切

换，使得显示模组上各个位置的背光亮度都可以

根据显示的图像分别调整，得到与使用多个LED

背光一样的局部调光效果，有效的提升显示模组

的对比度。
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1.一种新型高对比度显示模组，包括背光源和设置在所述背光源上方的液晶模组，所

述液晶模组设有显示芯片和下偏光片，所述显示芯片控制所述液晶模组显示图像，所述下

偏光片设置在液晶模组朝向所述背光源的面上，其特征在于，所述下偏光片和所述背光源

之间设有对比度增强膜，所述对比度增强膜的两面分别设有公共电极和控制电极，所述对

比度增强膜通过电控实现透明状态和不透明状态的切换，所述控制电极将所述对比度增强

膜分成多个单独控制区域，所述控制电极控制对应的单独控制区域进行状态切换，所述控

制电极与所述显示芯片连接。

2.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜采用聚

合物分散液晶材料或双稳态液晶材料中一种制成。

3.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜使用

OCA光学胶粘接在所述下偏光片上。

4.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜组装固

定在所述背光源上。

5.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜在不透

明状态下的雾度不低于80％，透明状态下雾度不高于1％。

6.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜的透过

率不低于80％。

7.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜的响应

速度不大于40ms。

8.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜的控制

电压不大于30V。

9.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述液晶模组中设有像素

电极，所述控制电极与所述像素电极对应设置。

10.如权利要求1所述的新型高对比度显示模组，其特征在于，所述对比度增强膜设有

驱动芯片，所述控制电极通过所述驱动芯片与所述控制芯片连接。
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一种新型高对比度显示模组

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，具体涉及一种新型高对比度显示模组。

背景技术

[0002] 传统液晶显示屏通过折射发光，显示效果自然，受到使用者的欢迎，但是也存在对

比度只有几百到一千多，相对于现有的OLED等新型显示器动辄几万甚至几十万的对比度，

显然不能满足使用者的需要。为了提高液晶显示屏的对比度，生产者开发出了局部背光调

节技术，利用数百个LED组成的背光代替CCFL背光灯，背光LED可根据图像的明暗进行调节，

显示幕图像中高亮的部分的亮度可以达到最大，而同时黑暗的部分可以降低亮度，甚至关

闭，以达到最佳的对比度。但是，使用了局部背光调节技术的液晶显示屏的不仅生产成本大

幅提高，而且厚度无法进一步降低，不符合显示屏发展的要求。

发明内容

[0003] 针对上述提到的现有技术中的高对比度显示模组生产成本高的问题，本发明提供

一种新型高对比度显示模组，利用电控液晶材料制成的对比度增强膜，加装在背光源和液

晶模组之间，实现了局部背光调节的效果，能够有效提高显示模组的对比度。

[0004] 本发明解决其技术问题采用的技术方案是：一种新型高对比度显示模组，包括背

光源和设置在所述背光源上方的液晶模组，所述液晶模组设有显示芯片和下偏光片，所述

显示芯片控制所述液晶模组显示图像，所述下偏光片设置在所述背光源和液晶面板之间，

所述下偏光片和所述背光源之间设有对比度增强膜，所述对比度增强膜的两面设有公共电

极和控制电极，所述对比度增强膜通过电控实现透明状态和不透明状态的切换，所述控制

电极将所述对比度增强膜分成多个单独控制区域，所述控制电极控制对应的单独控制区域

进行状态切换，所述控制电极与所述显示芯片连接。

[0005] 本发明解决其技术问题采用的技术方案进一步还包括：

[0006] 优选地，所述对比度增强膜采用聚合物分散液晶材料或双稳态液晶材料中一种制

成。

[0007] 优选地，所述对比度增强膜使用OCA光学胶粘接在所述下偏光片上。

[0008] 优选地，所述对比度增强膜组装固定在所述背光源上。

[0009] 优选地，所述对比度增强膜在雾态下的雾度不低于80％，透态下雾度不高于1％。

[0010] 优选地，所述对比度增强膜的透过率不低于80％。

[0011] 优选地，所述对比度增强膜的响应速度不大于40ms。

[0012] 优选地，所述对比度增强膜的控制电压不大于30V。

[0013] 优选地，所述液晶模组中设有像素电极，所述控制电极与所述像素电极对应设置。

[0014] 优选地，所述对比度增强膜设有驱动芯片，所述控制电极通过所述驱动芯片与所

述控制芯片连接。

[0015] 本发明的有益效果是：本发明的新型高对比度显示模组利用一种能够透过电控实
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现透明状态和不透明状态特性切换的对比度增强膜，通过控制对比度增强膜不同状态的切

换，实现控制穿过对比度增强膜的光线的强弱，达到调整背光亮度的效果。同时，利用控制

电极将对比度增强膜划分成多个独立控制区域，每个控制电极控制对应的独立控制区域进

行透明状态和不透明状态切换，使得显示模组上各个位置的背光亮度都可以根据显示的图

像的相对亮度做出相应的调整，得到与使用多个LED背光一样的局部调光效果，有效的提升

显示模组的对比度。而且，由于背光源的光线在通过对比度增强膜之前已经经过背光源自

身的扩散片等光学膜片的处理，与对比度增强膜搭配进行局部调光时，能够明显降低使用

多个LED背光进行局部调光时会出现的光晕效应。此外，使用对比度增强膜进行局部调光，

几乎不需要增加混光距离，对显示模组厚度的影响更小。

[0016] 下面将结合附图和具体实施方式对本发明做进一步说明。

附图说明

[0017] 图1为本发明的新型高对比度显示模组实施例一的结构示意图；

[0018] 图2为本发明的新型高对比度显示模组实施例一的对比度增强膜的平面结构示意

图；

[0019] 图3为本发明的新型高对比度显示模组的对比度增强膜的结构示意图；

[0020] 图4为本发明的新型高对比度显示模组实施例二的结构示意图；

[0021] 图5为本发明的新型高对比度显示模组实施例二的对比度增强膜的平面结构示意

图。

具体实施方式

[0022] 本实施例为本发明优选实施方式，其他凡其原理和基本结构与本实施例相同或近

似的，均在本发明保护范围之内。

[0023] 本发明实施例一的新型高对比度显示模组的结构示意图参照图1-3所示，包括背

光源1和设置在背光源1上方的液晶模组2，液晶模组2设有显示芯片21和下偏光片22，显示

芯片21控制液晶模组2显示图像，下偏光片22设置在液晶模组2朝向背光源1的面上。下偏光

片22和背光源1之间设有对比度增强膜3，对比度增强膜3采用OCA光学胶4粘接在下偏光片

22的下方，确保对比度增强膜3的光学效果良好。对比度增强膜3的两面分别设有公共电极

31和控制电极32，对比度增强膜3通过电控实现透明状态和不透明状态的切换，控制电极32

将对比度增强膜3分成多个单独控制区域33，控制电极32控制对应的单独控制区域33进行

状态切换，控制电极32与显示芯片21连接。

[0024] 本实施例中，对比度增强膜3采用聚合物分散液晶材料制成的聚合物分散液晶薄

膜。聚合物分散液晶又称为PDLC，是液晶以微米量级的小微滴分散在有机固态聚合物基体

内，由于由液晶分子构成的小微滴的光轴处于自由取向，其折射率与基体的折射率不匹配，

当光通过基体时被微滴强烈散射而呈不透明的乳白状态；施加电场可调节液晶微滴的光轴

取向，当两者折射率相匹配时，呈现透明态。采用聚合物分散液晶制作的对比度增强膜3具

有乳白色的不透明状态和无色的透明状态，透明状态下的透光率一般不低于75％，不透明

状态下的透光率一般不高于2％，能够有效的阻挡背光源1发出的光线，而且响应速度快，一

般在50ms以下，能够良好的与液晶模组2配合。本实施例中，为了提升视觉效果，选用响应速
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度为5ms的聚合物分散液晶薄膜，而且在不透明状态下雾度为94％，在透明状态下雾度为

0.8％且透过率为94％。在实际使用中可以根据对显示效果的要求选择响应速度不大于

40ms聚合物分散液晶薄膜，部分对于显示模组的响应速度有要求的游戏显示等高端方案还

可以选用响应速度不大于3ms的聚合物分散液晶薄膜，同时，为了省电，对比度增强膜3的控

制电压不大于30V。

[0025] 由于液晶模组2的图像显示是由控制芯片控制设置贴合在液晶体上的像素电极完

成的，为了更好的配合液晶模组2，对背光源1进行更准确的调光，本实施例中的控制电极32

与液晶模组2对应设置，使得对比度增强膜3上的单独控制区域33能够和液晶模组2上的像

素点对应。控制电极32与控制芯片21连接，控制芯片21上直接集成了控制对比度增强膜3与

液晶模组2联动的部分，对比度增强膜3上的各个单独控制区域33的状态能够直接由控制芯

片21控制，当控制芯片21控制液晶模组2显示图像时，同时根据图像各个部分的亮度不同，

通过控制电极32控制相应独控制区域33切换状态。显示芯片21根据显示内容的相对亮度控

制对比度增强膜3，当液晶模组2显示图像中相对亮度高的部分时，显示芯片21控制在与显

示区域的像素对应位置上的独立控制区域切换到透明状态；当液晶模组2显示图像中相对

亮度低的部分时，显示芯片21控制在与显示区域的像素对应位置上的独立控制区域切换到

不透明状态，使得显示的图像更有层次和立体感。

[0026] 本发明实施例二新型高对比度显示模组的结构示意图参照图3-4所示，包括背光

源1和设置在背光源1上方的液晶模组2，液晶模组2设有显示芯片21和下偏光片22，控制液

晶模组2的显示芯片21设置在液晶模组2的侧边，下偏光片22设置在液晶模组2朝向背光源1

的面上。设置在下偏光片22和背光源1之间的对比度增强膜3直接组装固定在背光源1上，无

需使用OCA光学胶4固定，能够降低生产成本。对比度增强膜3的两面设有公共电极31和控制

电极32，对比度增强膜3通过电控实现透明状态和不透明状态的切换，控制电极32将对比度

增强膜3分成多个单独控制区域33，控制电极32控制对应的单独控制区域33进行状态切换。

对比度增强膜3上还设有和控制电极32连接的驱动芯片34，驱动芯片34与液晶模组的显示

芯片21连接，根据显示芯片21的图像信息驱动控制电极32控制对应的单独控制区域33进行

状态切换。

[0027] 本实施例中的对比度增强膜3采用双稳态液晶材料制成。由于双稳态液晶材料透

明状态和不透状态之间切换的驱动电能很小，具有节能、省电优点，而且显示状态稳定，本

身也十分轻便。采用双稳态液晶材料制作的对比度增强膜3不仅对背光源1的遮蔽效果良

好，而且轻薄省电，能够降低显示模组整体的功耗，使用在一些移动设备上具有提升屏幕的

对比度同时对设备的便携性和续航影响小的优点。

[0028] 本实施例中对比度增强膜3上的控制电极32呈网格状分布，降低了对比度增强膜3

的生产难度和成本，适合在一些对对比度要求略低的移动设备上使用。本实施例中，为了降

低成本，选用响应速度为20ms的双稳态液晶薄膜，而且在不透明状态下雾度为88％，在透明

状态下雾度为1％且透过率为80％。

[0029] 由于如果由显示芯片21直接控制控制电极32，需要将相应的控制元件重新集成到

显示芯片21上，这样需要重新对现有的芯片进行设置，会增加生产成本，而且在芯片上增加

元件，可能会使芯片的体积或者生产难度提升。为了不增加生产成本和难度，方便现有的显

示芯片21直接与对比度增强膜3配合使用，本实施例中对比度增强膜3上还设有单独的驱动
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芯片34，控制电极32和显示芯片21之间通过驱动芯片34连接，驱动芯片34能够根据从显示

芯片21中的到的图像信息，驱动控制电极32控制各个单独控制区域33配合对应位置的液晶

模组2切换到相应的状态。

[0030] 工作时，驱动芯片34根据从显示芯片21获取图像信息，根据图像信息中显示内容

各个部分的相对亮度控制对比度增强膜3，当液晶模组2显示图像中相对亮度高的部分时，

驱动芯片34控制显示区域对应的网格的独立控制区域切换到透明状态；当液晶模组2显示

图像中相对亮度低的部分时，驱动芯片34控制显示区域对应的网格的独立控制区域切换到

不透明状态，提升图像的对比度。

[0031] 本发明的有益效果是：本发明的新型高对比度显示模组利用一种能够透过电控实

现透明状态和不透明状态特性切换的对比度增强膜，通过控制对比度增强膜不同状态的切

换，实现控制穿过对比度增强膜的光线的强弱，达到调整背光亮度的效果。同时，利用控制

电极将对比度增强膜划分成多个独立控制区域，每个控制电极控制对应的独立控制区域进

行透明状态和不透明状态切换，使得显示模组上各个位置的背光亮度都可以根据显示的图

像的相对亮度做出相应的调整，得到与使用多个LED背光一样的局部调光效果，有效的提升

显示模组的对比度。而且，由于背光源的光线在通过对比度增强膜之前已经经过背光源自

身的扩散片等光学膜片的处理，与对比度增强膜搭配进行局部调光时，能够明显降低使用

多个LED背光进行局部调光时会出现的光晕效应。此外，使用对比度增强膜进行局部调光，

几乎不需要增加混光距离，对显示模组厚度的影响更小。
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专利名称(译) 一种新型高对比度显示模组
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摘要(译)

本发明公开一种新型高对比度显示模组，一种新型高对比度显示模组，
包括背光源和设置在所述背光源上方的液晶模组，所述液晶模组设有显
示芯片和下偏光片，所述显示芯片控制所述液晶模组显示图像，所述下
偏光片设置在所述背光源和液晶面板之间，所述下偏光片和所述背光源
之间设有对比度增强膜。本发明的新型高对比度显示模组利用一种能够
透过电控实现透明状态和不透明状态特性切换的对比度增强膜以及设置
在对比度增强膜上的控制电极，控制对比度增强膜的不同区域进行透明
状态和不透明状态切换，使得显示模组上各个位置的背光亮度都可以根
据显示的图像分别调整，得到与使用多个LED背光一样的局部调光效
果，有效的提升显示模组的对比度。
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