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(57)摘要

本发明涉及一种薄膜晶体管液晶显示器的

测试装置，包括主控芯片、2个12位的DAC芯片、电

源电路、高压电路和2个运算放大器线路，所述的

电源电路分别连通主控芯片和高压电路，通过高

压电路产生运算放大器所需要的高压，通过电源

电路产生主控芯片所需的电源，通过主控芯片输

出片选信号使能需要工作的DAC芯片，并通过主

控芯片的SPI接口配置DAC的输出电压，通过运算

放大器将DAC的输出电压进行放大10倍-20倍，输

出给TFT-LCD，实现LCD的红、绿、蓝画面显示。本

发明能够满足不同规格电压的输出要求，各路电

压可以正负振幅转换，且各路电压讯号不可互相

干扰，整机电流负载最小要求2A，测试装置留有

外部程序下载接口，可以实现在系统可编程功

能。
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1.一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，其特征在于：包括主控芯片、2个12位的DAC

芯片、电源电路、高压电路和2个运算放大器线路，所述的电源电路分别连通主控芯片和高

压电路，高压电路分别与2个运算放大器相连，通过高压电路产生运算放大器所需要的高

压，通过电源电路产生主控芯片所需的电源，通过主控芯片输出片选信号使能需要工作的

DAC芯片，并通过主控芯片的SPI接口配置DAC的输出电压，通过主控芯片的定时器中断功

能，配置DAC输出电压的频率和占空比，通过运算放大器将DAC的输出电压进行放大10倍-20

倍，输出给TFT-LCD，实现LCD的红、绿、蓝画面显示。

2.根据权利要求1所述的一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，其特征在于：所述的

主控芯片采用P89V51RD2、震荡频率为22.1184MHz的芯片，使用SPI接口进行控制。

3.根据权利要求1所述的一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，其特征在于：所述的

电源电路使用RT8272，输入电压范围为4.75V-24V，通过Feedback端电阻分压，产生一个+5V

的稳定电压；最大的输出电流可以达到3A，满足最小2A电流的输出负载。

4.根据权利要求1所述的一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，其特征在于：所述的

高压电路通过LT1615和LT1617产生+-33V和-5V的电压，供LCD驱动使用。

5.根据权利要求1所述的一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，其特征在于：所述的

DAC芯片包括DAC1和DAC2，DAC1控制DATA电压，DAC2控制Gate及COM电压；其中DAC的VREFL和

VREFH最大输入电压为+2 .5V和-2 .5V；故先通过REF3112，产生+1 .25V的电压，再通过

NJM4562，产生一个最大值为+2.5V和一个最小-2.5V的电压，供DAC的VREFH和VREFL使用。
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一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，尤其涉及一种基于单片机和

转换器的薄膜晶体管液晶显示器的测试装置。

背景技术

[0002] 薄膜晶体管液晶显示器（TFT-LCD）的测试，需要用到高低电平变换的交流信号，频

率需要达到60Hz以上，最高电压需要达到±30V左右。目前常用的薄膜晶体管液晶显示器

（TFT-LCD）的测试装置只能输出最大5V的输出电压，且无法满足特定工作频率的要求，故重

新设计开发出新的薄膜晶体管液晶显示器（TFT-LCD）的测试装置来满足现有的需要。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于：针对现有技术的缺陷，提出了一种薄膜晶体管液晶显示器的

测试装置，能够有效的满足现有的需要。

[0004] 本发明所采用的技术方案是：一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，包括主控

芯片、2个12位的DAC芯片、电源电路、高压电路和2个运算放大器线路，所述的电源电路分别

连通主控芯片和高压电路，高压电路分别与2个运算放大器相连，通过高压电路产生运算放

大器所需要的高压，通过电源电路产生主控芯片所需的电源，通过主控芯片输出片选信号

使能需要工作的DAC芯片，并通过主控芯片的SPI接口配置DAC的输出电压，通过主控芯片的

定时器中断功能，配置DAC输出电压的频率和占空比，通过运算放大器将DAC的输出电压进

行放大10倍-20倍，输出给TFT-LCD，实现LCD的红、绿、蓝画面显示。

[0005] 在本发明中：所述的主控芯片采用P89V51RD2、震荡频率为22.1184MHz的芯片，使

用SPI接口进行控制。

[0006] 在本发明中：所述的电源电路使用RT8272，输入电压范围为4 .75V-24V，通过

Feedback端电阻分压，产生一个+5V的稳定电压；最大的输出电流可以达到3A，满足最小2A

电流的输出负载。

[0007] 在本发明中：所述的高压电路通过LT1615和LT1617产生+-33V和-5V的电压，供LCD

驱动使用。

[0008] 在本发明中：所述的DAC芯片包括DAC1和DAC2，DAC1控制DATA电压，DAC2控制Gate

及COM电压；其中DAC的VREFL和VREFH最大输入电压为+2.5V和-2.5V；故先通过REF3112，产

生+1.25V的电压，再通过NJM4562，产生一个最大值为+2.5V和一个最小-2.5V的电压，供DAC

的VREFH和VREFL使用。

[0009] 采用上述技术方案后，本发明的有益效果为：本发明系统简单、设计合理，能够满

足不同规格电压的输出要求，各路电压可以正负振幅转换，且各路电压讯号不可互相干扰，

整机电流负载最小要求2A，测试装置留有外部程序下载接口，可以实现在系统可编程功能。

附图说明
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[0010] 图1为本发明的系统原理图；

图2为本发明中主控芯片周边线路图；

图3为本发明中的电源电路图；

图4为本发明中的高压电路图；

图5为本发明中的又一高压电路图；

图6为本发明中的DAC芯片线路图；

图7为本发明中的又一DAC芯片线路图；

图8为本发明中运算放大器线路图。

具体实施方式

[0011] 下面将结合附图对本发明作进一步的说明。

[0012] 由图1所示，一种薄膜晶体管液晶显示器的测试装置，包括主控芯片、2个12位的

DAC芯片、电源电路、高压电路和2个运算放大器线路，所述的电源电路分别连通主控芯片和

高压电路，高压电路分别与2个运算放大器相连，通过高压电路产生运算放大器所需要的高

压，通过电源电路产生主控芯片所需的电源，通过主控芯片输出片选信号使能需要工作的

DAC芯片，并通过主控芯片的SPI接口配置DAC的输出电压，通过主控芯片的定时器中断功

能，配置DAC输出电压的频率和占空比，通过运算放大器将DAC的输出电压进行放大10倍-20

倍，输出给TFT-LCD，实现LCD的红、绿、蓝画面显示。

[0013] 如图2所示，所述的主控芯片采用P89V51RD2、震荡频率为22.1184MHz的芯片，使用

SPI接口进行控制。

[0014] 如图3所示，所述的电源电路使用RT8272，输入电压范围为4 .75V-24V，通过

Feedback端电阻分压，产生一个+5V的稳定电压；最大的输出电流可以达到3A，满足最小2A

电流的输出负载。

[0015] 如图4-5所示，所述的高压电路通过LT1615和LT1617产生+-33V和-5V的电压，供

LCD驱动使用。

[0016] 如图6所示，  DAC的VREFL和VREFH最大输入电压为+2 .5V和-2 .5V；故先通过

REF3112，产生+1.25V的电压，再通过NJM4562，产生一个最大值为+2.5V和一个最小-2.5V的

电压，供DAC的VREFH和VREFL使用。-VREF=-VR1/R7*1 .25+VREF=VR2/R8*1 .25，通过电阻调

整，使+VREFL=+2.048V,-VREFL=-2.048V。12-BIT的DAC共有4096阶，这样DAC每一阶电压的

变化量为0.001V，即1mV。

[0017] 如图7所示，所述的DAC芯片包括DAC1和DAC2，DAC1控制DATA电压，DAC2控制Gate及

COM电压；由于R_SEL设置为高电平，故DAC的12bit寄存器上电复位后，初始值为800H。由地

址选择器A1A0选择DAC的四个通道，故DAC  register的16位数据为：0800H—选择VA通道、

4800H—选择VB通道、

8800H—选择VC通道、C800H—选择VD通道。

[0018] 如图8所示，因为+VREFL和-VREFL分别设定在+2.048V和-2.048V，故DAC的输出最

大值和最小值为+2.048V和-2.048V，因此驱动LCD需要对DAC的输出电压进行放大。以VGG电

压为例，VG=(VR15//R51)/R22*GATE。其中VGG通过OP将电压放大20倍，其余电压通过OP放大

10倍。
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[0019] 具体实施时，DAC的VREFH和VREFL分别调到+2.048V和-2.048V，DAC输出的峰峰值

为4.096V，针对12bit的DAC，总共是212=4096阶，故1阶电压调整为1mV。当DAC的R_SEL设置为

高电平时，DAC上电复位后，register值为800H，输出电压为VREFH和VREFL的中心值，即0V。

故若要输出一定的电压，只要在800H上对应加减相应的电压值即可（mV）。如让VCOM输出4V，

就可以在DAC2的VA通道，其中写入命令如下：

MOV  DPTR,#0800H+0400  ;VCOM  DAC2A

CALL  SPI_WR2

其中数值说明如下：

MOV  DPTR,#0800H  +  0400

VA通道DAC初值

在DAC初值基础上增加400阶，即400mV

增加的400mV电压，再通过运算放大器将电压放大10倍，OP会输出一个4V的电压。

[0020] 测机晶振采用22.1184MHz，每个机器周期为45.2ns。在程序中将mod置1，故每个指

令的运行时间为6个机器周期，及45.2*6=271.2ns。

[0021] 故定时器定时时间可以依照以下计算：

MOV  TH0,#(65536-1000000/273)/256

MOV  TL0,#(65536-1000000/273) .MOD.256

这是定时1000000ns，即1ms。通过对256取整得到TH0的高8位，对256取余得到TH0的低8

位。

[0022] 同理，如果要定时1.6ms，程序计算如下：

MOV  TH0,#(65536-1600000/273)/256

MOV  TL0,#(65536-1600000/273) .MOD.256

程序通过定时器中断来控制每个电压的周期，并配合旗标FLAG .0来判断中断程序结

束。

[0023] 以上对本发明的具体实施方式进行了描述，但本发明并不限于以上描述。对于本

领域的技术人员而言，任何对本技术方案的同等修改和替代都是在本发明的范围之中。因

此，在不脱离本发明的精神和范围下所作的均等变换和修改，都应涵盖在本发明的范围内。
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图8
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