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一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏

(57)摘要

一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，

包括面偏光片、液晶盒、底偏光片和背光板，所述

面偏光片设置在液晶盒的上方，背光板设置在液

晶盒的下方，所述背光板与液晶盒之间设置有底

偏光片；所述液晶盒包括面玻璃基板、液晶层和

底玻璃基板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板的

上方，所述面玻璃基板的内侧面设置有彩色滤光

膜；在底玻璃基板的下表面贴附有底偏光片，在

底玻璃基板的内侧面设置有像素电极；所述液晶

层设置于彩色滤光膜和像素电极之间。本发明通

过对面偏光片、液晶盒和背光板进行特殊处理，

以改善液晶显示屏的可视角度和对比度，具有高

对比度、广视角的特点，提升产品性能。

权利要求书1页  说明书5页  附图2页

CN 108227280 B

2019.06.25

CN
 1
08
22
72
80
 B



1.一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，包括面偏光片、液晶盒、底

偏光片和背光板，所述面偏光片设置在液晶盒的上方，背光板设置在液晶盒的下方，所述背

光板与液晶盒之间设置有底偏光片；所述面偏光片包括三醋酸纤维素、聚乙烯醇、液晶膜涂

层和光学补偿膜；所述三醋酸纤维素的上表面依次涂覆有防反射涂层和防眩光涂层，在三

醋酸纤维素的下方依次粘贴着聚乙烯醇、液晶膜涂层、光学补偿膜，最下层是一层三醋酸纤

维素；所述液晶盒包括面玻璃基板、液晶层和底玻璃基板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板

的上方，所述面偏光片的上表面依次涂覆有防反射涂层和防眩光涂层；所述面玻璃基板的

内侧面设置有彩色滤光膜，在底玻璃基板的下表面贴附有底偏光片，在底玻璃基板的内侧

面设置有像素电极；所述液晶层设置于彩色滤光膜和像素电极之间；所述背光板包括聚光

膜层、基础层和背光外框；其中聚光膜层和基础层由上至下叠放在背光外框中；

所述彩色滤光膜采用低延迟量设计，延迟量设计值设置为小于3nm；所述液晶层的延迟

量设置为300～370nm。

2.根据权利要求1所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述像素

电极设置为垂直栅条状结构，像素电极的栅条排列方向与液晶盒中的液晶分子的排列方向

一致。

3.根据权利要求1所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述面偏

光片的吸光轴与像素电极的方向成小于45°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向

平行。

4.根据权利要求1所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述底偏

光片的吸光轴与像素电极的方向成大于45°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向

垂直。

5.根据权利要求1所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述光学

补偿膜的光学补偿值设置为270nm，光学补偿膜z轴方向折射率设置为Nz＝0.5。

6.根据权利要求1所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述聚光

膜层包括一层反射式偏光增亮膜和一层超微距多晶体结构增亮膜，所述反射式偏光增亮膜

和超微距多晶体结构增亮膜依次设置在基础层上方；所述反射式偏光增亮膜的透光轴与底

偏光片的透光轴互相平行。

7.根据权利要求6所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述超微

距多晶体结构增亮膜的轴与使用情况相关，如果显示屏是横屏方式即超微距多晶体结构增

亮膜的轴与显示屏的长边平行，如果显示屏是竖屏方式即超微距多晶体结构增亮膜的轴与

显示屏的短边平行。

8.根据权利要求6所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述基础

层包括发光二极管、导光板和扩散膜，所述扩散膜和导光板依次设置在超微距多晶体结构

增亮膜下方，所述发光二极管放置在导光板的一侧。

9.根据权利要求8所述的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，其特征在于，所述发光

二极管包括YAG荧光粉的发光二极管和RG荧光粉的发光二极管。
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一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示屏领域，具体涉及一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示

屏。

背景技术

[0002] 液晶显示器经过不断的发展，由最初只能显示简单的黑白字符图形的TN\STN型液

晶显示器到目前主流的TFT型液晶显示器，可以显示内容丰富、具有鲜艳彩色效果的各种画

面。随着液晶显示器应用的推广普及，TFT型液晶显示器由于具有快响应时间，以及高画质

的显示效果被广大消费者所喜爱，然而由于其制作工艺复杂，成本较高，目前只是较多的被

用于高端消费电子产品上。

[0003] 当前数码产品对液晶显示模块的要求日益增加，然而消费者对于高价值的产品也

相应的会有较高的品质要求，对于视角宽度与对比度的要求也是越来越高，视角的各向异

性和较窄的视角范围一直以来都是液晶显示器的主要弱点，也是阻碍液晶显示器发展的主

要因素；而当前较多的TFT液晶显示器仍然有一些显示效果上的缺陷，如从上下左右不同方

向视角观察时，背景底色不一致，在有些视角会有漏光现象，对比度会变差，严重影响液晶

显示器的显示效果，给消费者带来不好的使用体验，因此，需要对TFT液晶显示器在视角及

背景底色方面作进一步改善，以提升产品的性能。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明的目的旨在提供一种能具有高对比度、广视角，提升

产品性能的基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，包括面偏光片、液晶盒、底偏光片和背

光板，所述面偏光片设置在液晶盒的上方，背光板设置在液晶盒的下方，所述背光板与液晶

盒之间设置有底偏光片；所述面偏光片包括三醋酸纤维素、聚乙烯醇、液晶膜涂层和光学补

偿膜；所述三醋酸纤维素的上表面依次涂覆有防反射涂层和防眩光涂层，在三醋酸纤维素

的下方依次粘贴着聚乙烯醇、液晶膜涂层、光学补偿膜，最下层是一层三醋酸纤维素；所述

液晶盒包括面玻璃基板、液晶层和底玻璃基板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板的上方，所

述面偏光片的上表面依次涂覆有防反射涂层和防眩光涂层；所述面玻璃基板的内侧面设置

有彩色滤光膜，在底玻璃基板的下表面贴附有底偏光片，在底玻璃基板的内侧面设置有像

素电极；所述液晶层设置于彩色滤光膜和像素电极之间；所述背光板包括聚光膜层、基础层

和背光外框；其中聚光膜层和基础层由上至下叠放在背光外框中。

[0007] 进一步地，所述彩色滤光膜采用低延迟量设计，延迟量设计值设置为小于3nm；所

述液晶层的延迟量设置为300～370nm，配合底偏光片上的光学补偿膜，可以使显示屏的可

视角度得到大幅提高。

[0008] 进一步地，所述像素电极设置为垂直栅条状结构，像素电极的栅条排列方向与液
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晶盒中的液晶分子的排列方向一致。

[0009] 进一步地，所述面偏光片的吸光轴与像素电极的方向成小于45°角，并与非通电情

况下的液晶分子的长轴方向平行。

[0010] 进一步地，所述底偏光片的吸光轴与像素电极的方向成大于45°角，并与非通电情

况下的液晶分子的长轴方向垂直。

[0011] 进一步地，所述光学补偿膜的光学补偿值设置为270nm，光学补偿膜z轴方向折射

率设置为Nz＝0.5。优化面偏光片中光学补偿膜的补偿值，与液晶层的光程差值相匹配，补

偿膜的光学补偿值与液晶盒内的液晶层的光程差值相互补充，以改善液晶显示屏不同视角

方向的可视角度。

[0012] 进一步地，所述聚光膜层包括一层反射式偏光增亮膜和一层超微距多晶体结构增

亮膜，所述反射式偏光增亮膜和超微距多晶体结构增亮膜依次设置在基础层上方。超微距

多晶体结构增亮膜具有聚光作用，可以使背光表面亮度增加60％，反射式偏光增亮膜8的透

光轴与底偏光片7的透光轴平行，将背光源沿底偏光片7的透光轴方向传入液晶盒内，通过

选择性反射背光源系统的光，使其不被底偏光片所吸收，使得显示屏全视角的部分光得以

重新利用，增加入射光的亮度，相应液晶显示屏表面亮度也会增加，进而提高液晶显示屏的

整体透过率。

[0013] 进一步地，所述超微距多晶体结构增亮膜的轴与使用情况相关，如果显示屏是横

屏方式即超微距多晶体结构增亮膜的轴与显示屏的长边平行，如果显示屏是竖屏方式即超

微距多晶体结构增亮膜的轴与显示屏的短边平行。

[0014] 进一步地，所述基础层包括发光二极管、导光板和扩散膜，所述扩散膜和导光板依

次设置在超微距多晶体结构增亮膜下方，所述发光二极管放置在导光板的一侧。

[0015] 进一步地，发光二极管包括YAG荧光粉的发光二极管和RG荧光粉的发光二极管。

[0016] 本发明的有益效果在于：

[0017] 通过在面偏光片上增加防眩光涂层和防反射涂层，改善液晶显示屏在强光环境下

可读性；同时优化面偏光片中光学补偿膜的补偿值，与液晶层的光程差值相匹配，以改善液

晶显示屏不同视角方向的可视角度；再对背光板增加超微距多晶体结构增亮膜和反射式偏

光增亮膜组合，提高背光板表面亮度。使本发明具有高对比度、广视角等优异性能，以提高

产品在市场上的竞争力。

附图说明

[0018] 图1是本发明整体结构示意图；

[0019] 图2为液晶盒结构示意图；

[0020] 图3为像素电极设计示意图；

[0021] 图4为面偏光片结构示意图；

[0022] 图5为背光板结构示意图；

[0023] 图6为本发明的视角测试图与当前通用技术对比。

[0024] 附图标记：1、面偏光片；2、面玻璃基板；3、彩色滤光膜；4、液晶层；5、像素电极；6、

底玻璃基板；7、底偏光片；8、反射式偏光增亮膜；9、超微距多晶体结构增亮膜；10、扩散膜；

11、发光二极管；12、背光外框；13、导光板；14、防反射涂层；15、防眩光涂层；16、三醋酸纤维
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素；17、聚乙烯醇；18、液晶膜涂层；19、光学补偿膜。

具体实施方式

[0025] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述：

[0026] 如图1所示，一种基于寻常光模式的宽视角液晶显示屏，所述液晶显示屏采用高级

超维场转换技术显示屏，高级超维场转换技术克服了常规平面方向转换技术透光效率低的

问题，在宽视角的前提下，实现高的透光效率。所述液晶显示屏包括面偏光片1、液晶盒、底

偏光片7和背光板，所述面偏光片1设置在液晶盒的上方，背光板设置在液晶盒的下方，所述

背光板与液晶盒之间设置有底偏光片7。面偏光片1贴附在液晶盒的上表面，面偏光片1具有

防眩光和防反射功能，可以提高显示屏在强光环境下的可读性；底偏光片7贴附在液晶盒的

下表面，以控制底部入射光的偏振方向；背光板为液晶显示屏各个区域提供均匀一致的高

亮度的入射光源。

[0027] 如图2所示，所述液晶盒包括面玻璃基板2、液晶层4和底玻璃基板6，所述面偏光片

1贴附在面玻璃基板2的上方，在底玻璃基板6的下表面贴附有底偏光片7，所述面偏光片1的

吸光轴与像素电极5的方向成小于45°角，本实施例中所述面偏光片1的吸光轴与像素电极5

的方向成30°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向平行。所述底偏光片7的吸光轴

与像素电极5的方向成大于45°角，本实施例中所述底偏光片7的吸光轴与像素电极5的方向

成60°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向垂直，面偏光片1与底偏光片7用于将背

光板发出的光用偏光的成分加以分离，其中一部分是使其通过，另一部分则是吸收、反射、

散射等作用使其隐蔽，使其分色减压控制图像效果。

[0028] 所述面玻璃基板2的内侧面设置有彩色滤光膜3，彩色滤光膜3用于精确选择欲通

过的小范围波段光波，反射掉其他不希望通过的波段，彩色滤光膜3采用低延迟量设计，延

迟量设计值小于3nm，本实施例中彩色滤光膜3延迟量设计值为2nm。

[0029] 在底玻璃基板6的内侧面设置有像素电极5，所述像素电极5设置为垂直栅条状结

构，像素电极5的栅条排列方向与液晶盒中的液晶分子的排列方向一致，如图3所示，本发明

适用于寻常光模式的液晶显示屏，而寻常光是垂直光轴振动的光，因此像素电极5也设置为

垂直方向。在通电情况下，垂直栅条状设计可以使液晶分子成多畴方向扭曲排列，液晶分子

长轴方向与入射的偏振光方向可以形成不同的夹角，从而可以改变入射偏振光的偏振态，

使得光线可以通过面偏光片1，形成亮态显示。

[0030] 所述液晶层4设置于彩色滤光膜3和像素电极5之间，中间液晶层4的延迟量为

300nm～370nm，本实施例中间液晶层4所采用的延迟量为330nm，配合面偏光片1上的光学补

偿膜19，可以使显示屏的可视角度得到大幅提高。

[0031] 如图4所示，所述面偏光片1包括防反射涂层14，防眩光涂层15，三醋酸纤维素16、

聚乙烯醇17、液晶膜涂层18和光学补偿膜19；其中防反射涂层14和防眩光涂层15涂覆依次

在上层三醋酸纤维素16的上表面，在三醋酸纤维素16的下方依次粘贴着聚乙烯醇17、液晶

膜涂层18、光学补偿膜19，最下层是一层三醋酸纤维素16。所述面偏光片1为一种复合胶片，

其上表面有防眩光涂层15和防反射涂层14，使显示屏在强光照射环境下也能观察到清晰的

显示效果，改善液晶显示屏在强光环境下可读性。面偏光片1的中间包括一层光学补偿膜

19，所述光学补偿膜19的光学补偿值设置为270nm，光学补偿膜19的z轴方向折射率设置为
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Nz＝0.5；优化面偏光片1中光学补偿膜19的补偿值，与液晶层4的光程差值相匹配，此补偿

膜的光学补偿值与液晶盒内的液晶层4的光程差值相互补充，以拓宽液晶显示屏各个方向

上的可视角度。

[0032] 因为液晶显示屏本身不会发光，它只是通过液晶分子的旋转控制光的透过与不透

过，使人眼看到不同的图案，因此需要背光板为液晶显示屏提供外部光源。

[0033] 如图5所示，所述背光板包括聚光膜层、背光外框12和基础层，所述基础层包括发

光二极管11、导光板13和扩散膜10；所述聚光膜层包括反射式偏光增亮膜8和超微距多晶体

结构增亮膜9；其中反射式偏光增亮膜8、超微距多晶体结构增亮膜9、扩散膜10和导光板13

由上至下叠放在背光外框12中，发光二极管11放置在导光板13的一侧。超微距多晶体结构

增亮膜9具有聚光作用，可以使背光表面亮度增加60％。本发明所述的背光板较传统的背光

板增加了超微距多晶体结构增亮膜9和反射式偏光增亮膜8组合，采用同样数量的发光二极

管11可以获得更高的表面亮度，相应的使液晶显示屏表面亮度也得以提升，可以成现出优

异的显示效果。

[0034] 所述反射式偏光增亮膜8的透光轴与底偏光片7的透光轴互相平行。将背光源沿底

偏光片7的透光轴方向传入液晶盒内，增加入射光的亮度，相应液晶显示屏表面亮度也会增

加，进而提高液晶显示屏的整体透过率。

[0035] 所述超微距多晶体结构增亮膜的轴与使用情况相关，如果显示屏是横屏方式即超

微距多晶体结构增亮膜的轴与显示屏的长边平行，如果显示屏是竖屏方式即超微距多晶体

结构增亮膜的轴与显示屏的短边平行。

[0036] 其中所述发光二极管11包括普通的YAG荧光粉的发光二极管和RG荧光粉的发光二

极管。

[0037] 工作原理如下：所述的底偏光片7是一种由多层材料复合后的胶片，使底部背光板

发出的散射光源经过底偏光片7后变为单一方向的偏振光，使底部背光板发出的散射光源

经过底偏光片7后形成预定方向的偏振光进入液晶盒内。其中通过超微距多晶体结构增亮

膜9和反射式偏光增亮膜8组合，提高聚光作用，增加背光表面亮度。预定方向的偏振光经过

液晶盒和面偏光片1，通过面偏光片1的光学补偿膜19和液晶盒中的特殊像素电极5设计，以

改善液晶显示屏的各方向的可视角度，此外，通过在面偏光片1表面增加防反射涂层14和防

眩光涂层15设计，使液晶显示屏在强光环境下也可以观察到清晰的显示效果。

[0038] 如图6所示，d图为本发明的视角测试图，图6的四个图中的每一个同轴圆环均代表

一视角角度，直径越大的圆环所代表的视角越大；图6中右边的数值代表对比度，1000代表

1000：1,500代表500:1，如此类推。从图6可以看出，与当前通用技术相比，本发明同一波长

的光线都具有20°以上的视角，而其他通用技术中有部分波长的光线的视角超出低于20°，

因此可以得出，本发明的基于寻常光模式的液晶显示屏相比与当前通用技术具有较宽的视

角；同时图6中右边的对比度数值可以看出，本发明的对比度与当前通用技术相比具有较高

的对比度，配合增亮膜的设置，使得显示屏具有较高的亮度值，因此在较高的亮度值下，对

比度越高，本发明所能显示的色彩层次越丰富。即本发明可实现具有高对比度、广视角、防

眩光及防反射等优异性能的液晶显示屏。

[0039] 对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它各种

相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本发明权利要求的保护范围
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之内。
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