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一种量子点彩膜基板和液晶显示装置被提

出。所述液晶显示装置,包括:量子点彩膜基板,

包括基板、彩色滤光层、带通滤光膜、以及封装

层；阵列基板,和所述量子点彩膜基板相对设置；

液晶层,设置在所述量子点彩膜基板和所述阵列

基板之间；以及背光模组,设置在所述阵列基板

之下。
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1.一种量子点彩膜基板,其特征在于,包括:

基板；

彩色滤光层,设置在所述基板之上,包括多个阵列排列的子像素,每一个子像素之间通

过黑色矩阵隔开,所述子像素包括红色子像素、绿色子像素、和蓝色子像素；

带通滤光膜,设置在所述彩色滤光层之下；以及

封装层,设置在所述彩色滤光层之上。

2.如权利要求1所述的量子点彩膜基板,其特征在于,所述带通滤光膜让大于98％的波

长范围在400至500nm的光通过,且反射大于95％的上述波长范围以外的光。

3.如权利要求1所述的量子点彩膜基板,其特征在于,所述基板之下还设置有金属线栅

偏光片,所述金属线栅偏光片由硅氧化物层、铝金属层、以及硅氮化物层所构成。

4.如权利要求3所述的量子点彩膜基板,其特征在于,所述带通滤光膜设置在所述基板

和所述金属线栅偏光片之间。

5.如权利要求1所述的量子点彩膜基板,其特征在于,所述带通滤光膜由硅氧化物或氧

化铟锡所组成。

6.一种量子点彩膜基板,其特征在于,包括:

基板；

彩色滤光层,设置在所述基板之上,包括多个阵列排列的子像素,每一个子像素之间通

过黑色矩阵隔开,所述子像素包括红色子像素、绿色子像素、和蓝色子像素；

带通滤光膜,设置在所述基板的上表面和所述黑色矩阵的侧表面；以及

封装层,设置在所述彩色滤光层之上。

7.一种液晶显示装置,其特征在于,包括:

量子点彩膜基板,包括基板、彩色滤光层,设置在所述基板之上、带通滤光膜,设置在所

述彩色滤光层之下、以及封装层,设置在所述彩色滤光层之上；

阵列基板,和所述量子点彩膜基板相对设置；

液晶层,设置在所述量子点彩膜基板和所述阵列基板之间；以及

背光模组,设置在所述阵列基板之下。

8.如权利要求7所述的液晶显示装置,其特征在于,所述带通滤光膜设置在所述彩色滤

光层的下方和所述液晶层之间。

9.如权利要求7所述的液晶显示装置,其特征在于,还包括设置在所述量子点彩膜基板

下方的金属线栅偏光片,所述金属线栅偏光片由硅氧化物层、铝金属层、以及硅氮化物层所

构成。

10.如权利要求7所述的液晶显示装置,其特征在于,所述阵列基板和所述背光模组之

间还包括偏光片。
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量子点彩膜基板和液晶显示装置

【技术领域】

[0001] 本发明涉及显示技术领域,具体涉及量子点彩膜基板和液晶显示装置。

【背景技术】

[0002] 量子点(quantum  dot,QD)是一种由II-VI族或III-V族元素所组成的纳米颗粒,受

激发后可以发射荧光,其发光光谱可以通过改变量子点的尺寸来控制,其荧光强度和稳定

性都很好。

[0003] 目前已有一种内嵌式偏光片(in-cell  polarizer)设计的量子点彩膜液晶显示装

置,其量子点彩膜的配置和传统的量子点彩膜液晶显示装置不同。该设计将量子点色阻封

装在彩膜基板的上表面,因此可将金属线栅偏光片设置在彩膜基板的下表面。因为金属线

栅是纳米级结构,将金属线栅设置在彩膜基板的下表面,因平坦性的改善,可以大幅提高金

属线栅偏光片的性能。

[0004] 量子点彩膜技术是通过蓝色发光二极体(light  emitting  diode,LED)作为背光

源,激发由量子点所组成的色阻发光。然而,如图1所示,红色子像素101和绿色子像素102被

来自背光模块98发出的蓝光10激发后,产生的光线11会被消除偏振态,且激发后的光线11

部分会再次经过内嵌式偏光片104进入面板内,和蓝光10相互串扰(cross-talk) ,最终影响

显示品质,并降低量子点彩膜的发光效能。

【发明内容】

[0005] 本发明的目的在于提供一种量子点彩膜基板和液晶显示装置,其用以改善来自背

光源的光线在通过彩色滤光层后又返回到面板内部,造成和背光源的光线颜色串扰的问

题,因此可提升显示装置的发光质量以及效能。

[0006] 为实现上述目的,本发明提供一种量子点彩膜基板,包括:

[0007] 基板；彩色滤光层,设置在所述基板之上,包括多个阵列排列的子像素,每一子像

素之间通过黑色矩阵隔开,所述子像素包括红色子像素、绿色子像素、和蓝色子像素；带通

滤光膜,设置在所述彩色滤光层之下；以及封装层,设置在所述彩色滤光层之上。

[0008] 较佳地,所述带通滤光膜让大于98％的波长范围在400至500nm的光通过；而反射

大于95％的上述波长范围以外的光。

[0009] 较佳地,所述基板之下还设置有金属线栅偏光片,所述金属线栅偏光片由硅氧化

物层、铝金属层、以及硅氮化物层所构成。

[0010] 较佳地,所述带通滤光膜设置在所述基板和所述金属线栅偏光片之间。

[0011] 较佳地,所述带通滤光膜由硅氧化物或氧化铟锡所组成。

[0012] 本发明另外提供一种量子点彩膜基板,包括:

[0013] 基板；彩色滤光层,设置在所述基板之上,包括多个阵列排列的子像素,每一个子

像素之间通过黑色矩阵隔开,所述子像素包括红色子像素、绿色子像素、和蓝色子像素；带

通滤光膜,设置在所述基板的上表面和所述黑色矩阵的侧表面；以及封装层,设置在所述彩
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色滤光层之上。

[0014] 本发明进一步提供一种液晶显示装置,包括:

[0015] 量子点彩膜基板,包括基板、彩色滤光层,设置在所述基板之上、带通滤光膜,设置

在所述彩色滤光层之下、以及封装层,设置在所述彩色滤光层之上；阵列基板,和所述量子

点彩膜基板相对设置；液晶层,设置在所述量子点彩膜基板和所述阵列基板之间；以及背光

模组,设置在所述阵列基板之下。

[0016] 较佳地,所述带通滤光膜设置在所述彩色滤光层的下方和所述液晶层之间,可以

在几乎不影响背光源的蓝光通过的前提下,截止大部分的红光和绿光,避免所述红光或绿

光再次进入面板内,和背光源的蓝光相互串扰。

[0017] 较佳地,还包括设置在所述量子点彩膜基板下方的金属线栅偏光片,所述金属线

栅偏光片由硅氧化物层、铝金属层、以及硅氮化物层所构成。

[0018] 较佳地,所述阵列基板和所述背光模组之间还包括偏光片。

【附图说明】

[0019] 图1为习知的量子点彩膜液晶显示装置的截面示意图；

[0020] 图2为本发明第一实施例的量子点彩膜基板的截面示意图；

[0021] 图3为本发明第二实施例的量子点彩膜基板的截面示意图；

[0022] 图4为本发明第三实施例的量子点彩膜基板的截面示意图；

[0023] 以及

[0024] 图5为本发明实施例的量子点彩膜液晶显示装置的截面示

[0025] 意图。

【具体实施方式】

[0026] 以下将结合本发明实施例中的附图,对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。显然,所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例,而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例,都属于本申请保护的范围。

[0027] 以下实施例的说明是参考附加的图示，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如[上]、[下]、[前]、[后]、[左]、[右]、[内]、[外]、[侧面]

等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以

限制本发明。

[0028] 图2为本发明第一实施例的量子点彩膜基板的截面示意图,包括:

[0029] 玻璃基板200；设置在玻璃基板200之下的带通滤光膜203,带通滤光膜203可通过

磁控溅射工艺镀上,膜材可以是硅氧化物或氧化铟锡等；设置在带通滤光膜203之下的金属

线栅偏光片204,金属线栅偏光片204由硅氧化物层2041、铝金属层2042、以及硅氮化物层

2043所构成；设置在玻璃基板200之上的彩色滤光层201,所述彩色滤光层201包括多个阵列

排列的子像素,每一个子像素之间通过黑色矩阵2014隔开,所述子像素包括由红色量子点

材料所组成的红色子像素2011、由绿色量子点材料所组成的绿色子像素2012、和由蓝色量

子点材料所组成的蓝色子像素2013；以及设置在彩色滤光层201之上的封装层202。
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[0030] 所述带通滤光膜203对蓝光的透射率大于98％、对红光和绿光的反射率大于95％。

[0031] 图3为本发明第二实施例的量子点彩膜基板的截面示意图,包括:

[0032] 玻璃基板300；设置在玻璃基板300之上的带通滤光膜303,带通滤光膜303可通过

磁控溅射工艺镀上,膜材可以是硅氧化物或氧化铟锡等；设置在带通滤光膜303之上的彩色

滤光层301,所述彩色滤光层301包括多个阵列排列的子像素,每一子像素之间通过黑色矩

阵3014隔开,所述子像素包括由红色量子点材料所组成的红色子像素3011、由绿色量子点

材料所组成的绿色子像素3012、和由蓝色量子点材料所组成的蓝色子像素3013；设置在玻

璃基板300之下的金属线栅偏光片304,金属线栅偏光片304由硅氧化物层3041、铝金属层

3042、以及硅氮化物层3043所构成；以及设置在彩色滤光层301之上的封装层302。

[0033] 所述带通滤光膜303对蓝光的透射率大于98％、对红光和绿光的反射率大于95％。

[0034] 图4为本发明第三实施例的量子点彩膜基板的截面示意图,包括:

[0035] 玻璃基板400；设置在玻璃基板400之上的彩色滤光层401,所述彩色滤光层401包

括多个阵列排列的子像素,每一子像素之间通过黑色矩阵4014隔开,所述子像素包括由红

色量子点材料所组成的红色子像素4011、由绿色量子点材料所组成的绿色子像素4012、和

由蓝色量子点材料所组成的蓝色子像素4013；设置在玻璃基板400的上表面和黑色矩阵

4014的侧表面的带通滤光膜403,带通滤光膜403可通过磁控溅射工艺镀上,膜材可以是硅

氧化物或氧化铟锡等；设置在玻璃基板400之下的金属线栅偏光片404,金属线栅偏光片404

由硅氧化物层4041、铝金属层4042、以及硅氮化物层4043所构成；以及设置在彩色滤光层

401之上的封装层402。

[0036] 所述带通滤光膜403对蓝光的透射率大于98％、对红光和绿光的反射率大于95％。

[0037] 本实施例相较于第一实施例和第二实施例的优点在于还可以进一步防止激发红、

绿、蓝量子点后生成的光向左、右传播而被黑色矩阵吸收,因此有更好的发光效率。

[0038] 图5为本发明实施例的量子点彩膜液晶显示装置的截面示意图,包括:

[0039] 量子点彩膜基板20；和量子点彩膜基板20相对设置的阵列基板40；设置在量子点

彩膜基板20和阵列基板40之间的液晶层30；设置在量子点彩膜基板20之下的金属线栅偏光

片21；以及设置在阵列基板40之下的偏光片41和背光模组50,所述背光模组50具有蓝色背

光源。

[0040] 所述量子点彩膜基板20包括如第一实施例至第三实施例所述的带通滤光膜,其对

蓝光的透射率大于98％、对红光和绿光的反射率大于95％。可以让大于98％的蓝光通过,并

将往液晶层30方向散射的大于95％的红光和绿光反射至显示设备的窗口方向,避免红光、

绿光、和蓝光之间相互串扰。因此提升显示品质,并提升量子点彩膜液晶显示装置的发光效

能。

[0041] 综上所述,虽然本发明已以优选实施例揭露如上,但上述优选实施例并非用以限

制本申请,本领域的普通技术人员,在不脱离本申请的精神和范围内,均可作各种更动与润

饰,因此本申请的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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图3

图4
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图5
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