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DISPOSITIF D’AFFICHAGE PERMETTANT UN AFFICHAGE JOUR ET NUIT

Domaine technique de I'invention

Linvention reléve du domaine de [I'électronique, et plus précisément de celui des
dispositifs d’affichage matriciels. Elle concerne notamment un afficheur matriciel de type
LED ou OLED. Cet afficheur matriciel est configuré pour permettre I'affichage dans deux
modes d'utilisation différents, en fonction de l'intensité de la lumiére ambiante ; il permet
notamment un affichage en mode jour ou dans un mode nuit. '

Etat de la technique

Les dispositifs d'affichage matriciels sont prévus pour un affichage soit dimages
graphiques (tels que des icones, cibles, lettres, chiffres), soit pour un affichage d'images
vidéo (par exemple des images enregistrées par une caméra) ; éventuellement ces deux
types d'images peuvent étre superposées. Ces dispositifs d'affichage sont utilisés par
exemple dans des afficheurs de téte haute (en anglais « head-up display ») qui
permettent en méme temps une vision de I'environnement extérieur, et qui compennent
en régle générale un micro-afficheur et un systéme optique permettant de projeter I'image
du micro-afficheur dans F'ceil de l'utilisateur ; ce type de systéme optique est connu sous
le nom « see-through ». Les principes optiques de ces dispositifs sont présentés dans
l'article « Head-Worn Displays : A Review » par O. Cakmakci et J. Rolland, paru en 2006
dans Journal of Display Technology 2 (3), p. 199-921. Un grand nombre de documents
brevets proposent des configurations différentes, par exemple le document US
2013/0127980 (Osterhout Group, Inc.). Les dispositifs d’affichage de téte haute sont
utilisés par exemple dans les casques ou lunettes de pilotes, mais également dans des
applications de type loisir, notamment pour le sport. lis sont également utilisés de plus en
plus dans les voitures. (

Dans de nombreux cas ces systémes ont deux modes d'utilisation différents, appelés ici
« mode jour » et « mode nuit ». Ces deux modes se distinguent en premier lieu par leur
luminance : environ 10 000 cd/m? & 20 000 cd/m? en mode jour, et quelques cd/m? en
mode nuit. Ils peuvent également se distinguer par la nature des images affichées : en
mode jour on affiche principalement des informations graphiques en superposition de la
vue naturelle, par exemple des images de cibles, des informations alphanumériques de
géolocalisation (GPS), de distance ou de vitesse, alors qu'on mode nuit on affiche par
exemple I'image de capteurs de vision de nuit et/ou thermique pour une vision de nuit,
éventuellement avec des symboles Superposes.

Il est connu que la luminance des afficheurs matriciels de type LED ou OLED diminue en
fonction de leur temps d'utilisation. Ce vieillissement dépend de fagon exponentieile de la

COPIE DE CONFIRMATION
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luminance. Le pixel subira donc un viellissement trés prononcé en mode jour, et un
vieilissement trés faible en mode nuit. Ce vieillissement conduira a un autre effet
indésirable, commun a tous les écrans émissifs (tubes, écrans plasma, OLED, LED)
connu sous les termes de « remanence », « image burn in » ou « sticking image ». A titre
d’exemple, si pendant I'opération en mode jour des éléments graphiques sur fond noir
sont affichés pendant des centaines d’heures (par exempe une cible), les pixels allumés
vont subir un vieillissement important tandis que les pixels qui pour la plupart du temps
font partie du fond noir ne vont pratiquement pas vieillir. Si I'on utilise cet afficheur en
mode nuit avec des images vidéo, on va apercevoir une image inverse résiduelle
superposée a l'image vidéo.

Ce probléme est bien connu de 'homme du métier, mais peu de remédes ont été décrits.
Le principal remére est de nature curative : on essaie de compenser la détérioration d‘u
pixel. Ainsi, WO 2009/031547 (Canon Kabushiki Kaisha) propose une compensation
électronique de la rémanence de limage pour un écran OLED a matrice active dans
lequel chaque pixel comprend un pixel blanc et trois pixels de couleur (R = rouge, V = vert,
B = bleu). Dans cette méthode, lorsque le pixel doit afficher une forte intensité de lumiére
blanche, non seulement le sous-pixel blanc est allumé, mais aussi les trois autres sous-
pixels RVB, de maniére a obtenir une intensité supplémentaire de lumiére blanche qui
permet de diminuer l'intensité du sous-pixel blanc. Une autre approche curative est
décrite dans WO 2010/048117 (Motorola). Elle implique le comptage du temps d'allumage
pour chaque pixel, suivi d'une compensation individuelle aprés filtrage de l'image qui
serait obtenue en I'absence de compensation. Encore une autre approche curative est
décrite dans US 2018/0082625 (Samsung) ; elle est basé sur I'ajustement des niveaux de
gris. US 2011/0278604 (Canon Kabushiki Kaisha) propose une approche préeventive
dans laquelle on identifie a chaque instant quels pixels affichent des caractéres ou
imagtes et quels pixels correspondent a larriére-plan de laffichage, et on ajuste la
luminosité de l'affichage des caractéres ou images, tout en préservant le contraste de
l'image.

Toutes ces méthodes sont complexes et impliquent des calculs numériques importants
pour I'analyse et le retraitement des images. Elles sont susceptibles de degrader I'image.

Le probléme que la présente inVention cherche a résoudre est de réduire, et si possible
de supprimer, dans un afficheur émissif graphique a haute luminance, l'effet de
rémanence sur un affichage de type vidéo, notamment dans un mode d’affichage a faible
luminance. Un autre probléme que la présente invention cherche a résoudre est de
rapprocher les conditions d'opération des pixels entre un mode d'affichage a forte
luminance et un mode d’affichage a faible luminance afin de minimiser la diminution de la
luminance dans une utilisation mixte, c’est-a-dire dans une alternance entre le mode a



WO 2020/084338 PCT/IB2019/001027

10

15

20

25

30

35

forte luminance et le mode d’affichage a faible luminance, et aussi pour bénéficier de la
méme qualité d'image notamment en termes de contraste et de rendu dans les deux

modes.

Objets de I'invention

Les inventeurs se sont rendus compte que le probléme de la rémanence devient
particulierement aigu lorsque lafficheur est utilisé alternativement & forte luminance et a
faible luminance. Plus précisément, la dégradation des pixels se fait en particulier lorsque
l'on affiche a haute luminance des images en mode statique, tel que des données
graphiques et/ou alphanumériques. Si cet affichage se fait sur fond noir, la rémanence qui
en résulte n'est pas visible, ou trés eu visible. En revanche, elle devient particulierement
visible lors que I'on affiche a basse luminance sur un fond clair, par exemple lorsque I'on
affiche des images d’une caméra de vision nocturne ou thermique.

Selon l'invention ce probléme est résolu en subdivisant les zones émettrices élémentaires
en deux groupes, a savoir un premier groupe A, utilisé pour laffichage d'images (ou
données) en mode statique ou représentant une image peu dynamique, avec une
luminance plutét elevée, et un deuxiéeme groupe B,utilisé pour I'affichage de données
représentant une image dynamique (tel que des données vidéo) avec une luminance
plutot basse .

Typiquement, au sein de chaque pixel au moins une zone émetirice elémentaire du
groupe A est réservée a l'affichage d'images statiques. Cependant, cela ne doit pas
dégrader la résolution de I'afficheur pour I'affichage d'images en mode dynamique (tel que
de données vidéo). Pour un affichage blanc il peut suffir que pour chaque pixel on prévoit
que le groupe A comprend une seule zone émettrice élémentaire, alors que le groupe B
comprend typiquement une zone éettrice élementaire pour chacune des trois couleurs
élémentaires (rouge, bleu, vert) et possiblement encore une zone émettrice élémentaire

additionnelle de couleur blanche.

Selon une caractéristique essentielle de l'invention, pour chaque pixel la somme des
surfaces des zones émettrices élémentaires du groupe B est significativement plus petite

que la somme des surfaces des zones émettrice élémentaires du groupe A.

Un premier objet de linvention est un dispositif d’affichage comprenant un afficheur

émissif et au moins un controleur configuré pour contréler ledit afficheur émissif,
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ledit afficheur comprenant une matrice de pixels électroluminescents déposés sur un
substrat, chaque pixel étant formé, au moins sur une partie dudit afficheur émissif, d'une
pluralité de zones émettrice élémentaires Z,

lesdites zones émettrices élémentaires Z compenant au moins une zone émettrice
élémentaire Z, d’'un premier groupe A et au moins une zone émettrice élémentaire Zg d’un
deuxiéme groupe B,

ledit dispositif étant caractérisé en ce que le rapport S de la somme Sg des surfaces des
zones émettrices élémentaires Zs du second groupe B et de la somme Sa des surfaces
des zones émettrices élémentaires Za du premier groupe A, défini par S=Sg/Sa, est
inférieur a 0,35 , de préférence inférieur a 0,20 , plus préférentiellement inférieur a 0,10 ,

et encore plus préférentiellement inférieur a 0,05.

Le dispositif peut étre configuré pour que la luminance maximale L, émise par les zones
émettrices élémentaires activés du premier groupe A soit au moins 10 fois, de préférence
au moins 100 fois, et encore plus préférentiellement au moins 1000 fois plus grande que
la luminance maximale émise par les zones émettrices activées du deuxiéme groupe B.
Le dispositif peut étre configuré de maniére a ce que les zones émettrices eélémentaires
du groupe A générent un affichage monochrome, par exemple vert ou rouge ou blanc, et
les zones émettrices élémentaires du groupe B générent un affichage de la meme
couleur.

Dans un autre mode de realisation, le dispositif peut étre configuré de maniére a ce que
les zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage monochrome, par
exemple blanc ou vert ou rouge, et les zones émettrices élémentaires du groupe B
générent un affichage monochrome d’une autre couleur.

Dans encore un autre mode de réalisation, le dispositif peut étre configuré de maniére a
ce que les zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage
monochrome, par exemple blanc ou vert ou rouge, et les zones émettrices élémentaires
du groupe B générent un affichage de couleur, par exemple du type RGB (en utilisant des
sous pixels de couleur rouge, vert et bleu) ou du type RGBW (en utilisant des sous pixels
de couleur rouge, vert, bleu et blanc).

Dans encore un autre mode de réalisation, le dispositif peut étre configuré de maniére a
ce que les zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage de couleur,
et les zones émettrices élémentaires du groupe B générent un affichage monochrome.
Dans encore un autre mode de réalisation, le dispositif peut étre configuré de maniére a
ce que les zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage de couleur,

et les zones émettrices élémentaires du groupe B générent un affichage de couleur.
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Dans tous les modes de réalisation de la présente invention, lesdites couleurs peuvent
étret obtenues a l'aide de filtres se situant entre lesdites zone émettrices élémentaires et

I'utilisateur du dispositif.

Dans un mode de réalisation le dispositif comprend un premier bloc de contréle configuré
pour contréler un flux de données graphiques et ou alphanumériques capable de
s'afficher sur ladite matrice de pixels, et un second bloc de contrdle configuré pour
contréler un flux de données vidéo capable de s’afficher sur ladite matrice de pixels. Ledit
premier bloc de contréle est alors avantageusement configuré pour afficher ledit flux de
données graphiques ou alphanumériques sur les zones émettrices élémentaires du
premier groupe A, et ledit second bloc de contréle est avantageusement configuré pour
afficher ledit flux de données vidéo sur les zones émettrices élémentaires du second

groupe B. .

Dans ce mode specifique, les données vidéo sont typiquement des données synchrones,
rafraichies (actualisées) périodiquement, ce rafraichissement étant typiquement controlé
par une horloge. En revanche, pour le mode graphique ou alphanumérique l'image peut
étre statique et reprogrammeée (c’est-a-dire actualisée) en tant que de besoin (c'est-a-dire
chaque zone émettrice élémentaire peut étre rafraichie par 'envoi d'une nouvelle donnée
uniguement lorsque le contenu de sa mémoire statique changera suite a cet
enregistrement de la nouvelle donnée dans ladite mémoire statique), ou rafraichie
périodiquement. Dans le premier cas il s'agit de données asynchrones, qui ne dépendent
pas d'une horloge ; dans le deuxiéme cas il peut s'agir de données synchrones.

Les données vidéo peuvent donc présenter un taux de rafraichissement (appelé aussi
fréquence de rafraichissement) supérieur a celui des données graphiques ou
alphanumériques. A titre d'exemple, lorsque l'image graphique ou alphanumérique est
rafraichie périodiquement, le taux de rafraichissement de cette image peut étre faible,
notamment inférieur a 0,1 Hz (voire méme de 0 Hz) ; il est avantageusement de I'ordre de
0,1 Hz a 1 Hz, mais peut atteindre une fréquence supérieure a 10 Hz. Le taux de
rafraichissement des données vidéo peut typiquement étre compris entre 30 Hz et 120 Hz,
de préférence entre 60 Hz et 120 Hz.

D'une maniére générale le dispositif selon l'invention peut étre configuré pour que les
zones élémentaires du premier groupe et les zones élémentaires du deuxiéme groupe
n'émettent pas en méme temps, et/ou peut étre configuré pour que les zones
élémentaires du premier groupe émettent lorsque la luminosité ambiante est supérieure a
une premiere valeur seuil, et de préférence uniguement dans ce cas, et/ou peut étre
configuré pour que les zones élémentaires du deuxiéme groupe émettent lorsque la

luminosité ambiante est inférieure a une deuxiéme valeur seuil, et de préférence
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uniguement dans ce cas ; ladite premiere valeur seuil est par exemple supérieure ou
égale a ladite premiére valeur seuil. Le dispositif peut comprendre un moyen pour
détecter si la luminosité ambiante est supérieure ou inférieure a ladite premiére et/ou a
ladite deuxiéme valeur seuil, et pour activer et/ou désactiver les zones élémentaires du

groupe qui doivent émettre ou ne doivent pas émettre.

L'invention est de préférence appliquée aux afficheurs sélectionnés dans le groupe formé
par : les afficheurs a plasma, les afficheurs a diodes émettrices de lumiére (LED), les

afficheurs a diodes organiques émettrices de lumiére (OLED).

Description des figures

Les figures 1 et 2 illustrent 'état de la technique, tandis que les figures 3 a 8 représentent
différents modes de réalisation et aspects de linvention ; elles sont données ici a titre
d'illustration et ne limitent pas la portée de l'invention.

La figure 1 représente de maniére schématique la vue frontale d'un pixel monochrome
d’'un afficheur selon I'état de la technique.

La figure 2 montre la courbe de vieillissement d’'un afficheur OLED formé de pixels selon
la figure 1, utilisé a faible luminance dans un mode appeleé ici « mode nuit » (courbe (a)),
et utilisé a forte luminance dans un mode appelé ici « mode jour » (courbe (b)). L'axe
horizontal représente le temps d’allumage du pixel en heures, 'axe vertical la luminance
relative du pixel.

La figure 3 représente de maniere schématique un vue frontale d'un pixel monchrome
d'un afficheur selon linvention, permettant alternativement un affichage en mode jour et
en mode nuit.

La figure 4 montre la courbe de vieillissement d’'un afficheur OLED forme de pixels selon
la figure 3, utilisé a faible luminance en mode nuit (courbe (a)) et a forte luminance en
mode jour (courbe (b)). L'axe horizontal représente le temps d’allumage du pixel en
heures, I'axe vertical la luminance relative du pixel.

La figure 5 montre un autre mode de réalisation d‘un pixel monochrome d’'un afficheur
selon l'invention.

La figure 6 représente de maniére schématique une vue frontale d'un pixel de couleur
d'un afficheur selon l'invention ; la structure est de type RGBW/W, permettant I'affichage
couleur en mode jour et Faffichage blanc en mode nuit.

Les figures 7(a) et 7(b) représentent chacune de maniére schématique une vue frontale
d'un autre pixel de couleur d'un afficheur selon linvention ; la structure est de type
RGB/W, permettant, pour le mode de réalisation de la figure 7(a), l'affichage couleur en
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mode jour et I'affichage blanc en mode nuit, et pour le mode de réalisation de la figure (b),
Iaffichage couleur en mode nuit et I'affichage blanc en mode jour. ‘

La figure 8 représente de maniére schématique une vue frontale d’'un autre pixel de
couleur d'un afficheur selon Finvention ; la structure est de type W/RGB.

La figure 9 représente de maniére schématique la structure des lignes et colonnes d'un
afficheur matriciel selon l'invention.

La figure 10 représente de maniére schématique les signaux appliqués aux lignes pour
une période de trame tiame.

Les références numériques suivantes sont utilisées dans la présente description et dans

les figures :

1 Pixel monochrome (état de I'art) 2 Zone d'isolation électrique

3 Zone émettrice élémentaire 10 Pixel monochrome (invention)
11 14 zone émettrice élementaire 12 2°™ zone émettrice élémentaire
13,14 | Zones d'isolation électrique 20,30 | Pixel de couleur (invention)
21,31, | Zone émettrice élémentaire rouge | 22,32, | Zone émettrice élémentaire verte
41 42 ‘

23,33, | Zone émettrice élémentaire bleue | 24 Zone émettrice élémentaire

43 blanche

25,35, | Zone émettrice élémentaire 40 Pixel de couleur (invention)

44 monochrome ou blanche 26,27,36 | Zone d'isolation électrique
100 Matrice de pixels 101 Pixel

102 1% zone émettrice élémentaire 103 2°me zone émettrice élémentaire
110 Bloc de contréle 120 Driver des colonnes

130 Driver des lignes

Description détaillée

L'invention sera expliquée ici en référence a une matrice de pixels de type OLED, mais
peut étre mise en ceuvre également avec une matrice de pixels électroluminescents
utilisant des semiconducteurs inorganiques ou des diodes electroluminescentes (LED).
Dans ce qui suit, on appelle le mode d’affichage a forte luminance le mode « jour » et le
mode d’affichage a faible luminance le mode « nuit ».

Selon l'état de la technique, pour une matrice de pixels d'un écran électroluminescent
monochrome, chaque zone émettrice élémentaire correspond en général a un pixel ; pour
un écran couleur chaque pixel se décompose en plusieurs sous-pixels a adressage
individuel, et ce sont ces sous-pixels qui correspondent alors aux zones émettrices
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élémentaires. La figure 1 montre un pixel monochrome de type OLED d’un dispositif
d'affichage selon l'état de la technique. Ce pixel 1 présente une zone émettrice
élémentaire 3 d'un pas horizontal p et d'un pas vertical g sensiblement identique a p. Il
comprend une zone d'isolation électrique 2 qui Pentoure complétement ; cette zone
d’isolation électrique 2 présente une largeur i sur son pourtour. La surface active totale S
du pixel 1, hors zone d'isolation électrique 2, est ainsi égale a (p-2i)(g-2/). Les surfaces
actives de deux pixels voisins sont donc séparées d’'une zone d'isolation électrique de
largeur 2i.

Un tel afficheur est normalement contrélé de maniére a ce que la densité de courant a
travers la diode électroluminescente soit trés différente en mode jour et en mode nuit. Ce
fait explique le fort vieillissement du pixel en mode jour, comme cela ressort de la figure 2.
On voit que le pixel utilisé en mode nuit de vieillit tres peu (courbe (a)): la luminance L
garde quasiment la valeur initiale Lo méme aprés 10000 h d'émission. La courbe
correspondante pour le pixel utilisé en mode jour (courbe (b)) montre une forte
décroissance.

L'invention sera décrite d’abord pour un mode de réalisation d’afficheur monochrome, qui
représente le cas le plus simple. La figure 3 présente un pixel 10 d'un afficheur
monochrome de type OLED selon linvention. Ce pixel présente une largeur p et une
longueur g sensiblement identique a la largeur. || comprend une zone d'isolation
électrique 13 de largeur i qui l'entoure complétement. Selon une caractéristique
essentielle de I'invention le pixel 10 comprend une premiére 11 et une deuxiéme 12 zone
émettrice élémentaire. La surface active totale du pixel 10, hors zone d'isolation électrique
13, comprend ainsi la surface Sade ladite premiére zone émettrice élémentaire 11, et la
surface Sg de ladite deuxiéme zone émettrice élémentaire 12. La surface Sa de la
premiére zone émettrice élémentaire 11 est supérieure a la surface Sg de la deuxiéme
zone émettrice élémentaire 12, et de préférence au moins cinq fois, et encore plus
préférentiellement au moins dix fois supérieure. Une zone d’isolation électrique 14 de
largeur j sépare les deux surfaces Sa et Sg.

Selon linvention lafficheur est configuré de maniére a ce que la premiére 11 et deuxiéme
12 zone émettrice élémentaire du pixel 10 soient addressables de maniére indépendante
f'une de lautre, et de maniére a ce que la premiére zone émettrice élémentaire 11 de
surface Sa soit utilisée pour Faffichage en mode jour et la deuxiéme zone élementaire
émettrice 12 de surface Sg soit utilisée pour I'affichage en mode nuit. De préférence, la
surface Sa est utilisée uniquement pour faffichage en mode jour, et la surface Sg est
utilisée uniquement en mode nuit. Compte tenu du fait qu'en mode nuit la luminance de
I'afficheur qui est nécessaire pour que I'affichage soit bien visible par l'utilisateur peut étre
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beaucoup plus faible qu'en mode jour, le rapport des surfaces S=Ss/Sa peut étre inférieur
af.

Le fait de diviser le pixel 10 monochrome en deux sous-pixels 11,12 de surface Sa et Ss
adressables de maniére complétement indépendante permet d'éviter le probléme de
rémanence généré par le mode jour et visible principalement en mode nuit. De cette
facon, le phénomeéne de rémanence n’apparait pas. Par rapport au pixel monochrome de
I'état de la technique de la figure 1, la surface active Sa disponible pour I'affichage en
mode jour est légérement plus petite, ce qui nécessite d’augmenter légérement la densité
de courant. Plus le rapport des surfaces S=Ss/Sa est petit, moins cette augmentation de la
densité de courant dans le sous-pixel 11 de surface Sa est significative, et moins elle
risque d’accélérer la dégradation et donc la perte de luminance de ce sous-pixel 11.

En revanche, le vieillissement du sous-pixel 12 de surface Sg (utilisé typiquement en
mode nuit) de 'afficheur selon linvention est trés faible comparé au vieillissement du
sous-pixel 11 de surface Sa (utilisé typiquement en mode jour). La surface Sg du pixel
utilisé en mode affichage nuit peut étre trés petite par rapport a la surface Sa du pixel
utilisé en mode affichage jour. De préférence S=Sg/Sa est inférieur a 0,20 , plus
préférentiellement inférieur a 0,10 , et encore plus préférentiellement inférieur & 0,05.
Dans un mode de réalisation avantageux on sélectionne le rapport de surfaces S=Sg/Sa
de maniére a ce que les densités de courant et donc les courbes de vieillissement en
mode jour et nuit s’approchent.

La zone d'isolation électrique 14 qui sépare les zones Sa et Sg peut avoir une largeur j
d'environ 2i. Cette distance peut éventuellement étre diminuée comme il n'y a pas
forcement besoin d’isolation optique ou électrique entre les surfaces Sa et Sg comparé a
I'isolation entre deux pixels ; cette diminution des zones optiquement inactives de la
matrice de pixels permet d’améliorer la qualité de l'afficheur, ainsi que sa durée de vie. En
effet, lorsque la largeur de la zone d'isolation électrique augmente on doit augmenter la
densité de courant vu par la couche OLED, ce qui diminue sa durée de vie. En pratique, /
est typiqguement de l'ordre de 0,5 pm, selon les technologies CMOS actuellement
disponibles. De maniére préférée la largeur j de la zone inactive 14 ne dépasse pas 2/;
elle peut étre comprise entre j et 2 .

Si on utlise plusieurs zones émettrices élémentaires différentes (typiqguement de couleur
différente) pour former le sous-pixel destiné a l'affichage jour, et des exemples seront
donnés ci-dessous, ce qui vient d’étre dit sur le rapport de surface S vaut pour la somme
des zones émettrices élémentaires destinées a I'affichage jour. La remarque analogue
s'applique au cas ou l'on utilise plusieurs zones émettrices élémentaires différentes
(typiqguement de couleur différente) pour former le sous-pixel destiné a I'affichage nuit :
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c'est a la somme des zones émettrices élémentaires destinées a I'affichage nuit que
s'applique le rapport de surface S.

La figure 4 montre les courbes de dégradation de I'afficheur OLED selon la figure 3 en
mode jour et et mode nuit, avec un rapport de surface S =0,035. On voit que la durée de
vie des deux zones émettrices élementaires (courbe (a) : zone émettrice éléementaire 12
de surface Ss; courbe (b): zone émettrice élémentaire 11 de surface Sa) diminue
légérement par rapport a I'état de la technique représenté par la figure 2. Cependant, en
pratique cet écart n'est pas trés signficatif, et il peut étre diminué par des mesures
appropriées. En particulier, on peut optimiser la valeur du rapport de surfaces S selon le
temps relatif d'utilisation en mode jour et en mode nuit, ce qui permet de minimiser la
dégradation de la luminance totale pendant I'utilisation des deux modes. Par ailleurs,
comme mentionné ci-dessus, on peut diminuer la fraction de la zone inactive 14, par
exemple en diminuant sa largeur j en dessous de la valeur 2 /. Comme les deux zones
émettrices élémentaires 12,13 du pixel 1 ne sont pas utilisés simultanément, une
diminution de l'isolation électrique ou optique ne va pas dégrader la résolution de I'écran,
contrairement a ce qui est le cas pour isolation entre deux pixels.

Cet afficheur monochrome selon I'invention peut étre réalisé selon plusieurs variantes.
Dans une premiére variante (non montrée sur les figures), le pixel n'a pas une forme
carrée mais une forme rectangulaire ou autre. Dans une deuxieme variante de l'invention,
la deuxiéme zone émettrice élémentaire du pixel n'a pas une forme carrée mais
rectangulaire ou autre. Ces deux variantes peuvent étre combinées, comme cela est
montré sur la figure 5 ol le pixel 10 a une forme rectangulaire et la deuxieme zone
élémentaire 12 a une forme triangulaire.

Nous décrivons maintenant une matrice de pixels d’'un écran d’affichage couleur selon
I'invention. De maniére connue, toutes les zones émettrices élémentaires peuvent émettre
de la lumiére blanche et lesdites couleurs peuvent étre obtenues a l'aide de filtres se
situant entre lesdites zone émettrices élémentaires et [l'utilisateur du dispositif.
Alternativement, les zones émettrices élémentaires peuvent étre congues pour émettre
directement de la lumiére de la couleur spectrale voulue.

La figure 6 présente un premier mode de réalisation. Le pixel 20 élémentaire d’'un écran
couleur comprend plusieurs zones émettrices élémentaires (sous-pixels), dans cet
exemple une zone émettrice pour chacune des trois couleurs primaires rouge 21, vert 22,
bleu 23, qui peuvent éventuellement étre complétées par un quatriéme sous pixel blanc
24. Selon linvention ces zones sont utilisées en mode jour. Deux de ces zones émettrices
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élémentaires voisines sont séparées par une zone d'isolation électrique 26 de largeur /.
Une autre zone émettrice élémentaire 25, utilisée selon l'invention en mode nuit, se trouve
au centre du pixel 20. Elle est séparée des zones émettrices élémentaires voisines
21,22,23,24 par une zone inactive inactive 27 de largeur j, dont la valeur est typiquement
supérieure a j, et qui peut étre 2/ ou moins, comme cela a été expliqué en relation avec la

figure 3.

La figure 7 présente deux autres modes de réalisation d’'un écran couleur. La figure 7(a)
montre un pixel 30 élémentaire d'un écran d'affichage, ledit pixel comprenant une zone
émettrice élémentaire pour chacune des trois couleurs primaires rouge 31, vert 32, bleu
33 ; ces zones de couleur (abrégées ici RVB) forment les zones du groupe A et peuvent
étre utilisées par exemple en mode jour. Une autre zone émettrice élémentaire 35, qui
forme le groupe B, émet de la lumiére blanche. Toutes les zones émettrices élémentaires
sont séparées par une zone d'isolation électrique 36 de largeur i. La zone du groupe B
peut étre utilisée en mode nuit.

La figure 7(b) montre un pixel élementaire d’'un autre écran daffichage, ledit pixel
comprenant une zone émettrice élémentaire pour chacune des trois couleurs primaires
rouge 31, vert 32, bleu 33 ; ces zones de couleur (abrégées ici RVB) forment les zones du
groupe B et peuvent étre utilisées par exemple en mode nuit. Une autre zone émettrice
élémentaire 35, qui forme le groupe A, émet de la lumiére blanche. La zone du groupe A

peut étre utilisée en mode jour.

Le mode de réalisation d’'un pixel 40 montré sur la figure 8 est optimisé pour un cas
d’utilisation particulier, dans lequel on affiche en mode nuit des images vidéo couleur ; ce
sont les zones émettrices élémentaires de couleur rouge 41, vert 42 et bleu 43 qui
forment les zones du groupe B et qui générent ces images vidéo a faible luminance. En
mode jour on affiche une information graphique monochrome (par exemple blanche) a
haute luminance par le sous-pixel 44 (qui représente le groupe A) dont la surface est
significativement plus grande que celle des sous-pixels utilisés pour le mode nuit. Bien
évidemment, les zones émettrices élémentaires RVB 31,32,33 n'ont pas besoin d'avoir la
méme superficie les unes par rapport aux autres. '

Bien évidemment, dans le mode de réalisation des figures 6 et 7(a), les zones émettrices
élémentaires 25 et 35 du groupe A peuvent émettre une lumiére d'une couleur autre que
blanche ou peuvent étre constituées eux meme des sous pixels, par exemple R, G, et B
ou R, G, B, et W, et/ou les zones émettrices élémentaires du groupe B 21-24 et 31-33
peuvent étre au nombre de deux (par exemple rouge et vert) ou au nombre de quatre
(rouge, bleu, vert, blanc). De méme, dans le mode de réalisation des figure 7(b) et 8 les
zones émettrices élémentaires 35 et 44 du groupe A peuvent émettre une lumiére d’'une
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couleur autre que blanche ou peuvent etre constituées ellesmémes des sous pixels, et/ou
les zones émettrices élémentaires du groupe B 31-33 et 41-43 peuvent étre au nombre de
deux (par exemple rouge et vert) ou au nombre de quatre (rouge, bleu, vert, blanc).

Comme indiqué ci-dessus en relation avec la figure 3, d'autres répartitions et affectations
des zones émettrices élémentaires au mode jour et au mode nuit sont possibles.

Le dispositif selon l'invention peut comprendre une afficheur matriciel & émission par le
haut (en anglais: «top emission »). Il peut étre formé sur un substrat opaque
(typiquement une tranche de silicium) ou sur un substrat transparent, typiquement une
tranche de verre recouverte d’'un oxyde conducteur transparent ; la lumiére est émise par
le haut (i.e. par la face opposée au substrat). Alternativement le dispositif selon l'invention
peut comprendre un afficheur matriciel en mode émission par le bas.

Dans un mode de réalisation trés préféré de linvention, toutes les zones émettrices
élémentaires émettent de la lumiére blanche, et la couleur d’affichage pour chaque zone
émettrice élémentaire est générée par un filtre de couleur.

La figure 9 montre de maniére schématique la structure des lignes et colonnes d'un
dispositif d’affichage selon l'invention. La figure montre plus particuliérement une matrice
100 de pixels 101 électroluminescents déposés sur un substrat, chaque pixel 101 étant
formé de deux zones émettrice élémentaires, a savoir une premiére zone émettrice
élémentaire Za 102 et une deuxiéme zone émettrice élémentaire Zg 103, avec une
superficie Sg << Sa. Les pixels 101 sont alignés selon N lignes L (de L1 a Ln) et M
colonnes (de Ci1 a Cw). Les circuits des pixels peuvent étre réalisés selon des
technologies connues de I'"homme du métier sous les sigles Matrice Active (par exemple
AMOLED) ou DRAM (Dynamic Random Access Memory, i.e. mémoire vive dynamique)
ou alternativement selon le concept SRAM (Static Random Access Memory, i.e. mémoire

vive statique).

La figure 10(a) montre de maniére schématique une structure d'adressage utile pour la
réalisation d’'un dispositif d’affichage selon linvention. Les N lignes de L; a Ly de la
matrice 100 de pixels, qui peuvent étre électroluminescents, sont controlées par un driver
de lignes 130, alors que les M colonnes C1 a Cw sont contrélées par un driver de colonnes
120 qui regoit ses signaux par un bloc de controle 110 permettant typiquement la gestion
d’'un flux vidéo jusqu’'a son affchage sur la matrice de pixels 100.

A titre d'exemple, dans un mode de réalisation ledit flux vidéo, qui est un flux de données
numériques, est envoyé vers un driver de colonnes 120 qui comprend successivement un
démultiplexeur de registre a décalage horizontal, un comparateur numérique (qui génére
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un flux de données analogiques) et un circuit d’échantillonnage et de maintien, qui envoie
le signal vers les portes verticales de la matrice de pixels 100.

Le driver de lignes 130 (typiquement un registre a décalage vertical ou un démultiplexeur)
donne les ordres sur les lignes horizontales de la matrice de pixels 100. Dans un mode de
réalisation il comprend un séquenceur et un registre a décalage vertical ; ce dernier regoit
du séquenceur les ordres pour afficher 'information sur les lignes de pixels.

La figure 10(b) montre de maniére schématique la trame de balayage de la matrice de
pixels qui se fait ligne par ligne. Pour chacune des N lignes de L a Ln le balayage par les
signaux des M colonnes de C1 a Cu comprend deux signaux par pixel : un pour les zones
émettrices élémentaires Za du premier groupe, et un pour les zones eémettrices
élémentaires Zg du second groupe. Ainsi, sur la ligne LS le balayage des colonnes C1 a
Cwn permet d'afficher sur les zones émettrices élémentaires correspondantes les données
des circuits C*y , C*, ..., CAu et CBy, CB,, ..., CBy; sur la ligne LS; le balayage des
colonnes C; & Cum permet dafficher sur les zones émettrices élémentaires
correspondantes les données des circuits C*; , C*y, ..., C*u; et ainside suite.

Nous décrivons maintenant ['utilisation des matrices de pixel selon l'invention en modes

dits mode jour et mode nuit.

Le dispositif selon I'invention peut comprendre un premier bloc de contréle configuré pour
contréler un flux de données graphiques et ou alphanumériques capable de s’afficher sur
ladite matrice de pixels, et un second bloc de contréle configuré pour contréler un flux de
données vidéo capable capable de s'afficher sur ladite matrice de pixels. Ledit premier
bloc de contréle peut étre configuré pour afficher ledit flux de données graphiques ou
alphanumériques sur les zones émettrices élémentaires du premier groupe A, et ledit
second bloc de contréle est configuré pour afficher ledit flux de données vidéo sur les
zones émettrices élémentaires du deuxiéme groupe B.

Alternativement, le dispositif selon I'invention peUt comprend un seul bloc de contréle
configuré pour controler a la fois le flux de données vidéo et le flux de données
graphiques et/ou alpanumériques.

Avantageusement les zones élémentaires du premier groupe émettent en mode « jour »
et les zones élémentaires du deuxiéme groupe émettent en mode « nuit ».

On peut prévoir que les zones élémentaires du premier groupe émettent lorsque la
luminosité ambiante est supérieure a une premiére valeur seuil, et de préférence
uniguement dans ce cas. On peut prévoir que les zones élémentaires du deuxiéme

groupe émettent lorsque la luminosité ambiante est inférieure a une deuxiéme valeur
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seuil, et de préférence uniquement dans ce cas. Ladite premiére valeur seuil est

supérieure ou égale a ladite premiére valeur seuil.

Le basculement entre le mode jour et le mode nuit peut étre manuel ou automatique ; a
titre d’exemple le dispositif peut comprendre des moyens pour détecter si la luminosité
ambiante est supérieure ou inférieure a ladite premiére et/ou a ladite deuxiéme valeur
seuil, et pour activer et/ou désactiver les zones élémentaires du groupe qui doivent
émettre ou ne doivent pas émettre. Ces moyens peuvent ainsi ajuster la luminosité de
I'afficheur en mode jour et/ou en mode nuit a la luminosité ambiante.

Par référence a la terminologie introduite en relation avec la figure 9, nous décrivons ici
plusieurs variantes pour la mise en peuvre de l'invention.

Dans une premiére variante, une voie graphique ou alphanumérique contréle I'affichage
des données sur les zones émettrices élémentaires du premier groupe (circuits C* ,
Ch,, ..., Chw) ; laffichage sur les zones émettrices élementaires du deuxiéme groupe
(circuits CB , CB,, ..., CBy) étant controlé par exemple par une voie vidéo,

Dans une seconde variante, une premiére voie vidéo contrdle I'affichage des données sur
les zones émettrices élémentaires du premier groupe (circuits CA; , C*,, ..., C”u) et une
deuxiéme voie vidéo contréle [‘affichage des données sur les zones élémentraires
émettrices du deuxiéme groupe (circuits C8 , CB,, ..., CBy).

Dans une troisi€me variante, les données affichées sur les zones émettrices élémentaires
du premier groupe (circuits C* , C*;, ..., C*w) sont des données alphanumériques ou
graphiques provenant d’'un ordinateur, et les données affichées sur les zones émettrices
élémentaires du deuxiéme groupe (circuits CB , CB,, ..., CBy) proviennent d’'une caméra a
vision nocturne.

Dans une quatriéme variante, les zones élémentaires du premier groupe se décomposent
en sous-groupe par couleur, par exemple le circuit C* se décompose en deux, trois (ou
quantre) circuits C*'y , C*2; , CA% ,CA% permettant d'afficher chacun une couleur différente
(typiquement rouge, vert, bleu, blanc), cette couleur pouvant étre générée de maniere
indirecte par un filtre coloré posé sur I'afficheur dont toutes les zones émettrices
élémentaires émettent une lumiére blanche, ou par un choix adapté de la couche
émettrice (couche OLED par exemple) de chacune des zones émettrice élémentaires.
Dans une cinquieme variante, les zones élémentaires du second groupe se décomposent
en sous-groupe par couleur, par exemple le circuit CB; se décompose en deux, trois ou
quatre circuits C8'y , CB2%; | CB3, , CB* permettant d'afficher chacun une couleur différente
(typiqguement rouge, vert, bleu, blanc), cette couleur pouvant étre générée de maniere

indirecte par un filtre coloré posé sur lafficheur dont toutes les zones émettrices
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élémentaires émettent une lumiére blanche, ou par un choix adapté de la couche

émettrice (couche OLED par exemple) de chacune des zones émettrice élémentaires.

Le dispositif selon l'invention peut étre configuré pour que la luminance maximale La
émise par les zones émettrices élémentaires activés du premier groupe A soit au moins
10 fois, de préférence au moins 100 fois, et encore plus préférentiellement au moins 1000
fois plus grande que la luminance maximale émise par les zones émettrices activées du
deuxiéme groupe B. La luminance peut étre contrdlée par differents moyens, et
typiquement par la combinaison de différents moyens. En particuler, elle dépend
typiquement des facteurs suivants: de la surface de la zone émetirice; de la
caractéristique intrinséque de zones émettrices de la matrice de pixels électroluminents
(par exemple la nature des couches émettrices dans le cas d'un OLED); des
caractéristiques des filtres éventuellement utilisés ; de la programmation en courant ou en
tension de la zone émettrice (qui peut étre déterminée par son schéma électrique et/ou
dépendre d'une programmation extérieure, par exemple en faisant varier un courant ou

une tension de contrdle).
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REVENDICATIONS

Dispositif d'affichage comprenant un afficheur émissif et au moins un contréleur
configuré pour contréler ledit afficheur émissif,

ledit afficheur comprenant une matrice de pixels (100) électroluminescents déposés
sur un substrat, chaque pixel (101) étant formé, au moins sur une partie dudit
afficheur émissif, d’'une pluralité de zones émettrice élémentaires Z,

lesdites zones émettrices élémentaires Z compenant au moins une zone émettrice
élémentaire Za d'un premier groupe A et au moins une zone émettrice élémentaire Zs
d’un deuxiéme groupe B,

ledit dispositif étant caractérisé en ce que le rapport S de la somme Sg des surfaces
des zones émettrices élémentaires Zs du second groupe B et de la somme Sa des
surfaces des zones émettrices élémentaires Z, du premier groupe A, défini par
S=Sp/Sa, est inférieur & 0,35 , préférentiellement inférieur a 0,20, plus
préférentiellement inférieur a 0,10 , et encore plus préférentiellement inférieur a 0,05 ,
et ledit dispositif étant caractérisé en ce qu'il est configuré pour que la luminance
maximale La émise par les zones émettrices élémentaires activés du premier groupe
A soit au moins 10 fois, de préférence au moins 100 fois, et encore plus
préferentiellement au moins 1000 fois plus grande que la luminance maximale émise

par les zones émettrices activées du deuxiéme groupe B.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce ledit afficheur est sélectionné
dans le groupe formé par: les afficheurs, les afficheurs & diodes émettrices de

lumiére (LED), les afficheurs a diodes organiques émettrices de lumiére (OLED).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 2, caractérise en ce que les
zones émettrices élémentaires du groupe A géneérent un affichage monochrome, et
les zones émettrices élémentaires du groupe B générent un affichage monchrome de
la méme ou d'une autre couleur, lesdites couleurs étant éventuellement obtenues a
l'aide de filtres se situant entre lesdites zone émettrices élémentaires et 'utilisateur

du dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que les
zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage monochrome, de
préférence blanc, et les zones émettrices élémentaires du groupe B générent un

affichage de couleur, lesdites couleurs étant éventuellement obtenues a l'aide de
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filtres se situant entre lesdites zone émetirices élémentaires et ['utilisateur du

dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que les
zones émettrices élémentaires du groupe B générent un affichage monochrome, de
préférence blanc, et les zones émettrices élémentaires du groupe A générent un
affichage de couleur, lesdites couleurs étant éventuellement obtenues a l'aide de
filtres se situant entre lesdites zone émettrices élémentaires et l'utilisateur du

dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que les
zones émettrices élémentaires du groupe B génerent un affichage de couleur, et les
zones émettrices élémentaires du groupe A générent un affichage de couleur,
lesdites couleurs étant éventuellement obtenues a l'aide de filtres se situant entre

lesdites zone émettrices élémentaires et ['utilisateur du dispositif.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en ce qu'l
comprend un premier bloc de contréle configuré pour contréler un flux de données
graphiques et ou alphanumériques capable de s’afficher sur ladite matrice de pixels,
et un second bloc de contréle configuré pour contréler un flux de données vidéo

capable de s'afficher sur ladite matrice de pixels.

Dispositif selon la revendications 7, caractérisé en ce ledit premier bloc de contrdle
est configuré pour afficher ledit flux de données graphiques ou alphanumeériques sur
les zones émettrices élémentaires du premier groupe A, et ledit second bloc de
contrle est configuré pour afficher ledit flux de données vidéo sur les zones

émettrices élémentaires du deuxiéme groupe B.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que le
taux de rafraichissemement dudit flux de données vidéo est supérieur au taux de

rafraichissement dudit flux de données graphiques ou alphanumériques,

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterisé en ce qu’il est
configuré pour que les zones élémentaires du premier groupe et les zones

élémentaires du deuxiéme groupe n’émettent pas en méme temps.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisé en ce qu'il

est configuré pour que les zones élémentaires du premier groupe eémettent lorsque la
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12.

13.

14.

18

luminosité ambiante est supérieure a une premiére valeur seuil, et de préférence

uniguement dans ce cas.

Dispositif selon F'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce qu’il
est configuré pour que les zones élémentaires du deuxieme groupe émettent lorsque
la luminosité ambiante est inférieure a une deuxieme valeur seuil, et de préférence

uniguement dans ce cas.

Dispositif selon la revendication 12 par rapport a la revendication 11, caractérisé en
ce que ladite premiére valeur seuil est supérieure ou égale a ladite premiére valeur

seuil.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, caractérisé en ce qu'il
comprend un moyen pour détecter si la luminosité ambiante est supérieure ou
inférieure a ladite premiére et/ou a ladite deuxiéme valeur seuil, et pour activer et/ou
désactiver les zones élémentaires du groupe qui doivent émettre ou ne doivent pas

émettre.
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